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BEVEZETES

1973. majus 16-an volt az {iinnepélyes atadasa a Kiskorei-vizlépcsonek ¢és
ontozorendszereinek. Az ezt kdvetd duzzasztassal 1étrejott a Kiskorei-tarozo (Tisza-to), a
Balaton utdn Magyarorszag masodik legnagyobb alldvize lett (1. dbra), amely egy sajatos
helyzetli alloviz. Szakaszos vizleeresztésii, vizét Osszel leeresztik, majd tavasszal jo
mindségl Tisza vizzel feltoltik a tdrozét. Az évek, évtizedek soran fokozatosan fejlodott
ki egy valtozatos, az 6si artéri Tisza t4jhoz hasonld kornyezeti adottsdgokkal rendelkezd,
paratlanul gazdag ¢l6vilag. Napjainkban nagy kiterjedésti nyilt vizfeliiletek, mocsari és
hinari ndvényzetekkel bendtt vizes teriiletek, holtagak, oOblitdcsatornak, szigetek és
félszigetek tarkitjak, teszik véltozatossa és egyediilivé a 127 km? nagysagt tavat.

Tertileténél, regionalis helyzeténél fogva igen sok hasznositasi igény jelentkezik,
kulcsszerepe van a Tisza-volgy vizgazdalkodasaban. A tébbcélu komplex vizgazdalkodasi
létesitmény feladata és szerepe valtozott, atértékelddott az idoék soran. A Tisza-td
természetfoldrajzi adottsagai révén fontos tényezd a térség idegenforgalma és
természetvédelme is. Mindezen igények kielégitése vizgazdalkodasi, o©kologiai,
természetvédelmi, gazdasagi érdekek dsszehangolasaval lehetséges.

A Tisza-t6 funkcidjanak, hasznositasanak f6 iranyzatait és feladatait a 2048/1993. (XI. 18.)
szamu korményhatarozat foglalja 6ssze. A szakmai feladatok koziil igen fontos a viz,
iiledék ¢és élovilag fizikai, kémiai, biologiai allapotanak ismerete, a ndvényboritottsag
alakuldsa. A sokrétli hasznositds miatt lényeges a Kiskorei-tdrozo vizmindségének
alakulasa, és nyomon kovetése. Az 6kologiai valtozasok értékelése, valamint a megfeleld
lizemirdnyitas csak olyan adatbézissal lehetséges, amely a Tisza-to allapotardl pontos és
naprakész.

Az Eurdpai Uni6 Viz Keretiranyelvben (VKI) foglaltak szerinti Specialis monitorozast a
Kiskorei-tarozon 2007-t6l a Kozép-Tisza Vidéki Kornyezetvédelmi és Viziigyi
Igazgatosag (2012-t61 Kozép-Tisza Vidéki Viziigyi Igazgatosag - KOTIVIZIG) végzi.
Vizsgalataink célja, hogy a rendszeres, monitorozé jellegli felmérésekkel egyrészt az
aktualis allapotot, masrészt a hosszu tava valtozésokat, trendeket jellemezni tudjuk. A
specialis monitorozas tervezésénél, végrehajtasanal, valamint az eredmények értékelésénél
az Europai Uni6 Viz Keretiranyelv szempontrendszere szerint jartunk el. Ehhez a jelenleg
Magyarorszagon rendelkezésre allo és elfogadott szakmai allasfoglalasokat és értékeld
modszereket vettiik figyelembe.

Ertékelésiinket a II. Vizgylijt6-gazdalkodasi Tervben (VGT IL) szerepld @j, modositott
viztest-besorolas alapjan végeztiik el. A Tisza-t6, mint erdsen modositott viztest keriilt
megnevezésre (LWS5 tipus), a viztérrészek hidraulikailag egységes egészet képeznek, és
részei a kovetkezok.

. AIW389, Tisza-t6 - Tisza fomedre, Tiszababolnatol Kiskoréig (RWEN),
. ANS560, Tisza-t6 - Abadszaloki-medence,

. ANS560, Tisza-t6 - Sarudi-medence,

. ANS560, Tisza-to - Poroszloi-medence,

. ANS560, Tisza-t6 - Tiszavalki-medence.

A viztest-csoport a Kiskorei-Vizlépcsd duzzasztd hatasara alakult ki a Tisza fémedrébdl és
a hullamterén 1étrehozott bogékbdl. Az erdsen modositott jelleget az indokolja, hogy a
duzzasztés hatasara mind a fémederben, mind a bogékben a 20-as sikvidéki vizfolyas tipus



referencia-viszonyaihoz képest jelentds €s tartos hidromorfologiai valtozasok kovetkeztek
be. A duzzasztassal az eredetinél magasabb vizszintek, a fomederben kisebb vizsebesség,
a bogékben pedig tartds vizboritas alakult ki. A duzzasztas fenntartdsa mellett egyik viztest
esetében sem sziintethetok meg a jo allapottal nem Osszehangolhaté hidromorfologiai
elvaltozasok. Igy a Tisza-t6 esetében dkologiai potencialrol beszéliink.

A KOTIVIZIG a Tisza-td0 védelméhez kapcsolodd feladatait 2011. év végéig a
Vidékfejlesztési Minisztérium altal koordinalt és finanszirozott ,,Balatoni intézkedési terv
¢s nagy tavaink védelme” fejezeti kezelésli eldiranyzatbol végezte. A minisztériumi
atszervezések miatt ez az anyagi forrds megsziint, ezért a Tisza-td6 monitorozasat - az EU
VKI specialis monitorozdsara vonatkozo eldirasok figyelembevételével - 2012-t61
beépitettiik az Igazgatésag munkatervébe. F6 fejezetei az alabbiak:

1. A Tisza-t6 vizmindségi monitorozdsa, kapcsolodds a VKI feladatokhoz.

Ennek keretében folytattuk az Abadszaloki-medence, a Sarudi-medence, a Poroszl6i-
medence ¢és a Tiszavalki-medence, valamint a Tisza tdrozéi mederszakaszénak atfogo
kémiai és biologiai vizsgalatat. Mind a kémiai, mind az 5 bioldgiai él6lénycsoport
vizsgalatakor a jelenleg érvényben 1évé hazai szabvanyos modszereket, valamint a VKI
utmutatoit alkalmaztunk. Igazgatosdgunk Regiondlis Laboratériuma évtizedek oOta
figyelemmel kiséri a téli lizemvizszint beéllitasakor a tarozo6i halallomany mozgasat. Halas
vizsgalataink soran kiilonds figyelmet forditunk a halak szaporodasanak, vandorlasanak,
okologiai igényének, illetve a téli vizszintbeallitas 0sszefliggéseinek feltarasara.

2. Noveényallomany vizsgalatok

A novénytani felmérések keretében figyelemmel kisértiikk a mocsari és hindrvegetaciod
teriiletének és Osszetételének valtozasait.

Az eddigi évek felmérései alapjan keletkezd adatsorok Osszehasonlitasaval vizsgaltuk a
novényfedettség alakuldsat, a vegetacid terjedésének tendencidjat az Abadszaloki-
medenceben, illetve a Sarudi-medencében. A kapott eredményeket Gsszehasonlitottuk a
2017-2018. évi adatsorokkal.

A 2019. évi feladatok soran a vizsgalatokat a Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag
munkatarsai végezték. Valamennyi kolléganak, kiilon kiemelve a Regionalis Laboratorium
dolgozoit, koszonjik a lelkiismeretes, gondos feladatvégzést, valamint a Jelentés
elkészitéséhez nyujtott segitséget. Reméljiik, a 2019. évi Jelentésiink hasznos adatokat €s
informaciokat szolgaltat az Igazgatosag tovabbi feladatainak elvégzéséhez, valamint a
VKI, és a VGT szerint kitlizott célok megvalositasahoz.



1. ébra. A Kiskorei-taroz6 (Tisza-t6)






FELADATOKHOZ

Bevezetés

A Kiskorei-tarozo (tovabbiakban: tarozo), a Tisza folyd magyarorszagi kozépso szakaszan
bauj-Zemplén, Hajdu-Bihar és
Jasz-Nagykun-Szolnok megye hatardn) Tiszavalk és Kiskore telepiilések kozott. A Tisza
(404 fkm és 440 fkm kozotti) medrébdl €s annak hulldmterébdl kialakitott, felsd végén
nyitott, als6 végén miitargyakkal szabalyozott (eromii, duzzasztomii, hajozsilip, hullamtéri
duzzasztomii), nagy Osszefiiggd nyiltvizekkel, folyd és patakmedrekkel, holtmedrekkel,
morotvakkal, anyagnyeré helyekkel, szigetekkel, erdokkel, kiszaradt fakkal, hindr- és
mocsari ndvényzettel tarkitott, erdsen mozaikos vizi rendszer. A tdrozot korbevevd gatak

helyezkedik el (Heves megye délkeleti szélén, Borsod-A

parthosszusaga 71 km.
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1.1.0-1. abra: A Kiskorei-tarozé 6t viztestbol allo viztest csoportja



Vizszintje mesterségesen szabalyozott, nyari idényben a normal duzzasztasi szint beallitasa
800 m3/s vizhozamig a Kiskore felsé vizmércére (725 cm; 88.57 mBf.; 89,25 mAf.), ezt
kovetden 1400 m®/s vizhozamig a Tiszaderzsi vizmércére (730 cm; 88.62 mBf.; 89,30 mAf.)
torténik, egészen a kiskorei vizszint kiegyenlitédéséig. Osszel a tarozo vize a téli vizszint
eléréséig fokozatosan csokkentésre keriil, amely a vizhasznalok érdekegyeztetésének
eredményétdl fiiggéen 560 cm (86,92 mBf.; 87,60 mAf.), vagy 610 cm (87,42 mBf.; 88,10
mMAf.) lehet, a Kiskore felsé vizmércére szabalyozva.

A valtozé vizszint miatt topografiai és hidroldgiai jellemzoi is eltérdek, ezért azokat a
Kiskore felsé vizméreén mért 89,25 mAf.-i és 100 m®/s érkezd vizhozamnal kialakult
allapotok esetére adjuk meg. Ezek alapjan a tarozo hossza a vizlépcs6t6l a Bulati-sziget
fels6 végeéig, légvonalban 27,7 km, kozépvonal menti hossza 33,09 km, legkisebb,
legnagyobb és atlagos szélessége toltéstol toltésig 0,6 km, 6,58 km illetve 3,84 km,
legnagyobb vizmélysége 16,8 m, kdzepes vizmélysége 1,45 m.

Teljes teriilete 127,34 km?, melynek 81,7 %-at (104,4 km?) vizfeliiletek, 18,3 %-at (23,3
km?) pedig szigetek alkotjak. A vizfeliilet nyiltvizeinek és ndvényzettel bendtt teriileteinek
aranyat mindig a vizi vegetacid térhoditasdnak mértéke hatarozza meg. A nyiltvizek eddig
mért legkisebb Osszteriilete a vizfelillet 62,6 %-at (65,14 km?), a ndvényzet A4ltal
maximalisan lefedett részek pedig annak 37,4 %-at (38,90 km?) tették ki.

A tarozé dsszes térfogata 253 000 000 m3, dsszes viztérfogata a 440 fkm-ig 154 950 000
m3, hasznos viztérfogata (a 88,00 mAf.-i és a 89,25 mAf.-i szintek kozotti viztomeg)
132 000 000 m?3,

A ViZ KERETIRANYELV szerint (tovabbiakban: VKI) a Kiskorei-tarozd egy olyan
vizgazdalkodasi egységet képez, amelyet egymassal hidraulikailag 0sszefiiggd viztestek
csoportja alkot. Egy viztestnek tekinthetd, mivel — a duzzasztas fenntartasa mellett — a
viztest-csoport egyik eleme esetében sem sziintetheték meg a jo allapottal nem
Osszehangolhaté hidromorfologiai elvéltozasok. Mindsités szempontjabdl viszont Ot
terliletb6l allo viztest-csoportot képez, ugyanis az erésen modositott allapothoz tartozéd
maximalis 6koldgiai potencidlok 1ényegesen kiilonboznek egymastol.

A Kiskorei-tarozon atfolyo Tisza, az RW8N (sikvidéki — kis esésii —meszes — kozepes-finom
mederanyagii — nagyon nagy vizgyujtdjii /vizgyijté teriilete >10000 km?[) tipusba
sorolhatd. Az Abadszaloki-medence, a Sarudi-medence, a Poroszldi-medence és a
Tiszavalki-medence er6sen modositott alloviz tipustiak, melyek maximalis O6kologiai
potencialja az LWS5 (sikvidéki — meszes vagy szerves — kis, kézepes vagy nagy feliiletii —
sekeély vagy nagyon sekély — allando vizboritottsagu alloviz) tipussal egyezik meg.

Jelen tanulmanyban a Kiskorei-tarozo 6kologiai allapotat a viztest-csoport 6t teriiletének
monitorozasaval és VKI szerinti mindsitésével hataroztuk meg.



.1 Kémiai vizsgalatok
Anyag és modszer
A Kiskorei-tarozo ot teriiletérdl (Tisza tdrozoi mederszakasza, Abadszaloki-medence,
Sarudi-medence, Poroszloi-medence, Tiszavalki-medence) havi gyakorisaggal, 6-6
alkalommal 1-1 mintavételi ponton végeztink felszini vizmintavételt és kémiai
vizsgalatokat. (4 mintavételi helyek koordinatdit korszerii GPS berendezéssel
pontositottuk)
Mintavételi helyek:
Tisza tarozoi mederszakasza: az elektromos atfeszités alatt
(EOVX=242 878,5; EOVY=765 678)
Mintakod: TT/5
Abadszaloki-medence: a strand el6tt
(EOVX=239 152; EOVY=765 757)
Mintakod: TA/3
Sarudi-medence: az V-os oblitdcsatorna vonalaban
(EOVX=249 025; EOVY=769 877)
Mintakod: TS/2
Poroszléi-medence: a Vl-os oblitdcsatorna vonalaban
(EOVX=252 171; EOVY=771 417)
Mintakod: TP/1
Tiszavalki-medence: a Diihos-lapos teriiletén
(EOVX=258 315; EOVY=773 950)
Mintakod: TV/1

Mintavételi idopontok:

2019. aprilis 23.-24.

2019. majus 20. — 21.
2019. junius 17. — 18.
2019. jalius 15. —16.
2019. augusztus 12. — 13.
2019. szeptember 09. — 10.
2019. oktober 07. — 08.

A Tisza-t6 marciusi honapra iitemezett monitorozasa a Tisza vizjarasa miatt nem volt
lehetdséglink megvaldsitani. Mivel a tarozé feltoltését nem lehetett megkezdeni, igy nem
alakult ki vizi jarmiivel kozlekedhetd vizszint. Minden mintavétel alkalméval a helyszinen,
a mintavétel id6pontjaban id6jards megfigyeléseket végeztiink (égbolt, csapadék,
szélerosség, szélirany), megallapitottuk a viz szinének Osszetevoit (szin erdsség, dominalo,
zavarossag), valamint a viz szagdnak jellemzdit (szag erdssége, jellege és konkrét
meghatdrozasa). A mintavétel tervezéséhez az MSZ-ISO 5687-1:1993 szabvanyban
leirtakat vettiik figyelembe, a mintavétel minden esetben vizijarmiirdl tortént, kozvetleniil
a viztest fels6 20 cm-es rétegébdl.

A helyszinen mértiik a levegé homérsékletét, a mintavételi fliggély Secchi-atlatszosagat, a
viz felszini 20 cm-es rétegének hdmérsékletét, pH értékét, fajlagos vezetését, oldott oxigén
tartalmat és telitettségét.

A laboratériumba szallitandd mintak megvételéhez a MSZ ISO 5667-4:1995 szabvanyban
leirtakat, a mintak tartésitasa és kezelése tekintetében az MSZ EN ISO 5667-3:2003
szabvany el6irasait alkalmaztuk.



Mintékat vettiink a viztest 6kologiai allapotat meghataroz6 vizmindségi mutatdocsoportok
mindsitéséhez  sziikséges  paraméterek  vizsgalatdhoz, melyeket a  vizsgalo
laboratoriumokba szallitottunk.

Minden mintabdl valamennyi alkalommal (7 alkalom) mértiik a viz dsszes lebegd anyag
tartalmat, lugossagat, kalium ion, natrium ion, kalcium ion, 6sszes keménység, klorid ion,
ammoOnium-N, a nitrit ion, a nitrat ion, a kjeldahl-N, az oldott ortofoszfat-P, az 6sszes-P, és
az a-klorofill tartalmat, valamint ezek szédmolhaté formait. Vizsgaltuk a viz savas
kaliumpermanganattal és kalium dikromattal mérheté kémiai oxigén igényét, 6t napos
biokémiai oxigén igényét, 6sszes szerves széntartalmat, az anionaktiv detergenseket, a 230
¢€s 260 nm-en mérhetd szerves olddszer extraktokat, a fenolindexet, az oldott vas és mangan
tartalmat, az oldott nehézfémeket (réz, kadmium, nikkel, cink, olom, krom, higany, arzén)
valamint a vizben 1évo coliformok ¢és fekalis coliformok szamat.

A Tisza tarozoi mederszakaszan minden alkalommal, a medencéknél 1 alkalommal
(augusztus 13-14-¢én) a 22°C-on és a 37°C-on szaporodd telepszamok, a fekalis
streptococcus szam ¢€s a 46°C-on szaporodd Clostridium- és spoéraszdm meghatarozasara is
sor keriilt.

A rendelkezéstinkre 4ll6 adatsorok értékelését a VKI iranyelvek szerint végeztiik.

A bioldgiat tamogatd fiziko-kémiai értékelésnél tablazatos formdban tiintettiik fel a Viz
Keretiranyelvben el6irt kKomponenseket.

A tablazat a 2019. évben mért adatok alapjan feltiinteti az adott komponens minimum,
maximum és éves atlag értékeit is. A mindsités oszlopban megtalalhatdo a komponensek

"or

szerinti mindsités is.

A Keretiranyelv szempontrendszerének megfeleléen mindsitettiik a viztestet komponens
csoportok szerint is.

Komponens csoportok képzése allovizekre és vizfolyasokra

Komponens csoport Vizfolyas Alloviz
oldott oxigén, B
., S
Oxigén haztartas, szerves (})(xcl)%(e:n telitettscgi % KOlcr
r r
szennyezésk BOIs BOls
TOC
NH.-N NHs-N
NO2-N
Szervetlen-N
. s = NO3-N
Novényi tapanyagok Osszes N, o
O0sszes N,
POs-P
Osszes P POs-P
Osszes P
Savasodasi allapot pH pH
klorid ion fajlagos elektromos
Sétartalom fajlagos elektromos vezetOképesség
vezetoképesség,




A biologiat tamogato fizikai-kémiai jellemzok szerinti viztipus specifikus mindsités
allovizek és vizfolyasok esetén 5 osztalyos (1-2-3-4-5). A mindsités soran eldszor a
komponensek éves atlaginak meghatarozasa torténik, majd a mindségi hatarérték
figyelembe vételével az adott komponens mindsitési kodszamot kap (1-2-3-4-5).

Az allo- és folyovizek viztipus specifikus mindsitése a biologiat tamogato fizikai-kémiai

jellemzok szerint
(1;(4;35;2;?) Vizfolyasra/Allévizre
1 kivalo allapot/potencial
2 jo allapot/potencial
3 kozepes/potencialt
4 gyenge allapot/potencial
5 rossz allapot/potencial

A komponens csoport kodszamat a csoporton beliili fiziko-kémiai jellemzé kddszam
atlaganak képzésével kapjuk.

Integralt fizikai-kémiai mindsitésként a viztest, a legrosszabb komponens csoport
mindsitését (kodszamat) kapja.

A biologiat tamogato fizikai-kémiai jellemzok esetében alapvetden nincs kiilonbség
aszerint, hogy a viztest természetes, erosen modositott, vagy mesterséges besoroldsui-e.

A VKI elveivel 6sszhangban a jo okoldgiai dllapotnak megfeleld vizmindséget a potencidl
esetében is el kell érni.

A mesterséges dllapot, illetve az erdsen maodositottsag megléte csak a hidromorfologiai
allapot vonatkozasdban jelent kiilonbséget a természetes allapothoz képest. Ezen
megfontolasok alapjan a természetes vizekre megallapitott osztalyhatarok valtozatlanul
alkalmazandok az erdsen modositott viztestekre. Abban az esetben, ha az er6sen
modositottsag miatt a vizfolyas jellege olymértékben megvaltozik, hogy az a természetes
kémiai allapotban is kovetkezménnyel jar (pl. sikvidéki duzzasztas, tarozok alatti
szakaszok), a kémiai osztalyhatart a megvaltozott allapothoz hasonlé tipusnak megfeleléen
kell alkalmazni.

A kivalo/jo éllapotra vonatkozo osztalyhatdrként az adott tipusra jellemzd referencia
koncentraci6 és a hazai vizekben el6fordult koncentraciok 30%-os percentilise kozotti érték
keriilt elfogadasra Magyarorszagon.

A jo/kozepes hatarokat tipus csoportonként, a biologiai validacio, a Duna vizgytijtéjére
vonatkoz6 eldirasok, valamint szakmai ¢és szakma-politikai megfontolasok egyiittes
figyelembe vételével fogadtak el.

Az els6bbségi anyagok €s egyéb szennyezd anyagok mérési eredményei szintén
tablazatos és szoveges formaban keriiltek feldolgozasra és értékelésre.
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1.1.1 Abadszaloki-medence

Az Abadszaldki-medence a Kiskorei-tarozo bal parti 6blozete, a Tisza medre, és az arvédelmi
toltés altal hatarolt nagy Osszefiiggd viztér, melyben a Szaloki-Holt-Tisza és az Abadi-Holt-Tisza
talalhat6. Teriilete 20,676 km?, amely 19,576 km? vizfeliiletbél és 1,1 km? szigetbél all. A
vizfeliilet 16,176 km? nyiltvizbdl és 3,4 km? vizi vegetaciobol tevédik ossze. Atlagmélysége 2,1
m, viztérfogata 41 110 000 m3. (4z adatok nydri duzzasztiskor, a vizlépcsd szelvényében mért
88.57 m Bf-i vizdllas és 100 m®/s-ot meg nem halado, érkezé tiszai vizhozam mellett, nyitott
oblitéecsatorndk esetére értendok.)

\ | L Pgroszi6 ~< -
< — e kM 74 ~ \Jg
25125 0 2.5 5
\ ancfa &/ Tiszate-

3 Poroszléi-medence Tiszaftired

\\_ isza- - Poroszl6i-meg lszaérvény

Sarud

e

L Tisza-to -
e

Abadszaloki-6bol

Plsztata

Tiszabura ‘
i
/% ‘
/ /
/
/ )
1.1.1-1. abra: Az Abadszaloki-medence és vizgyiijto teriilete

Feltoltését, vizpotlasat, vizcseréjét és leliritését a Tisza feldl az 1., a II. és a IV. szamu tolté-iiritd
(6blitd) csatorndk biztositjdk. A IV. szamu Oblitdcsatorna Tisza feldli torkolati szelvényét — a
vizaramlas szabalyozésa és a Tiszardl érkezd vizszennyezések kizarasa érdekében — szabalyzo
miitarggyal lattak el.

Terheld vizek: az abadszaloki- és az érfili-szivattyutelep altal szakaszosan atemelt vizek.

Leadott vizek: a Nagykunsagi-focsatornan keresztiil ont6z6éviz és halasto tapviz céljara, valamint
a Korosok vizpotlasara.
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1.1.1-2. abra: Az Abadszaloki-medence minésitése a biologiat timohgato fiziko-kémiai adatok alapjan.

(a KOTIVIZIG &ltal mért, bioldgiat timogato fiziko-kémiai adatok alapjan)

Vizsgalt év/ alkalom: 2019./ 7

Tervezési alegyséq: Nagykunsdg (2-18)

Viztest neve: Tisza-t6 - Abddszal6ki - medence
Mintavétel helye: a strandnal

Viztest tipusa: erésen modositott alloviz (5 tipust)
Mindsitési kategoria: (LW5-tipusu tarozok szerint mindsitve)

Minésités komponensenként

" Mindsitési hatar viztest mindsités
& ‘0 i) 5 24 | - IS S =
g N - x Q O o N = > CHREN
=3 5 © |28 |86 |22 E E o 2] 3|2y
£ £ g g | £33 282 S s s ||'S slels
2 5 £ E|g< | £ E | B ||E|2|E|3]2
7,6-7,817,3-7,5]7,0-7,2
pH (logl+) || 7.982|g' e’ |5'ags|aoo|l 78 | 87 | 83 2
][ Fajlagos vezetés [ sicm) ]| <600 700] 900] 1100][ 290] 523] 3ss|[1] [ [ |
[ KOle (mg/L) <15 30 50 75 7,0 9] 11[12
BOI5 (mglL) <35 5 8 12 11 a8l 25|12
11{| T0oC (mg/L) <8 15 20 25 25 53 37|[1
1T Amménium-N (mglL) <0,05 15 20 25|[ 0,03] 0,20] 0,10 2
Nitrit-N (mg/L) < 0,01 0,02 0,03 0,05]|< 0,003] 0,015| 0,006|| 1
Nitrat-N (mg/L) <02 040 o080 150|[<01 0,45] o0.16|[ 1
OsszesN (mg/L) <1 200 400 750/[<05 10| 061][1
Oldott ortofoszfat-P (mg/L) < 0,05 0,10 0,15 0,25]|< 0,01 0,05 0,02|] 1
UL Osszes-P (mg/L) <0,2 0,40 0,60 0,80||< 0,1 0,22] 0,11]] 1
Minésités komponens csoportonként
Komponens csoport neve Atlag
savasodasi allapot komponens csoport | 2,0 | Jo potencialu
1
soétartalom komponens csoport | 1,0 | kivalé potencialu
1
oxigén haztartas komponens csoport 1,0 | kivalé potencialu
1
tapanyagok komponens csoport | 1,2 | kivalé potencialu
Osztalymaximum: 2,0 Jo6 potencialu
MINGSITES

A viztest a fiziko-kémiai adatok alapjan jé potencialu




13

Kémiai minésités az elsobbségi anyagok és az egyéb szennyezéanyagok alapjan (folytatas)

(a KOTIVIZIG &ltal mért els6bbségi anyag és egyéb szennyezbanyag adatok alapjan)

Vizsgalt év/alkalom: 2019. /7
Tervezési alegyséq: Nagykunsdg (2-18)

Viztest neve: Tisza-to - Abadszaldki-6bol
Mintavétel helye: a strandnal
Viztest tipusa: er6sen modositott alloviz (LW tipusu)

Meszes — kozepes teriiletii— sekély — nyilt vizfeliiletii — allando

Mindsités veszélyesanyagok alapjan

" hatarértékek viztest mindésités

c

S N O =} S

g 5 it 5 E | E > 2,

E £ < < = 3 8 £

= S = £ S S o e
Kadmium (ug/L) 0,15 0,9||< 0,10 (0,17 < 0,10 1
Olom* (ug/L) 1,2 14|[<1,0 [<10 [<1,0 1
Higany (ug/L) - 0,07||< 0,04 [<0,04 [< 0,04 1
Nikkel* (ug/L) 4 34[[<1,0 |11 <1,0 1
Arzén (ug/L) 112 - |[<25 6,2 3,0 1
Krém (ug/L) - - <1,0 |[<1,0 <1,0 1
Réz* (ug/L) 1 - <2,5 2,9 <2,5 1
Cink* (ug/L) 10,9 - <10 (13,0 <10 1
Minésités
AA-EQS és MAC-EQS jo

Jelmagyarazat:

AA-EQS: éwes atlagérték

MAC-EQS: maximalisan megengedhetd koncentracio

n.a: nem alkalmazhaté

A *-gal jeldlt komponensek esetében a hatarérték a bioldgiailag hozzaférhetd
koncentraciot jelenti.

Az arzén, krom, réz, és a cink az egyéb specifikus szennyezbanyag kategoriaba tartozik.

MINGSITES

A vizsgalt komponensek nem haladtdak meg a kdrnyezetmindségi hatarértékeket.
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A Kiskorei-tarozo Abddszaloki-medencéjébenvett vizmintak vizsgdalatinak eredményei 2019. évben

Komponens Dimenzio 04.24 05.21 06.18 07.16 08.13 09.10 10.08
iddjaras (csapadék) szbveges | nincs nincs nincs nincs nincs nincs nincs
kozepese gyengén
idéjaras (égbolt) szoveges |nfelhds  deriilt deriilt deriilt deriilt felhds deriilt
mérsékelt ¢€lénk élénk gyenge
idéjaras (szélerdsség) szoveges | szél szél szél szél szélcsend szélcsend  szélcsend
észak- észak- észak-
idéjaras (szélirany) szoveges | keleti nyugati  északi keleti nincs nincs nincs
mintavétel ideje ora:perc | 9:26 9:18 7:55 8:55 9:05 8:55 9:10
igen igen igen igen igen igen igen
viz szaga (eréssége) szoveges | gyengén gyengén gyengén gyengén gyengén gyengeén gyengén
viz szaga (jellege) szoveges | iszap iszap iszap iszap iszap iszap iszap
folyo folyo folyo folyo folyo
viz szaga (konkrét) szoveges | szagl szagu szagu szagu szagu foly6 szagu folyo szagu
kozepese kozepese kozepese kozepese kozepese
viz szine (erosség) szoveges |n n n n n kozepesen  kdzepesen
viz szine (dominal6) szoveges | zold zold zold zold zold zold zold
leveg6 hofoka °C 14 17,1 19,8 20,2 271 141 34
viz héfoka °C 14,1 19,6 26,1 23,1 27,9 20,4 13
atlatszosag cm 68 84 63 72 85 55 105
pH (helyszini) -log[H+] |8,67 8,65 8,06 8,55 7,8 8,01 8,28
fajlagos elektromos
vezetoképesség 20°C
helyszini puS/cm 300 292 290 412 443 455 523
oldott oxigén (helyszini) mg/L 10,1 10,2 6,8 9,4 7 7,7 9,9
oxigén telitettség
(helyszini) % 99 113 84 111 90 86 94
"m" ligossag mmol/L |2,1 21 2,2 2,5 2,6 2,7 31
"p" lugossag mmol/L |<0,1 <01 — <0,1 — — —
natrium ion mg/L 21 20 19 34 41 41 48
kalium ion mg/L 2,8 2,8 32 3,8 3,7 43 5
kalcium ion mg/L 35,3 38,1 34,6 40,4 40,7 40,7 55
magnézium ion mg/L 9,1 6,2 9,1 9,7 9,9 11,2 12
kation tipus szoveges | Ca-0s Ca-0s Ca-0s Ca-Na-0os Ca-Na-os Ca-Na-os  Ca-Na-0s
osszes kation mg/L 68,2 67,1 65,9 87,9 95,3 97,2 120
karbonat ion mg/L 6 4,82 — 3,6 — — —
hidrogén-karbonat ion mg/L 115 120 134 147 157 166 188
klorid ion mg/L 22,2 20,1 19,6 40,8 52,8 56,7 71,1
szulfat ion mg/L 374 31,7 31,5 46 46,1 38,2 52
oOsszes anion mg/L 180,6 176,62 185,1 237,4 255,9 260,9 3111
HCO3-CI- HCO3-CI-
anion tipus szoveges | HCO3-os HCO3-os HCO3-0s HCO3-0s HCO3-0s o0s 0s
magnézium szazalék % 29,8 21,1 30,2 28,1 28,4 31,2 26,3
natrium szazalék % 26,2 25,7 24,7 33,7 37,8 36,9 35
SAR index index 0,8 0,8 0,8 1,2 15 15 1,5
CaO
osszes keménység mg/L 70 66 68 78 79 81 102
osszes oldott anyag mg/L 213 203 205 277 311 300 365
osszes lebegé anyag mg/L 19 15,9 26,2 15,6 75 13,6 10,5
KOI-dikromatos mg/L 9,3 11,2 14,2 8,8 7 18,8 10,4
KOI-permanganatos mg/L 3 3,6 7,6 4,1 3,8 3,6 31
biokémiai oxigénigény
(BOI5) mg/L 1,9 48 1,2 21 4,2 1,1 2,3
TOC mg/L 25 32 53 34 4,5 3,3 35
kjeldahl nitrogén mg/L <05 <05 0,6 <05 0,61 0,78 <05
amménium ion mg/L 0,11 0,04 0,15 0,09 0,08 0,26 0,14
ammoénium nitrogén mg/L 0,08 0,03 0,12 0,07 0,06 0,2 0,11
nitrit ion mg/L 0,02 0,01 0,02 0,03 <0,01 0,05 0,01
nitrit nitrogén mg/L 0,005 0,004 0,005 0,008 <0,003 0,015 0,005
nitrat ion mg/L 0,5 <05 0,51 <05 <05 0,95 2
nitrat nitrogén mg/L 0,11 <0,1 0,12 0,1 <0,1 0,21 0,45
szervetlen nitrogén mg/L 0,2 0,13 0,24 0,18 <01 0,43 0,57
szerves nitrogén mg/L <05 <05 <05 <05 0,55 0,58 <05
oOsszes nitrogén mg/L <05 <05 0,72 0,53 0,64 1,01 0,87
oldott ortofoszfat ion mg/L <0,04 0,03 0,12 <0,04 <0,04 0,15 0,06
oldott ortofoszfat foszfor mg/L <0,01 0,01 0,04 <0,01 <0,01 0,05 0,02
osszes foszfor mg/L <0,1 <0,1 0,22 0,1 0,13 0,11 0,13
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Komponens Dimenzio 04.24 05.21 06.18 07.16 08.13 09.10 10.08
anionaktiv detergensek mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
extrah.

anyagok(olaj)(230nm)UV  mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
extrah.anyagok(olaj)(260n

m) UV mg/L < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05
fenolok mg/L 0,009 <0,004 <0,004 0,009 <0,004 <0,004 < 0,004
vas ng/L <20 21,3 28,8 375 26,3 <20 <20
mangan ng/L 26 192 48 <20 33 23 32
arzén ng/L <25 <25 6,2 4,3 3,9 2,6 <25
higany pg/L <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
olom ng/L <10 <10 <10 <10 <1,0 <1,0 <1,
réz ng/L <25 <25 <25 <25 29 <25 <25
cink pg/L <10 <10 <10 13 <10 <10 <10
krém ng/L <10 <10 <10 <10 <1,0 <1,0 <1,
kadmium png/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 0,17 <0,10 <0,10
nikkel png/L <10 <10 <10 <10 <10 1,1 <10
telepszam 22°C-on /1 mL 71000

clostridium- és spéraszam

46 °C /50 mL 210

coliform-szam /1 mL 240

fekalis coliform-szam /1 mL 240

fekalis streptococcus-szam /1 mL 0,4 0 0,3 0 0,4 8,1 0
a-klorofill ng/L 7,6 7,6 3,3 8,1 4,7 5,2 14
feofitin ng/L 6 4 3 7 8 5 1
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1.1.1-3. abra: Az Abadszaloki-medencében mért adatok grafikus abrazolasa
Egyes vizminodségi adatok alakuldsa az Abadszaloki-medencében

O levegé héfoka (°C) O viz h6foka (°C)
30 30
25 I 25 I I
- 20
15 -
10
5
O .
< — [ee] (Vo] (42} o 0 < — o0 Yo o o [}
< L o ~N 0 @ o < n o ~ 0 o o
o o o o o o — o o o o o o —
O pH (helyszini) (-log[H+]) O fajlagos elektromos vezet6képesség
- 20°C helyszini (uS/cm)
550
86— 7
M 500 M-
8,4 —
450
8,2 .
400
8 ] 350
7,8 — 300
7,6 T T T 250 T T H T D T
< i (o] [\e] on o 0 < i [ee] (e} on o o]
(o] o — i — i o (o] o - — — - o
< I o ~ 0 o o < n  © ~ © o O
o o o o o o — o o o o o o —
D oldott oxigén (helyszini) (mg/L) O oxigén telitettség (helyszini) (%)
12 120
10 — 7] — 100 =
8 — — — 80 T HHHF
6 — M 60 —
4 — 40 —
2 — = - 20 e T e e I e B e I e B
O T T T T T T T 1 0 T T T T T T T 1
< i o] [(e} o™ o 0 < - o] o o™ o 0
(o] (o] i i — i o (o] (o] i i — i o
< 7} © ~ 0 o o < I o ~ 0 o} o
o o o o o o — o o o o o o —
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Egyes vizminoségi adatok alakuldasa az Abddszaloki-medencében

D karbonat ion (mg/L)

0 hidrogén-karbonat ion (mg/L)

7 200
180
6
160
5 140
4 120
100
3 ' 80
2 60
40
1 20
0 T T T T T 0
< i [e0] Vo] o o [oe] < — o0 (Vo] o o [o0]
< n Yo} ~ 0 [e)] o < N o N~ 0 [e)] o
o o o o o o — o o o o o o —
O klorid ion (mg/L) O szulfat ion (mg/L)
80 60

< - 0 (o} m o 0 < i 0 [V} o o 0
< wn o ~ [} (o)) o < wn O ~ 0 (o)) o
o o o o o o — o o o o o o —
[ 6sszes anion (mg/L) [ SAR index (index)
350 1,6
300 ] 1,4 I
250 — 1] 12 T
1 [ — ] —
200 — —
uls 0,8 — =
150 — —
0,6 — N HHMHHHF
100 — 04 I I
50 — — 1 1 0.2 AN I N I B B
0 T T T T T O T T T T T T T 1
< i 0 (o) m o (o] <t — 0 (o) o o 0
< LN Vo] ~ (o] o)) o < wn Vo] ~ (<] [e)) o
o o o o o o i o o o o o o —




Egyes vizminoségi adatok alakuldsa az Abddszaldki-medencében

0 magnézium szazalék (%)

O natrium szazalék (%)

35 40
30 35
30
25
25 -
20
20 -
15
15
10 10
5 1 5 -
0 - 0 -
< i [e0] e} o o (o] < — (o] O on o o]
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[0 6sszes keménység (CaO mg/L) [ dsszes oldott anyag (mg/L)
120 400
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O -
< — 0 (o) m o e} < i 0 Vo] m o (o]
< n o ~ 0 [e)] o < wn o ~ o0 [e)] o
o o o o o o — o o o o o o —
[ osszes lebegd anyag (mg/L) [0 KOI-dikromatos (mg/L)
30 20
—
25 ] i
16
20 — 14
12
15 — T 10 — —
8 — — —
10 — —1 6 ] |
5 — — 4 N [
2 — ———— —
0 T T T T T T T 1 0 T T T T T T T 1
< — [ee] (o) o™ o (o] <t — [ee) Vo] (92] o o0
< wn Yo} ~ (<] (o)) o < LN Vo] ~ 0 (o)) o
o o o o o o i o o o o o o —




20

Egyes vizminoségi adatok alakuldasa az Abddszaloki-medencében

0 KOIl-permanganatos (mg/L) 0 biokémiai oxigénigény (BOI5) (mg/L)
8 6
/ 5
6
4
5
4 3
37 2
2
1 -
1
0 - 0 -
< i [e0] (o] o o [} < — o0 (o] o o [}
< L o ~ 0 o) o < n © ~ 0 o) o
o o o o o o — o o o o o o i
OTOC (mg/L) O ammoénium nitrogén (mg/L)
6 0,25
> ' 0,2 H
a I
0,15
3 -
0,1
2 i
1 0,05
O - O -
< - 0 o m o (o] < — 0 Vo) m o (o]
S I e s = N N o A o 4 9
S 8§ 8 5 8 38 S S &§ &8 3 &8 8 S
[ nitrit nitrogén (mg/L) O nitrat nitrogén (mg/L)
0,016 0,5
0,014 0,45
0,4 =
0,012 0.35 B
0,01 0,3 -
0,008 0,25 -
0,006 0,2 B
— 0,15 —
0,004 01 _ — B
0,002 1 0,05 |_| - |_| |
0 T T T |_| O T T T T T T T 1
I 8 %2 2 9 8 3 8§ 8§ 2 49 32 3 8
S 8§ 8§ 3 8 8 = S 8 8 3 8 8 3=
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Egyes vizminoségi adatok alakuldsa az Abddszaldki-medencében

[ szervetlen nitrogén (mg/L)

[ szerves nitrogén (mg/L)
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[0 6sszes nitrogén (mg/L) [ oldott ortofoszfat foszfor (mg/L)
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Egyes vizminoségi adatok alakuldasa az Abddszaloki-medencében

I fenolok (mg/L) Ovas (pg/L)
0,01 40
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Egyes vizminoségi adatok alakuldsa az Abddszaldki-medencében

Oréz (pg/L) O cink (ng/L)
35 14
3 12
2,5 10
2 8
1,5 6
1 4 -
0,5 2
0 0 -
< i o] Vo] o o o] < — (o] O o o o]
~ ~ — — — — = ~ ~ — — — — =
< wn o ~ o] [e)] o < N o} ~ 0 (o)) o
o o o o o o — o o o o o o —
O krém (pg/L) O nikkel (ng/L)
0,6 1,2
alsé méréshatdralatt
"I TERDRRNY | |
0,4 — 0,8
03 — M 0,6
02 M 0,4
0,1 — I E 0,2
< - 0 e} m o 0 < — [ce] o m o [ee]
< N e} ~ (o] o)) o < n Vo] ~ 0 [e)] o
o o o o o o — o o o o o o —
0 6lom (pg/L) O kadmium (pg/L)
0,6 0,18
0,16
0,5
0,14
0,4 — e 0,12
0,1
0,3 e I e B e I s B e B s B o
0,08
0,2 — 0,06
0,04
0,1 — e
0,02
O T T T T T T 1 0 T T T T
< — 0 o} m o 0 < — [ee] (o) o o 0
< nm © N O O o 4 1 VW N O @ O
o o o o o o — o o o o o o —




24

Egyes vizminoségi adatok alakuldasa az Abddszaloki-medencében
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1.1.2 Sarudi-medence

A Sarudi-medence a Kiskorei-tarozo jobb parti 6blozete, a Tisza medre, a tarozo jobb oldali
toltésszakasza és a Kozma-fok altal hatarolt, nagy egybefiiggd viztér. Két részteriiletbdl, a
Kis-Tisza Lasko-patak alatti tdroz6i mederszakaszabol (0,14 km?) és a Sarudi belsd
medencébél (26,05 km?) tevédik dssze. A teriilet jelentés része —a tarozo kialakitasa
elott — rét és legeld volt, igy holtdgak, morotvak nem talalhatok benne. Teriilete 26,19 km?,
amely 24,49 km? vizfeliiletbdl és 1,7 km? szigetbdl all. A vizfeliilet 18,494 km? nyiltvizbo]
és 5,996 km? vizi vegetaciobol tevédik ossze. Atlagmélysége 1,2 m, viztérfogata
29 388 000 m®. (4z adatok nydri duzzasztaskor, a vizlépesé szelvényében mért 88.57 m Bf-
i vizallas és 100 m’ls-ot meg nem haladé, érkezé tiszai vizhozam mellett, nyitott
oblitocsatornak esetére értendok)
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ny
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1.1.2-1. abra: A Sarudi-medence és vizgyiijto teriilete

Feltoltését, vizpotlasat, vizcseréjét és leiiritését a Tisza feldl az V. szam t61td-iiritd (6blitd)
csatorna biztositja. A csatorna Tisza feldli torkolati szelvényét — a vizdramlas szabalyozasa
¢és a Tiszarol érkezd vizszennyezések kizarasa érdekében — szabalyz6 miitarggyal lattak el.

Terhel6 vizek: kozvetve —a Kis-Tiszan keresztiil —a Lasko-patak altal folyamatosan
bejutd, valamint a sarudi-szivattyutelep altal szakaszosan atemelt vizek.
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s

A Sarudi-medence mindsitése a biologiat tamohgato fiziko-kémiai adatok alapjan.

(a KOTIVIZIG &ltal mért, bioldgiat tamogaté fiziko-kémiai adatok alapjan)

Vizsgalt év/ alkalom:
Viztest neve:
Mintavétel helye:
Viztest tipusa:

Mindsitési kategdria:

Minésités komponensenként

2019./ 7

Nagykunsag (2-18)
Tisza-t6 - Sarudi- medence
sz V-Os 6blitécsatorna vonalaban

erésen moédositott alloviz (5 tipust)

(LW5-tipusu tarozék szerint mindsitve)

" Minésitési hatar viztest mindsités
5 0 ° 5120 |~ £ £ =
S N - X go|on E] = AR
a S © |e® |85 |20 E E o $ |2~
£ £ S s |23|ec| E | 2|l [2lgla
2 5 2 E|E<| B E SR IEIEYEEE
7,6-7,87,3-7,5|7,0-7,2
pH Clogl+]) || 7.982| g’y g'c [goas|so01|l &0 | 89 | 84 2
[ ][ Fajlagos vezetés (us/cm) |[ <e600]  700]  90o] 1100|[ 300 494] 402|[1 [ 1
(1] [ KOle, (mg/L) <15 30 50 75 8,5 16]  13|[T
BOls (mg/L) <35 5 8 12| o070 44 23|[1
|[||[ Toc (mg/L) <8 15 20 25 32| 57 41|12
(1111 [ Amménium-N (mg/L) <0,05 15 20 25| 0,02[ 0,09] o0,04|[ 1
Nitrit-N (mg/L) < 0,01 0,02 0,03 0,05||< 0,003 0,009| 0,004(| 1
Nitrat-N (mg/L) <0,2 0,40 0,80 1,50((< 0,1 0,12 0,07|| 1
Osszes-N (mg/L) <1 200 400 750|[<05 1,3] os83|[1
Oldott ortofoszfat-P (mg/L) < 0,05 0,10 0,15 0,25([< 0,01 0,04] 0,02|] 1
L |l | Osszes-P (mg/L) <02 040] 060 0,80]|<0,1 0,16] 0,11f] 1
Minésités komponens csoportonként
Komponens csoport neve Atlag
savasodasi allapot komponens csoport | 2,0 | jo6 potencialu
sotartalom komponens csoport | 1,0 | kivalo potenciala
oxigén haztartas komponens csoport 1,0 | kivalo potencialu
tapanyagok komponens csoport | 1,0 | kivalo potenciala
Osztalymaximum: | 2,0 | J6 potencialu
MINOSITES

A viztest a fiziko-kémiai adatok alapjan jo potencialu
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Kémiai minésités az elsobbségi anyagok és az egyéb szennyezéanyagok alapjan

(a KOTIVIZIG &ltal mért els6bbségi anyag és eqyéb szennyezB8anyag adatok alapjén)

Vizsqgalt év /alkalom: 2019. /7
Tervezési alegyséq: Nagykunsdg (2-18)

Viztest neve: Tisza-t6 - Sarudi-medence
Mintavétel helye: az V. sz. oblitécsatorna vonalaban
Viztest tipusa: erésen modositott alléviz (LWS5 tipusu)

Meszes — kbézepes teriiletii — sekély — nyilt vizfeliiletii — allandé

Minésités veszélyesanyagok alapjan

" hatéarértékek viztest mindsités
c
. n
-2 -
=S S w u £ S ©
D (@) = =)

E £ < b € 3 8 £

~ ° = € IS NS o g
Kadmium (ug/L) 0,15 0,9]|(< 0,10 |< 0,10 |< 0,10 1
Olom* (ug/L) 1,2 14||1<1,0 |<1,0 [<10 1
Higany (ug/L) - 0,07 (< 0,04 |< 0,04 |<0,04 1
Nikkel* (ug/L) 4 34[[<1,0 |[<10 [<1,0 1
Arzén (ug/L) 11,2 - <25 |47 <25 1
Krém (ug/L) - - <10 [<10 [<1,0 1
Réz* (ug/L) i - [l<25 [31 <25 1
Cink* (ug/L) 10,9 - <10 [190 [<10 1
Minésités
AA-EQS és MAC-EQS jo6

Jelmagyarazat:

AA-EQS: éwes atlagérték

MAC-EQS: maximalisan megengedhetd koncentracio

n.a: nem alkalmazhaté

A *-gal jelolt komponensek esetében a hatarérték a bioldgiailag hozzaférhet6é
koncentraciot jelenti.

Az arzén, krom, réz, és a cink az egyéb specifikus szennyezdanyag kategodriaba tartozik.

MINOSITES

A vizsgalt komponensek koncentracioi nem haladtak meg a kérnyezetminéségi
hatarértékeket.
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A Kiskoérei-tarozé Sarudi-medencéjébenvett vizmintak vizsgalatik eredményei 2019.évben

Komponens Dimenzi6 04.23 05.20 06.17 07.15 08.12 09.09 10.07
szemerkéld
iddjaras (csapadék) szoveges | esd nincs nincs nincs nincs nincs nincs
iddjaras (égbolt) szoveges | borult borult dertilt deriilt deriilt borult deriilt
mérsékelt mérsékelt mérsékelt mérsékelt  viharos
idéjaras (szélerdsség) szoveges | ¢lénk szel  szél sz¢él szél szélcsend  szél szél
észak- észak- észak- észak-
idéjaras (szélirany) szoveges | keleti nyugati keleti keleti nincs keleti északi
mintavétel ideje ora:perc | 10:25 9:36 12:10 9:20 9:27 9:32 10:30
igen igen igen igen igen igen igen
viz szaga (eréssége) szoveges | gyengén gyengén  gyengén  gyengén gyengén  gyengén  gyengén
viz szaga (jellege) szoveges | iszap iszap iszap iszap iszap iszap iszap
folyo folyo folyo folyo folyo folyo folyo
viz szaga (konkrét) szoveges | szagu szagu szagl szagu szagu szagl szagu
viz szine (erdsség) szoveges | kozepesen kozepesen kozepesen erdsen kozepesen kozepesen kozepesen
viz szine (dominalo) szoveges barna barna z61d zold z061d z06ld z61d
levegé héfoka °C 11,8 17,3 26,1 20 274 21 8,3
viz héfoka °C 12,8 18,4 27 21,9 27,2 20,5 12,2
atlatszosag cm 40 41 40 41 38 31 27
pH (helyszini) -log[H+] |8,72 89 8,62 8,04 8,02 8,12 8,47
fajlagos elektromos
vezetoképesség 20°C
helyszini puS/em 300 314 344 401 484 474 494
oldott oxigén (helyszini) mg/L 10,2 9,6 9,9 7,7 7,2 8,1 10,2
oxigén telitettség (helyszini) %0 98 102 124 89 92 92 95
"m" lagossag mmol/L 2,1 2,2 2,7 2,9 2,9 3 3,1
"p" lugossag mmol/L 0,2 0,1 <0,1 — — — <0,1
natrium ion mg/L 21 20 22 31 47 44 40
kalium ion mg/L 2,9 3,1 39 39 4,1 4,5 4,3
kalcium ion mg/L 32,2 39,6 422 49,4 46,5 48,5 55
magnézium ion mg/L 12,2 8 9,3 9,1 11,8 10 13
kation tipus szoveges | Ca-0s Ca-0s Ca-0s Ca-os Ca-Na-os Ca-Na-os Ca-Na-0s
osszes kation mg/L 68,3 70,7 77,4 93,4 109,4 107 112,3
karbonat ion mg/L 12 8,43 6 — — — 4,81
hidrogén-karbonat ion mg/L 101 116 154 175 175 185 178
klorid ion mg/L 248 20,1 234 36,2 55,6 53,5 61,8
szulfat ion mg/L 46 414 40,1 36,4 43,2 42,1 47
oOsszes anion mg/L 183,8 185,93 2235 247,6 273,8 280,6 291,61
anion tipus szoveges |HCO3-o0s HCO3-o0s HCO3-os HCO3-0s HCO3-os HCO3-os HCO3-0s
magnézium szazalék % 38,3 24,7 26,5 23,3 29,2 25,2 28
natrium szazalék % 253 24,1 24,4 28,9 37,6 36,2 30,7
SAR index index 0,8 0,7 0,8 11 1,6 15 1,3
osszes keménység CaO mg/L |72 72 79 89 91 89 105
osszes oldott anyag mg/L 211 219 252 279 322 323 346
osszes lebego anyag mg/L 29,1 22,1 36,8 18,2 23 251 46,8
KOI-dikromatos mg/L 10,6 15 13,2 15,6 8,5 12,9 16,4
KOI-permanganatos mg/L 4,2 5 6,3 52 4,4 4,6 4,8
biokémiai oxigénigény
(BOI5) mg/L 2,6 4,4 1,9 2,6 1,6 0,7 2
TOC mg/L 32 38 57 4,4 3,8 4,2 39
Kkjeldahl nitrogén mg/L 0,86 1,21 <05 0,65 0,94 0,64 0,86
ammoOnium ion mg/L 0,03 0,04 0,06 0,04 0,08 0,12 0,05
ammonium nitrogén mg/L 0,02 0,03 0,04 0,03 0,06 0,09 0,04
nitrit ion mg/L <0,01 0,03 <0,01 <0,01 0,03 0,03 <0,01
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Komponens Dimenzio 04.23 05.20 06.17 07.15 08.12 09.09 10.07
nitrit nitrogén mg/L < 0,003 0,009 < 0,003 <0,003 0,008 0,008 < 0,003
nitrat ion mg/L <05 <05 <05 <05 0,55 0,53 <05
nitrat nitrogén mg/L <01 <01 <01 <01 0,12 0,12 <01
szervetlen nitrogén mg/L <01 <01 <01 <01 0,19 0,22 <01
szerves nitrogén mg/L 0,84 1,18 <05 0,62 0,88 0,55 0,82
oOsszes nitrogén mg/L 0,87 1,27 <05 0,69 1,07 0,76 0,88
oldott ortofoszfat ion mg/L <0,04 0,12 < 0,04 0,06 0,09 0,03 <0,04
oldott ortofoszfat foszfor mg/L <0,01 0,04 <0,01 0,02 0,03 0,01 <0,01
osszes foszfor mg/L <01 0,12 0,16 0,11 0,11 0,11 0,14
anionaktiv detergensek mg/L < 0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05
extrah.

anyagok(olaj)(230nm)UV mg/L <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 <0,05 <0,05
extrah.anyagok(olaj)(260nm)

uv mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
fenolok mg/L 0,008 < 0,004 < 0,004 0,005 < 0,004 < 0,004 < 0,004
vas pg/L <20 101,3 45 22,5 43,8 225 <20
mangan pg/L 20 120 59 65 85 42 29
arzén pg/L <25 <25 4.7 4 3,4 <25 <25
higany pg/L <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
6lom pg/L <1,0 <1,0 <1, <10 <10 <1, <10
réz pg/L <25 <25 <25 <25 31 <25 <25
cink pg/L <10 <10 <10 19 <10 <10 <10
Kkrom pg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
kadmium pg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
nikkel pg/L <1,0 <10 <10 <10 <10 <10 <10
telepszam 22°C-on /1 mL 230000

clostridium- és spéraszam 46

°C /50 mL 170

coliform-szam /1 mL 240

fekalis coliform-szam /1 mL 0,2

fekalis streptococcus-szam /1 mL 0 0 0 0,2 0 0,1 0,1
a-klorofill pg/L 18 24 18 14 13 18 4,3
feofitin pg/L 2 13 <1 7 7 6 2




1.1.2-3. abra:
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A Saeudi-medencében mért adatok grafikus abrazolasa

Egyes vizminoségi adatok alakuldsa a Sarudi-medencében
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Sarudi-medencében
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Sarudi-medencében
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Sarudi-medencében
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Sarudi-medencében
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37 — 0,05
0,04
2 N 0,03 -
1 | 0,02 -
0,01 -
0 B 0 -
[a2] o ~ n o~ ()] ~ o o ~ LN ~ o)) ~
N &8 o+ +H <4 9 9 N ] 4 4+ 9 Q9
< wn (e} ~ [} [e2} o < wn (o) ~ (o] (o)) o
o o o o o o — o o o o o o —
O nitrit nitrogén (mg/L) O nitrat nitrogén (mg/L)
0,01 0,14
0,009 0.12
0,008
0,007 - 0,1 —
0,006 - 0,08 -
0,005 -
0,06 .
0,004 =
0,003 T 0,04 |
0,002 -
0,02 =
oo | THEEHEED
0 T T T T T T T \ 0 T T T T T T T
9 8 5 9 9 8 5 N ] 5 4 9 & 8
S 8 &§ 53 8 8 = S 8§ 8§ 5 &8 & S
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Sarudi-medencében

O szervetlen nitrogén (mg/L) [ szerves nitrogén (mg/L)
0,25 1,4
1,2
0,2
1
0,15 08
0’1 0,6
0,4
0,05 -
0,2
0 - 0 -
[22] o ~ n (o] ()] ~ [22] o ~ mn (o] (o)) ~
o~ o~ — Ll — o o (o] o~ i — — o o
4 LW VW N ®©O o o < L © ~ 0 o (=}
o o o o o o — o o o o o o —
[ 6sszes nitrogén (mg/L) O oldott ortofoszfat foszfor (mg/L)
1,4 0,045
12 l 0,04 l
l 0,035
1
0,03 M
0,8 - 0,025
0,6 0,02
0,015
0,4
0,01
0.2 0,005
0 - 0 -
o o ~ wn o~ [e)] ~ o o ~ wn o [e))] ~
< n o N © o o S LW © N ®©O O O
o o o o o o — o o o o o o i
O 6sszes foszfor (mg/L) O anionaktiv detergensek (mg/L)
0,14 0,03
alsé méréshataralatt
0,12 0,025
0.1 e 0,02 —
0,08 — — —
0,015 — — H
0,06 — —
0,01 T e B e I e I e
0,04 —
0,005 — — H
0,02 —
0 T T T T T T T 1 0 ' ! ! ! ! ! T
9 2 5 49 9 3 5 8 ] 5 4 9 8 5
S 8 8 5 8 g S S 8 8 5 8 8 =
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Sarudi-medencében

@ fenolok (mg/L) Ovas (ug/L)
0,009 120
0,008
100
0,007
0,006 80
0,005
60
0,004
0,003 40
0,002
20 -
0,001 -
0 A 0 -
[22] o ~ n (o] ()] ~ o o ~ n o~ ()] ~
N N 4 «H «H o o ~ ~ — — — =} o
< un (Vo] ~ (o] [e)] o < wn (o] ~ o] a o
o o o o o o — o o o o o o -
O mangan (pg/L) D arzén (pg/L)
140 5
120 45 I
M 4 m
100 35 ||
80 3 ]
2,5 —
60 ) I -
40 1,5 B —
1 — —
20
0,5 —
0 . . 0 -
[22] o ~ wn (a\] [e)] ~ m o ~ wn (o] [e))] ~
N N o 4 + o Q9 N 8 o+ < < 9 9
< wn [(e} ~ (o] ()] o < [Tp) Vo] ~ (o] (<)) o
o o o o o o — o o o o o o —
Oextrah. anyagok(olaj)(230nm)UV O higany (ug/L)
mg/L
(me/L) 0,025
0,03 L, i alsé méréshataralatt
alsé méréshataralatt 0.02
0,025 ’
0,02 Ut tririr 0,015 —HMHHH -
0,015 — M MM
0,01 o I e N e O s B e I e
0,01 — HHH - HF
0,005 — 0,005 BRI
0 T T T T T T T \ 0 . . . . . . . ,
J§ 8 5 9 9 & 3 9 8 5 9 8 8 5
T8 85 &8 ¢ S 2 85 88 ¢
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Sarudi-medencében

O réz (pg/L) @ cink (ng/L)
3,5 20
3 alsé méréshatéralatt 18
16
2,5 14
) 12
10
1,5 8
1 - 6
4 .
0,5 - 5
0 - 0 -
[e0] o ~ wn (o] ()] ~ [22] o ~ n (o] ()] ~
N N < = <= 9o 9 N N o4 = < 9 Q9
< wn Vo] ~ 0 [e)] o < wn [(e} ~ 0 [e)] o
o o o o o o — o o o o o o i
O krém (pg/L) O nikkel (png/L)
0,6 0,6
alsé méréshataralatt alsé méréshataralatt
04 — 04 — — 1
0,3 — —HHHHHEF 03 — — M
0,2 o e B e B e B e e B 0,2 — — 1
0,1 — 0,1 — —
L B HHEHEHEHEHE NN BN EE RS
on o ~ n o [e))] ~ [90] o ~ wn [aV] ()] ~
(o] ('] i — i o o o o~ i — — o o
< n © ~ 0 o o < N o ~ 0 o o
o o o o o o i o o o o o o —
O 6lom (ug/L) 0 kadmium (pg/L)
0,6 0,06
alsé méréshataralatt alsé méréshataralatt
0,5 0,05
0,4 It e 0,04 — — - H
0,3 — e 0,03 — — —
0,2 It e 0,02 — — -
0,1 — 0,01 — — 1 1
O T T T T T T T 1 0 T T T T T 1
8§ 8 5 4 9 & 3 9 2 5 8 ¥ 38 5
S & 8§ 5 8 &8 S S 84 8 5 8 g 9
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Sarudi-medencében

O telepszam 22°C-on (/1 mL)

[ coliform-szam (/1 mL)

250000 300
200000 I 250
200 I
150000
150
100000
100
50000
50
0 ! ! ! ! ! ! ! 0 T T T T T T T 1
§ & 5 49 9 3 5 T 25 9 9 8 5
Ofekalis coliform-szam (/1 mL) o fekalis streptococcus-szam (/1 mL)
0,25 0’25
0,2 . 0,2 .
0,15 0,15
0,1 0’1
0,05 0,05
0 T T T T I.I T O T T T I.I T
8 8§ 5 4 3 & 3 2 8 5 9 9 38 5
°e e e e e e = S 8 &§ 5 8 8 3=
O clostridium- és spéraszam 46 °C (/50 O a-klorofill (png/L)
mL
) 30
180
160 25 —
140 20
120 — — —
100 15 I O
80
60 10 BN T
40 s L -
20
O T T T T T T T 0 T T T T T T T 1

04.23
05.20
06.17
07.15
08.12
09.09

10.07

10.07

04.23
05.20
06.17
07.15
08.12
09.09
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1.1.3 Poroszloi-medence

A Poroszloi-medence, a Kozma-fok, a tarozo jobb oldali toltésszakasza, a 33-as fout, a
Tisza-meder mindkét oldali 6vzatonya és a tarozo bal oldali toltésszakasza altal hatarolt —
holtagakkal, morotvakkal, szigetekkel tarkitott — er6sen mozaikos viztér. Négy
részteriiletbél, a Kis-Tisza Lasko-patak folotti tarozéi mederszakaszabol (0,16 km?) a
Poroszl6 elétti kiilsé kismedencébél (3,734 km?), a Poroszloi-belsé-medencébsl (37,898
km?) és a Tiszafiiredi-kismedencébél (7,64 km?) tevdik 6ssze. Itt talalhatd a Lapos- és
Flizfas-morotva, az Ohalaszi Holt-Tisza, a Csapoi Holt-Tisza, a Porong-tava, az Ispan-tava,
a Hod, a Partos-fenék, a Gaznyilas, a Borzanat, a Kerek-gobe, a Duhogo, a Fiiredi Holt-
Tisza és az Orvényi-morotva. Teriilete 49,432 km?, amely 35,332 km? vizfeliiletbdl és 14,1
km? szigetbdl all. A vizfeliilet 15,932 km? nyiltvizbél és 19,4 km? vizi vegetaciobol tevédik
ossze. Atlagmélysége 0,74 m, viztérfogata 25 982 000 m®. (Az adatok nydri duzzasztaskor,
a vizlépesd szelvényében mért 88.57 m Bf-i vizallds és 100 m®[s-ot meg nem haladé, érkezé
tiszai vizhozam mellett, nyitott 6blitocsatornak esetére értendok)

\ ‘\ ) (\ 5 \.\
——————— kM
25125 0 2.5 5

N
T
&

e

B\ N, L (/ aY
u Negyes : P 4

/" Tisza-t6 -
S Tlszavalkl-medence

Tisza-t6 -
oroszloi-medence

Tisza-to -
Poroszloi-medence

’ﬁsz}/a\sz&lé% J

i haéto

1.1.3-1. abra: A Poroszloi-medence és vizgyiijto teriilete.

Feltoltését, vizpotlasat, vizcseréjét és leiiritését a Tisza fel6l a VI-os szamu, a VIII-as
szamu, a X-es szamu ¢€s a Tiszaba bekotott Kis-Tisza tolto-iiritdé (6blitd) csatornak
biztositjak. A csatorndk Tisza feldli torkolati szelvényét — a vizaramlas szabalyozasa és a
Tiszarol érkezd vizszennyezések kizardsa érdekében — szabalyzo miitargyakkal lattak el.

Terheld vizek: kozvetve —a Kis-Tiszan keresztiil —az Eger-patak altal folyamatosan
bejutd, valamint az Gjlérincfalvai és a poroszloi-szivattyltelep altal szakaszosan atemelt
vizek.
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1.1.3-2. abra: A Poroszloi-medence mindsitése a biologiat tamohgato fiziko-kémiai datok alapjan.

(a KOTIVIZIG éltal mért, biologiat tamogato fiziko-kémiai adatok alapjan)

Vizsgalt év/ alkalom: 2019./ 7

Tervezési alegyséq: Nagykunsdg (2-18)

Viztest neve: Tisza-to6 - Poroszl6i-medence
Mintavétel helye: a Vl-os 6blitécsatorna vonalaban
Viztest tipusa: erésen modositott alléviz (5 tipusu)
Mindsitési kategdria: (LW5-tipusu tarozok szerint minésitve)

Minésités komponensenként

" Mindsitési hatar viztest mindsités
8 ) o, 5120 ||l & E =
N ~ X QD [} =] Q
g S o (o8 |35 |28 E | E | & o] 3|2
g g T s 53|22 2 | 8 | & [5|.15/8l8
2 5 £ E|E< |3 E E | 8 ||[E|2]E]3]2
7,6-7,87,3-7,5|7,0-7,2
pH Clogl+]) || 7.982| g3 o' [geas|so0|l 80 | 87 | 83 2
(][ Fajlagos vezetés [ @siem) ][ =e600] 700] 900] 1100][ 306] 495] 4c2][x] [ T |
1] [ KOle, (mg/L) <15 30 50 75 11 18] 141
BOls (mg/L) <35 5 8 12 16| 30 23|[2
[l Toc (mg/L) <8 15 20 25 33 56 441
(111 1 [ Amménium=-N (mg/L) <0,05 15 20 25][< 0,02 0,06] 0,03|[1
Nitrit-N (mg/L) < 0,01 0,02 0,03 0,05([< 0,003| 0,005| 0,002|| 1
Nitrat-N (mg/L) <0,2 0,40 0,80 1,50([< 0,1 0,29 0,08|| 1
OsszesN (mg/L) <1 200 400 750/[<05 16| 097|[1
Oldott ortofoszfat-P (mg/L) < 0,05 0,10 0,15 0,25||< 0,01 0,03 0,02|] 1
11| | BsszesP (mg/L) <02 o040 060 080][<0,1 0,16/ 0,10|[1
Minésités komponens csoportonként
Komponens csoport neve Atlag
savasodasi allapot komponens csoport | 2,0 | J6 potencialu
]
sétartalom komponens csoport | 1,0 | kivalé potencialu
]
oxigén haztartas komponens csoport 1,0 | kivalé potencialu
]
tapanyagok komponens csoport | 1,0 | kivalé potencialu
Osztalymaximum: 2,0 Jjo potencialu
MINGSITES

A viztest a fiziko-kémiai adatok alapjan joé potencialu
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Kémiai minésités az elsobbségi anyagok és az egyéb szennyezéanyagok alapjan

(a KOTIVIZIG éltal mért els6bbségi anyag és egyéb szennyezanyag adatok alapjéan)

Vizsgalt év/alkalom: 2019. /7
Tervezési alegyséq: Nagykunsadg (2-18)

Viztest neve: Tisza-t6 - Poroszléi-medence
Mintavétel helye: a VI. sz. 6blitécsatorna vonalaban
Viztest tipusa: er6sen maodositott alloviz (LW tipusu)

Meszes — k6zepes teriiletii— sekély — nyilt vizfeliileti — allandé

Minésités veszélyesanyagok alapjan

" hatarértékek viztest mindsités
c
. %)
£ 5 21 & || §| 5
a S w u = S ©
' Q e o

£ = < < = 3 8 £

~ ° = 1S IS NS o g
Kadmium (ug/L) 0,15 0,9/[< 0,10 |[< 0,10 |< 0,10 1
Olom* (Mg/L) 1,2 14||< 1,0 |<1,0 |<1,0 1
Higany (ug/L) - 0,07(|< 0,04 |< 0,04 |< 0,04 1
Nikkel* (ug/L) 4 34|l<10 [<10 [<1,0 1
Arzén (ug/L) 11,2 - <25 |55 <2,5 1
Kréom (ug/L) - - <1,0 [<1,0 (<25 1
Réz* (ug/L) 1 - <25 [<25 |<25 1
Cink* (ug/L) 109] - |[<10 [210 [<10 1
Minésités
AA-EQS és MAC-EQS jo

Jelmagyarazat:

AA-EQS: éves atlagérték

MAC-EQS: maximalisan megengedhet6 koncentracié

n.a: nem alkalmazhaté

A *-gal jeldlt komponensek esetében a hatarérték a bioldgiailag hozzaférhetd
koncentraciét jelenti.

Az arzén, krém, réz, és a cink az egyéb specifikus szennyezdanyag kategoriaba tartozik.

MINGSITES

A vizsgalt komponensek koncentraciéi nem haladtak meg a kérnyezetmindségi
hatarértékeket.
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A Kiskorei-tdrozo Poroszloi-medencéjében vett vizmintdk vizsgalati eredményei 2019.

évben
Komponens Dimenzio 04.23 05.20 06.17 07.15 08.12 09.09 10.07
szemerkél
idéjaras (csapadék) szoveges | 0 esé nincs nincs nincs nincs nincs nincs
idéjaras (égbolt) szoveges | borult borult deriilt deriilt deriilt borult deriilt
mérsékelt gyenge  szélcsen mérsékel szélcsen mérséke élénk
iddjaras (szélerdsség) szoveges | szél szél d t szél d 1t sz¢él szél
észak- észak- észak-
iddjaras (szélirany) szoveges | keleti nyugati  nincs keleti nincs keleti északi
mintavétel ideje ora:perc |12:50 11:12 13:30 11:00 11:05 11:35 12:22
igen igen igen igen igen igen igen
viz szaga (eréssége) szoveges | gyengén gyengén gyengén gyengén gyengén gyengén gyengén
viz szaga (jellege) szoveges | iszap iszap iszap iszap iszap iszap iszap
folyo folyo folyo folyo folyo folyo folyo
viz szaga (konkrét) szoveges | szagl szagu szagu szagu szagu szagu szagu
kozepese kozepese kozepese kozepese kozepese
viz szine (erdsség) szoveges | n n erdsen N n erésen N
viz szine (dominal6) szoveges | barna barna zold zold zold zold zold
levegé hifoka °C 11 18,5 27,5 23 29 23,2 10,4
viz héfoka °C 13,3 18,9 27,4 22,4 29,1 211 12
atlatszosag cm 34 46 65 45 75 48 31
pH (helyszini) -log[H+] |8,73 8,48 8,45 7,96 7,96 8,09 8,2
fajlagos elektromos
vezetoképesség 20°C
helyszini puS/ecm 306 331 345 408 440 491 495
oldott oxigén (helyszini) mg/L 10 9,1 10,5 75 7,2 8,7 9,8
oxigén telitettség
(helyszini) % 97 100 133 88 96 100 92
"m" lagossag mmol/L |2,1 2,2 2,9 3 3,2 3,2 3,2
"p" ligossag mmol/L |0,2 <01 <01 — — — —
natrium ion mg/L 21 21 22 31 36 43 38
kalium ion mg/L 31 31 44 4 4 4.8 4,7
kalcium ion mg/L 32,2 411 46,2 48,5 48,6 47,9 54
magnézium ion mg/L 115 9,5 9 10 10,9 12,1 14,2
Ca-Na-  Ca-Na-
kation tipus szoveges | Ca-0s Ca-0s Ca-0s Ca-0s 0s 0s Ca-os
osszes kation mg/L 67,8 74,7 81,6 93,5 99,5 107,8 110,9
karbonat ion mg/L 9,6 3,61 <3 — — — —
hidrogén-karbonat ion mg/L 110 129 172 181 194 194 198
klorid ion mg/L 252 23,8 20,6 34,8 44,3 56,7 60,2
szulfat ion mg/L 42,2 42,3 38,2 36,4 36,5 42,1 42,2
oOsszes anion mg/L 187 198,71  230,8 252,2 274,8 292,8 300,4
HCO3- HCO3- HCO03- HCO03- HCO03- HCO3-
anion tipus szoveges | HCO3-0s o0s 0s 0s 0s 0s 0s
magnézium szazalék % 37,1 27,6 24,3 25,2 26,8 29,2 30,4
natrium szazalék % 26,1 24 23,7 28,4 31,7 34,9 29,6
SAR index index 0,8 0,8 0,8 1 1,2 1,4 1,2
CaOo
osszes keménység mg/L 71 77 84 89 92 93 106
osszes oldott anyag mg/L 224 229 257 282 307 333 339
osszes lebegé anyag mg/L 29,9 244 19,6 29,1 11,7 13,5 53
KOI-dikromatos mg/L 12,5 13 13,2 15,6 11 124 184
KOI-permanganatos mg/L 4,2 4,6 6,5 54 51 5 54
biokémiai oxigénigény
(BOI5) mg/L 2,6 3 2,4 2,8 21 1,6 19
TOC mg/L 33 39 5,6 44 4,7 4,4 43
Kjeldahl nitrogén mg/L 0,9 1,35 <05 0,52 1,07 1,25 0,96
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Komponens Dimenzio 04.23 05.20 06.17 07.15 08.12 09.09 10.07
ammoénium ion mg/L 0,05 <0,03 0,08 0,04 0,03 0,07 0,03
ammoénium nitrogén mg/L 0,04 <0,02 0,06 0,03 0,02 0,06 0,02
nitrit ion mg/L 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,02 <0,01
nitrit nitrogén mg/L 0,004 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003 0,005 < 0,003
nitrat ion mg/L <05 1,29 <05 <05 <05 <05 <05
nitrat nitrogén mg/L <01 0,29 <01 <01 <0,1 <0,1 <0,1
szervetlen nitrogén mg/L <01 0,31 0,14 <01 <01 0,12 <01
szerves nitrogén mg/L 0,86 1,35 <05 <05 1,05 1,19 0,94
oOsszes nitrogén mg/L 0,92 1,64 <05 0,56 1,12 1,31 1,01
oldott ortofoszfat ion mg/L <0,04 0,03 0,06 0,06 0,09 0,09 0,06
oldott ortofoszfat foszfor mg/L <0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02
osszes foszfor mg/L <01 <01 0,16 0,13 0,12 <01 0,14
anionaktiv detergensek mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,05
extrah.
anyagok(olaj)(230nm)UV mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,05
extrah.anyagok(olaj)(260
nm) UV mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
fenolok mg/L 0,011 <0,004 <0,004 0,006 <0,004 <0,004 <0,004
vas pg/L <20 27,5 56,3 26,3 238 28,8 <20
mangan png/L 32 38 56 58 46 62 38
arzén png/L <25 <25 55 3,5 <25 31 <25
higany pg/L < 0,04 <0,04 <0,04 <0,04 < 0,04 <0,04 <0,04
6lom pg/L <10 <1, <1,0 <1, <10 <10 <1,0
réz pg/L <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25
cink pg/L <10 <10 21 <10 <10 <10 <10
Kkrom pg/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0
kadmium pg/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
nikkel pg/L <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10
3600000
telepszam 22°C-on /1 mL 0
clostridium- és sporaszam
46 °C /50 mL 110
coliform-szam /1 mL 240
fekalis coliform-szam /1 mL 240
fekalis streptococcus-
szam /1 mL 0 0 0 0,2 0,1 0,2 0,1
a-klorofill pg/L 31 8,5 17 18 11 21 2,4
feofitin pg/L 6 <1 4 11 7 6 <1




1.1.3-3. abra:
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A Poroszléi-medencében mért adatok grafikus abrazolasa

Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Poroszloi-medencében
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Poroszloi-medencében

12

10

m karbonat ion (mg/L)

04.23
05.20
06.17
07.15
08.12

09.09

10.07

250

200

150

100

50

O hidrogén-karbonat ion (mg/L)

04.23
05.20
06.17
07.15
08.12
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Oklorid ion (mg/L)

O szulfat ion (mg/L)

[22] o ~ n (a\] [e)] ~ [22] o ~ mn o~ [e)] ~
~ ~N — i — o o ~ ~ — — — o o
< wn [(e} ~ (o] ()] o < [Tp) [(e} ~ o] [*)] o
o o o o o o i o o o o o o —
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300 — 14
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1 —— — —
200 — — —
0,8 — —
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O T T T T T 0 T T T T T T T 1
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Poroszloi-medencében

0 magnézium szazalék (%)

O natrium szazalék (%)

40 40
35 35
30 30
25 25
20 20 -
15 15
10 - 10
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Poroszloi-medencében

O KOl-permanganatos (mg/L)

O biokémiai oxigénigény (BOI5) (mg/L)

7 3,5
6 3
5 2,5
4 - 2 -
3 - 1,5
2 - 1
1 0,5
0 - 0 -
o o ~ n o [e))] ~ m o ~ wn (o] [e)] ~
~ ~ — — - o o ~ ~ — — — s) o
< n © ~ 0 o o < I} © ~ ) o o
o o o o o o — o o o o o o -
OTOC (mg/L) O ammonium nitrogén (mg/L)
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3 ]
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Poroszloi-medencében

O szervetlen nitrogén (mg/L) [ szerves nitrogén (mg/L)
0,35 1,6
0,3 1,4
0,25 12
1
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0 0 -
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o o o o o o — o o o o o o —
[ 6sszes nitrogén (mg/L) O oldott ortofoszfat foszfor (mg/L)
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Poroszloi-medencében

@ fenolok (mg/L) Ovas (ug/L)
0,012 60
alsd méréshataralatt
0,01 50
0,008 40
0,006 I 30
0,004 20 -
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0 0 -
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o o o o o o — o o o o o o —
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mg/L
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Poroszloi-medencében

O réz (pg/L) @ cink (ng/L)
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Poroszloi-medencében

4 0,
Ctelepszam 22°C-on (/1 mL) o coliform-szam (/1 mL)
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Tiszavalki-medence

7 s

A Tiszavalki-medence a taroz6 északi részén — a 33. sz. fout folott — a Hortobagyi Nemzeti
Park szigortan védett teriiletén fekszik. A tarozd legmozaikosabb része. Harom
részteriiletbdl all. Az egyik az Eger-patak tarozoi mederszakasza (0,04 km?), a masik a
medence északnyugati részén fekvd, a [X. szdmu 6blitdcsatorna altal taplalt nagy, — tobbé-
kevésbé oOsszefliggdnek tekinthetd — mélyebb vizteriilet, és a délkeleti oldalon
elhelyezkedd, sekély, nagy szarazulatokkal tarkitott térség (24,505 km?). Itt olyan viztestek
talalhatok, amelyek egykor oOnallo vizterek (Tisza-medrek) voltak, és sajatossagaikat
bizonyos mértékig még sikeriilt megdriznitik. Ezek kozz¢ tartozik a Szartos, a Nagy-
morotva, a Harom-4gl, a Hordddi Holt-Tisza és a Kerek-t6. Teriilete 24,545 km?, amely
18,145 km? vizfeliiletbdl és 6,4 km? szigetbdl all. A vizfeliilet 8,045 km? nyiltvizbdl és 10,1
km? vizi vegetaciobol tevadik ossze. Atlagmélysége 0,5 m, viztérfogata 9 093 000 m3. (Az
adatok nyari duzzasztaskor, a vizlépcsé szelvényében mért 88.57 m Bf-i vizallas és 100

md/s-ot meg nem halado, érkezo tiszai vizhozam mellett, nyitott oblitécsatorndk esetére
értendok.)

o \ 2 lillnﬁ"(qud iSkolc Rerpadkak Taktaharkénﬂ
E m Szirmag (,ZQM Hernadnémeti
ekolce grikkazentmarton* 20 s S nkerdézt 6romboly : 2.9

Miskolctapolc
KistoKaj

N\ Ma Y ioPNB=e

Bator Sza
Felsété
eCS_ ¥ 2 W
5 \ " rakald Sajoszoged
Egerbaktal gingmet Nosz 1 - i TiszaujvarosOvaro,

(

\k‘
Egetszdla %

ald

Poroszte .
& Sza-to - =) Tisza-to -
Ujirinsal - Porgszidi-medey eTiszavaIki-medence

1.1.3-4. abra: A Tiszavalki-medence és vizgyiijté teriilete.

Feltoltését, vizpotlasat, vizcseréjét és letiritését a Tisza feldl a IX. szdmu és az Aponyhati
tolté-liritd (Oblitd) csatorndk biztositjak. A csatornak Tisza feldli torkolati szelvényét — a
vizéramléds szabédlyozdsa és a Tiszardl érkezd vizszennyezések kizarasa érdekében —
szabalyzo miutargyakkal lattak el. Terheld vizek: az Eger-patak altal folyamatosan bejuto,
valamint a tiszavalki-szivattyutelep altal szakaszosan atemelt vizek.
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1.1.3-5. abra: A Tiszavalki-medence mindésitése a biologiat tamohgato fiziko-kémiai adatok
alapjan.
(a KOTIVIZIG &ltal mért, bioldgiat tamogaté fiziko-kémiai adatok alapjan)
Vizsgalt év/ alkalom: 2019./ 7
Tenvezési alegyséq: Nagykunsag (2-18)
Viztest neve: Tisza-t6 - Tiszavalki - medence
Mintavétel helye: a Diih6s-lapos teriiletén
Viztest tipusa: erésen moédositott alloviz (5 tipust)
Mindsitési kategdria: (LW5-tipusu tarozok szerint minésitve)
Minésités komponensenként
" Minésitési hatar viztest mindsités
g o ) 212, |~ £ E =
-~ L O o N Q
2 5 o |eg g5 |22 E | E | o lel 3|8
£ £ 'S & P> 02 = % S Ny AR
S = 2 @0 2| > = = 2o [€]|>
= 3 < E E~ | P £ £ © 2|C|g|>|2
7,6-7,87,3-7,5|7,0-7,2
pH (logl+)) || 7.982| g3 d' |56a8|80.01|| 72 90 | 83 2
[ ][ Fajlagos vezetés [ @wsicm) ][ =<e600] 700] 900] 1100][ 260] s32] az2][2] [ T 1
(1] [ KOle, (mg/L) <15 30 50 75 9,5 20]  15|[2
BOI5 (mglL) <35 5 8 12 1,5] 33 24|[1
||][ ToC (mg/L) <8 15 20 25 2.7 56| 41|[1
(1111 [ Amménium-N (mg/L) <0,05 15 20 25|[<0,02 [ 0,09] 0,05|[1
Nitrit-N (mg/L) <0,01 0,02 0,03 0,05||< 0,003| 0,011] 0,004|[ 1
Nitrat-N (mg/L) <0,2 0,40 0,80 1,50|(< 0,1 0,14 0,07|| 1
Osszes-N (mg/L) <1 200 400 750 0,78 16] 12 2
Oldott ortofoszfat-P (mg/L) < 0,05 0,10 0,15 0,25||< 0,01 0,07 0,04|] 1
L |l | Osszes-P (mg/L) <02 040 060} 0,80 0,14 027) 018|[1
Minésités komponens csoportonként
Komponens csoport neve Atlag
savasodasi allapot komponens csoport | 2,0 | jo6 potencialu
1
soétartalom komponens csoport | 1,0 | kivalo potenciala
1
oxigén haztartas komponens csoport 1,0 | kivalo potencialu
]
tapanyagok komponens csoport | 1,2 | kivalo potenciala
Osztalymaximum: | 2,0 | Jo6 potencialu
MINOSITES
A viztest a fiziko-kémiai adatok alapjan jo potencialu
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Kémiai minésités az elsobbségi anyagok és az egyéb szennyezéanyagok alapjan

(a KOTIVIZIG &ltal mért els6bbségi anyag és eqyéb szennyezB8anyag adatok alapjén)

Vizsgalt év /alkalom: 2019. /7

Tervezési alegyséq: Nagykunsdg (2-18)

Viztest neve: Tisza-t6 - Tiszavalki-medence
Mintavétel helye: a Diihds-lapos teriiletén
Viztest tipusa: erésen modositott alléviz (LWS5 tipusu)

Meszes — kbézepes teriiletii — sekély — nyilt vizfeliiletii — allandé

Minésités veszélyesanyagok alapjan

" hatéarértékek viztest mindsités
c
n
£ = 2| o £ £
=S S w u £ S ©
T Q — (@]

£ £ < | < < S ks =

~ ° = € IS NS o g
Kadmium (ug/L) 0,15 0,9]|(< 0,10 |< 0,10 |< 0,10 1
Olom* (ug/L) 1,2 14||1<1,0 |<1,0 [<10 1
Higany (ug/L) - 0,07 (< 0,04 |< 0,04 |<0,04 1
Nikkel* (ug/L) 4 34f[<10 [19 <1,0 1
Arzén (ug/L) 11,2 - <25 |58 31 1
Krém (ug/L) - - <10 [<10 [<1,0 1
Réz* (ug/L) i - ||<25 |<25 [<25 1
Cink* (ug/L) 10,9 - <10 (<10 (<10 1
Minésités
AA-EQS és MAC-EQS jo6

Jelmagyarazat:
AA-EQS: éwes atlagérték

MAC-EQS: maximalisan megengedhetd koncentracio

n.a: nem alkalmazhaté

A *-gal jelolt komponensek esetében a hatarérték a bioldgiailag hozzaférhet6é

koncentraciot jelenti.

Az arzén, krom, réz, és a cink az egyéb specifikus szennyezdanyag kategodriaba tartozik.

MINOSITES

A vizsgalt komponensek koncentracioi nem haladtak meg a kérnyezetminéségi

hatarértékeket.
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A Kiskorei-tarozo Tiszavalki-medencéjében vett vizmintdk vizsgalati eredményei
2019. évben
Komponens Dimenzio 04.23 05.20 06.17 07.15 08.12 09.09 10.07
idéjaras (csapadék) szoveges | nincs nincs nincs nincs nincs nincs nincs
idéjaras (égbolt) szoveges | borult borult deriilt deriilt dertilt borult dertilt
mérsékelt mérsékelt élénk
iddjaras (szélerdsség) szoveges | ¢élénk szél szélesend  szél sz¢l szélecsend  szélcsend sz¢l
észak- észak- észak-
idéjaras (szélirany) szoveges | keleti nincs keleti keleti nincs nincs dél-keleti
mintavétel ideje ora:perc | 10:10 11:40 14:45 11:55 12:30 11:10 12:30
igen igen igen igen igen igen igen
viz szaga (eréssége) szoveges |gyengén  gyengén  gyengén  gyengén  gyengén  gyengeén gyengén
viz szaga (jellege) szoveges | iszap iszap iszap iszap iszap iszap iszap
folyo folyo folyo folyo folyd folyo
viz szaga (konkrét) szoveges | szagl szagu szagu szagu szagu foly6 szagn  szagu
viz szine (erdsség) szoveges | kozepesen kozepesen kozepesen kozepesen kozepesen kozepesen — erdsen
viz szine (dominal6) szoveges | barna barna zold barna zold barna barna
leveg6 hofoka °C 114 19,6 27 24,5 37,3 21,1 10,8
viz héfoka °C 13,6 20,2 26,8 22,4 31 20,1 12
atlatszosag cm 35 33 22 17 37 48 35
pH (helyszini) -log[H+] |8,95 8,77 8,06 8,04 7,87 7,99 8,35
fajlagos elektromos
vezetoképesség 20°C helyszini pS/cm 260 328 376 510 492 523 532
oldott oxigén (helyszini) mg/L 10,2 9,4 7,7 6,9 7,7 7,4 10,3
oxigén telitettség (helyszini) % 98 105 97 81 105 83 86
"m" ligossag mmol/L 1,9 2,4 3 3,3 3,2 3,3 3,6
"p" ligossag mmol/L 0,2 0,1 — — — — <0,1
natrium ion mg/L 20 22 22 36 43 42 41
kalium ion mg/L 2,8 3,4 4,4 4,9 4,5 55 5,4
kalcium ion mg/L 35,9 443 49,7 54 52 53 58
magnézium ion mg/L 7,1 10 10,4 13,1 131 12,9 14,6
kation tipus szoveges | Ca-0s Ca-0s Ca-0s Ca-0s Ca-Na-os Ca-Na-0s Ca-0s
osszes kation mg/L 65,8 79,7 86,5 108 112,6 113,4 119
karbonat ion mg/L 14,4 6,02 — — — — <3
hidrogén-karbonat ion mg/L 86,6 135 182 200 195 202 213
klorid ion mg/L 21,2 25 22,4 443 52,4 64,9 61,8
szulfat ion mg/L 51 44,2 324 48,9 42,2 344 53
oOsszes anion mg/L 173,2 210,22 236,8 293,2 289,6 301,3 327,8
anion tipus szoveges |HCO3-0s HCO3-0s HCO3-o0s HCO3-os HCO3-os HCO3-Cl-os HCO3-0s
magnézium szazalék % 244 27 254 28,2 29,3 28,6 29,2
natrium szazalék % 26,4 23,3 21,4 28,7 33 325 29,5
SAR index index 0,8 0,8 0,7 11 1,4 1,4 1,2
osszes keménység CaO mg/L | 66 83 92 105 102 102 113
osszes oldott anyag mg/L 183 244 259 332 334 345 377
osszes lebegé anyag mg/L 54 43,2 80 51 12,3 211 57
KOI-dikromatos mg/L 111 19,9 19,6 16,6 9,5 11,9 154
KOI-permanganatos mg/L 4,6 5,3 8 5,6 4.8 5 5,4
biokémiai oxigénigény (BOI5) mg/L 2,6 33 2,4 2,6 1,8 2,3 15
TOC mg/L 2,7 3,7 5,6 4,1 4,4 43 4,1
kjeldahl nitrogén mg/L 1,33 1,01 1,57 0,95 0,95 0,67 1,11
ammoOnium ion mg/L <0,03 0,04 0,04 0,11 0,04 0,12 0,06
ammoénium nitrogén mg/L <0,02 0,03 0,03 0,09 0,03 0,09 0,05
nitrit ion mg/L <0,01 <0,01 <0,01 0,03 <0,01 0,03 <0,01
nitrit nitrogén mg/L < 0,003 < 0,003 <0,003 0,011 < 0,003 0,009 <0,003
nitrat ion mg/L <05 0,62 <05 <05 <05 <05 <05
nitrat nitrogén mg/L <01 0,14 <01 <01 <0,1 0,1 <0,1
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Komponens Dimenzio 04.23 05.20 06.17 07.15 08.12 09.09 10.07
szervetlen nitrogén mg/L <01 0,18 <01 0,17 <01 0,21 0,1
szerves nitrogén mg/L 1,33 0,98 1,54 0,86 0,92 0,58 1,06
oOsszes nitrogén mg/L 1,34 1,16 1,6 1,03 1 0,78 1,17
oldott ortofoszfat ion mg/L <0,04 0,06 0,18 0,18 0,21 0,15 0,12
oldott ortofoszfat foszfor mg/L <0,01 0,02 0,06 0,06 0,07 0,05 0,04
osszes foszfor mg/L 0,16 0,14 0,27 0,2 0,17 0,15 0,17
anionaktiv detergensek mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05
extrah.

anyagok(olaj)(230nm)uv mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
extrah.anyagok(olaj)(260nm)

uv mg/L <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
fenolok mg/L 0,011 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004 < 0,004
vas ng/L <20 <20 35 25 20 23,8 <20
mangan pg/L 22 40 84 46 46 92 34
arzén pg/L <25 <25 58 3,2 5,8 3 <25
higany pg/L <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04
6lom pg/L <1, <1, <10 <1, <10 <10 <1,
réz pg/L <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25
cink ng/L <10 <10 15 16 <10 <10 <10
krom ng/L <1,0 <10 <10 <10 <10 <10 <10
kadmium ng/L <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 <0,10
nikkel pg/L <1,0 <1,0 1,9 <1,0 <10 15 <1,0
telepszam 22°C-on /1 mL 1600

clostridium- és spéraszam 46

°C /50 mL 150

coliform-szam /1 mL 1600

fekalis coliform-szam /1 mL 1,3

fekalis streptococcus-szam /1 mL 0 0 0 0 0 0 0
a-klorofill ng/L 87 9,5 23 30 14 14 3,8
feofitin ug/L 10 16 11 9 5 <1




1.1.3-6. abra:
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A Tszavalki-medencében mért adatok grafikus abrazolasa

Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Tiszavalki-medencében

O levegé héfoka (°C) O viz héfoka (°C)
40 35
35 30
30 55
25
20 -
20 -
15 -
15 -
10
10 -
5 - 5
0 - 0 -
[a2] o ~ n o~ a ~ o o ~ wn (o] [e)] ~
N & o + <4 9 9 N 8 o o < 9 9
S 8 8§ 5 8 8 32 S 8 8 3 8 8 3=
O pH (helyszini) (-log[H+]) O fajlagos elektromos vezet6képesség
92 20°C helyszini (uS/cm)
9 550
8,8 . M 500 . M .J»
86 ] 450 — H
8,4 —
400 — M
8,2 —
350 - — M H
8 ——
78 - 300 — HH H
7,6 - 250 L .
o o ~ wn (o] [e)] ~ o o ~ n (o] [e)] ~
N N o = < 9o 9 N N <+ = o9 9 9
< wn (Y] ~ 0 (o)) o < wn o ~ 0 [e)] o
o o o o o o i o o o o o o —
D oldott oxigén (helyszini) (mg/L) O oxigén telitettség (helyszini) (%)
12 120
10 M T+ 100 e ]
8 — — — — 80 — 1
6 — — 1 60 — — M-
4 — — 1 1 40 —
2 — — 1 - 20 — — -
0 ; ; . 0 e T e
[a2] o ~ wn o~ [e)] ~ o o ~ wn o~ [e)] ~
o~ (o] — — — o o (o] (o] — — — o o
< 7o) o ~ ) e o 4 1 Y N ®© o O
o o o o o o i o o o o o o —
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datok alakuldasa a Tiszavalki-medencében

7
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Tiszavalki-medencében

16
14
12
10

A~ O

m karbonat ion (mg/L)

04.23
05.20
06.17
07.15
08.12

09.09

10.07 P

250

200

150

100

50

O hidrogén-karbonat ion (mg/L)

04.23
05.20
06.17
07.15
08.12
09.09
10.07

Oklorid ion (mg/L)

O szulfat ion (mg/L)

[22] o ~ n (a\] [e)] ~ [22] o ~ mn o~ [e)] ~
~ ~N — i — o o ~ ~ — — — o o
< wn [(e} ~ (o] ()] o < [Tp) [(e} ~ o] [*)] o
o o o o o o i o o o o o o —
[ 6sszes anion (mg/L) [J SAR index (index)
350 1,6
300 ——— — 14
250 — — — 12 - N
_ 1 —
200 o s e 0 e e O
0,8 — —
150 e e B e e I e
0,6 - — —
50 Attt r 0,2 — 1
O T T T T T 1 0 T T T T T T T 1
o o ~ n (o] [e2] ~ o o ~ n (o] [e)] ~
N & 4 o <o & 9 N XA o+ +4 9 9
< n (Yo ~ o] [e2] o < n (Yo ~ (o] ()] o
o o o o o o — o o o o o o —




Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Tiszavalki-medencében

0 magnézium szazalék (%)

O natrium szazalék (%)

35 35
30 30
25 25
20 20 -
15 15
10 10
5 5 -
0 0 -
o o ~ wn (o] (<)) ~ [a2] o ~ wn (o] [e)] ~
~ N — — — o o ~ ~N - — — =} o
< N © ~N o0 o o < n © ~ 0 @ =}
o o o o o o — o o o o o o —
[ 6sszes keménység (CaO mg/L) [ 6sszes oldott anyag (mg/L)
120 400
350
100 I
300 —
80
250 - — —
60 200 - —
150 — —
40
100 — 1 1
20
50
0 0 -
m o ~ wn (o] [e)] ~ (32] o ~ wn o~ [e)] ~
o o~ — — — o o (o] o~ — — — o o
< n © ~ 00 o o 4 LW VW N ® O O
o o o o o o — o o o o o o —
O 6sszes lebegd anyag (mg/L) [ KOI-dikromatos (mg/L)
90 25
80
70 20 __
60 — —
— 15 — — -
50 —
40 — —
10 — —
30 — —
20 — — 5 I |
p nninimi)
0 T T T T T T T 1 O T T T T T T T 1
o o ~ wn (o] [e)] ~ (22} o ~ wn N [e)] ~
N N8 o 4 4 S 9 N N o 4 4 S 9
< n (Yo ~ <] [e)] o < wn (o] ~ (o] [e)] o
o o o o o o i o o o o o o —
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Tiszavalki-medencében

O KOl-permanganatos (mg/L) O biokémiai oxigénigény (BOI5) (mg/L)
9 3,5
8 3
7
2,5
6
5 2 A
4 7 1,5
3
1
2
1 0,5 -
0 - 0 -
o o ~ n o [e))] ~ m o ~ wn o~ [e)] ~
~ N — - - o o ~ ~ — — — =} o
< n © ~ 0 o o < I} © ~ ) o o
o o o o o o — o o o o o o -
OTOC (mg/L) O ammonium nitrogén (mg/L)
6 0,1
I 0,09
> 0,08 I I
4 0,07
0,06
37 0,05
0,04
2 0,03 -
1 0,02 A
0,01 -
0 B 0 -
[a2] o ~ n o~ [e)] ~ o o ~ LN ~ o)) ~
N &8 o+ +H <4 9 9 N ] 4 4+ 9 Q9
< wn (e} ~ [} [e2} o < wn (o) ~ (o] (o)) o
o o o o o o — o o o o o o —
O nitrit nitrogén (mg/L) O nitrat nitrogén (mg/L)
0,012 0,16
] 0,14
0,01
_ 0,12
0,008 01
0,006 0,08
0,06
0,004
0,04
0,002 0,02
0 T |_| T |_| T |_| T T |_| T T |_| Y 0 T T T T T T T
8§ ] 5 94 9 38 3 J§ ]} 5 3 9 8 o
S 8 &§ 53 8 8 = S 8§ 8§ 5 &8 & S




Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Tiszavalki-medencében

[ szervetlen nitrogén (mg/L)

O szerves nitrogén (mg/L)

0,25 1,8
1,6
0,2 1,4
1,2
0,15
1
0,8
0,1
0,6
0,05 0,4
0,2 -
0 0 -
on o ~ n (o] ()] ~ on o ~ un o ()] ~
o [aV] — i — o o (o] o i — — o o
< n © ~ ] o) o < n © ~ 0 o) o
o o o o o o i o o o o o o —
[ 6sszes nitrogén (mg/L) O oldott ortofoszfat foszfor (mg/L)
1,8 0,08
1,6 I 0,07
14 l 0,06
12 0,05
1
0,04
0,8
0,03
0,6
0.4 0,02
0,2 0,01
0 0
o o ~ n o~ ()] ~ [22] o ~ wn o ()] ~
~ ~ - — — o o ~ ~N — i - o o
< n © ~ ) o) o < n © ~ 0 o) o
o o o o o o — o o o o o o —
O 6sszes foszfor (mg/L) O anionaktiv detergensek (mg/L)
0,25 0,03
alsé méréshataralatt
0,025
0,2
B — 0,02 — —HHHHHF
0,15 — -
0,015 e e T e e N S
0,1 — = HH
0,01 e e I e I e e e I
0,05 mimtETEEE 0,005 —HHHHHF
0 . . . . . . . 0 T T T T T T T \
2 2 5 9 9 3 5 8 ] 5 34 9 8 5
S 8 8 5 8 g S S 8 8 5 8 3 2
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Tiszavalki-medencében

@ fenolok (mg/L) Ovas (ug/L)
0,012 40
alsé méréshataralatt 35
0,01
30
0,008 55
0,006 20
15
0,004
10 -
0,002 - 5 |
0 - 0 -
[22] o ~ n (o] ()] ~ [a2] o ~ n (o] [e)] ~
~ N — — — o o ~ ~ - — — o o
< un (Vo] ~ (o] [e)] o < wn (o] ~ (o] [e)] o
o o o o o o — o o o o o o i
O mangan (pg/L) D arzén (pg/L)
100 7
90 6
80
] .
70 5
60 4
50
40 - A 3
30 - 2
20 -
1
10 -
0 - 0 .
[22] o ~ wn (a\] [e)] ~ [22] o ~ n (o] (o)) ~
N N + 4 <+ 9 Q9 N N o + < 9 9
< wn [(e} ~ (o] ()] o < Tp) [(e} ~ (o] ()] o
o o o o o o i o o o o o o —
Oextrah. anyagok(olaj)(230nm)UV O higany (ug/L)
mg/L
(me/t) 0,025
0,03 L, i alsé méréshataralatt
alsé méréshataralatt 0.02
0,025 ’
0,02 Ut tririr 0,015 —HMHHH -
0,015 — M MM
0,01 — M
0,01 — M~ H -
0,005 — 0,005 BRI
0 T T T T T T T \ 0 . . . . . . . ,
R 8 34 9 &8 3 2 I 5 89 9 38 5
S 8 8 5 8 8 S S 4 8 53 % g S
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a Tiszavalki-medencében

O réz (pg/L) @ cink (ng/L)
1,4 18
alsé méréshataralatt
16
1,2 -
14
1 .
12
0,8 10
0,6 8
6
0,4
4 -
0,2 - 5 -
0 - 0 -
o™ o ~ wn (o] ()] ~ [22] o ~ n (o] ()] ~
N 8 < = + o Qq N N o+ < < 9 Q9
< mn Vo] ~ 0 [e)] o < wn [(e} ~ (o] [e)] o
o o o o o o — o o o o o o i
O krom (ug/L) O nikkel (ng/L)
0,6 2
alsé méréshataralatt 18 I
0,5 -m 1,6
04 — 14 I
1,2
0,3 — —HHHHHEF 1
0,8
012 | | | | | | I 0,6
0,1 I — — I — — | OI4
I I I I I I I 0,2
0 - 0 -
on o ~ n o [e))] ~ [90] o ~ wn [aV] ()] ~
(o] ('] i — i o o o~ o~ i — i o o
< n © ~ 0 o o < N © ~ ) o o
o o o o o o i o o o o o o —
O élom (ug/L) o kadmium (pg/L)
0,6 0,06 156 méréshataral
alsé méréshataralatt alsomereshataralatt
0,5 0,05
0,4 1t 11010100 0,04 11—t r—t0rt10r—1rr
0,3 1 1 11110 0,03 111 r1ri1r
0,2 1 11—t r—1r10 0,02 11 r—1r—1r—1r1r
0,1 — 1 —1rr 0,01 — 1
0 T T T T T T T 1 0 T T T T T T 1
N ]} 9 4 3 & 5 8 2 5 8 8§ 3 5
S 8 8 58 & 8 = g 8 8 5 8 8 8
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Egyes vizmindségi adatok alakulasa a Tiszavalki-medencében

D telepszam 22°C-on (/1 mL) o coliform-szam (/1 mL)
1800 1800
1600 1600
1400 I 1400 I
1200 1200
1000 1000
800 800
600 600
400 400
200 I 200 I
0 T T T T T T T O T T T T T T T 1
[32] o ~ n (o] [e)] ~ [22] o ~ n (o] (<] ~
N N o4+ 4 9 9 N ] < 4 < 9 9
< wn (e} ~ (o] ()] o < wn (e} ~ (o] [e)] o
o o o o o o i o o o o o o -
o fekalis coliform-szam (/1 mL) O fekalis streptococcus-szam (/1 mL)
1,4 1
0,9
1,2 .
0,8
1 0,7
0,8 0.6
0,5
0.6 04
0,4 03
0,2
0,2
0,1
0 T T T T I.I T O T T T T T T 1
[32] o ~ wn (o] [e2) ~ [a2] o ~ n o~ (<] ~
o (o} i i i o o o~ o~ — — — o o
4 1 VW N ® o o 4 LW © N 0O @ O
o o o o o o — o o o o o o —
O clostridium- és spéraszam O a-klorofill (ug/L)
46 °C (/50 mL) 100
160 90 —
140 80
120 70
60
100
50
80 40
60 30
40 20
; o A
O T T T T T T T 0 T T T T T T |,_||
3 8 5 9 3 8 5 I &8 5 3 3 & 5
S &8 8 5 8 8 3 S &8 8 5 8 8 3
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1.1.4 A Tisza tarozoi mederszakasza

A Tisza tarozo6i mederszakasza szigortian véve a 437,0 tkm (Bulati-sziget alsé vége) €s a
403,2 tkm (Kiskorei Vizlépeso szelvénye) kozott elteriilé duzzasztott viztér. Jobb oldalt a
tiszai Ovzatony, bal oldalt pedig az arvizvédelmi toltésszakasz hatarolja. Teriilete 6,497
km?, atlagmélysége 7,6 m, viztérfogata 49 377 000 m®. (4z adatok nydri duzzasztaskor, a
vizlépesd szelvényében mért 88.57 m Bf-i vizallds és 100 m®[s-0t meg nem halado, érkezé
tiszai vizhozam mellett, nyitott oblitocsatornadk esetére értendok.)

A VKI teriileti besorolasa szerint a Tiszababolnatol Kiskoréig terjedd mederszakasz.
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1.1.4-1. abra: A Tisza tarozoi mederszakasza és vizgyiijté teriilete.

Vizutanpotlasat a tarozo f0lotti Tisza-szakasz biztositja, a viztomeg a Kiskorei Vizlépcson
keresztiil szabalyozott forméaban tavozik a teriiletr6l. A Vizlépcsd iizemrendje szerint
nyaron egy magasabb, télen pedig egy alacsonyabb vizszint tartasara kertiil sor (a vizszintek

a Kiskore felsé vizmércére vonatkoztatva lettek meghatarozva, melynek ,,0” pontja: 81,32
mBf)

A vizszintek alapjan a duzzasztas mértéke négy id6szakra oszthato.

1. Nyari iddszak (majus 15. és oktober 15. kozott), amikor a mértékado vizszint
725+ 5 cm, (88,57 £ 5 mBf)

2. Téliidoszak (december 15. és februar 15. kozott), amikor a mértékado vizszint
520cm, vagy 620 cm, (86,52 mBf, vagy 87,52 mBf)

3. Atdlldsi iddszak, amikor a téli szintrl a nyarira emelik, illetve a nyari szintrol
atélire csokkentik a vizet.

4. Rendkiviili idoszak, amikor azt a vizkarelharitasi feladatok indokoljak
(arvizek,vizszennyezések idején)
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1.1.4-2. abra: A Tisza tarozéi mederszakaszanak mindsitése a biolégiat tamogaté fiziko-kémiai
adatok alapjan.

(a KOTIVIZIG &ltal mért, biolégiat timogato fiziko-kémiai adatok alapjan)
Vizsqgalt év/ alkalom: 2019./ 12
Tervezési alegyséq: Nagykunsdg (2-18)
Viztest neve: Tisza Tiszababolnatél Kisko6réig
Mintavétel helye: az elektromos atfeszités alatt
Viztest tipusa: erésen moédositott dfolyéviz (8N tipust)
Mindsitési kategoria: (RW8-tipusu folyéviz szerint mindsitve)
Minésités komponensenként
" Mindsitési hatar viztest mindsités
: s 2 % [Ss|su| 5 |¢ 5
N ~ X [=2} =}
2 5 o | 2% |35 |28 1 E | E | o |lo] [5]2x
£ E S s |[£3|2° | E 8 | & [|I5].15]ele
2 B £ E |E< |8 £ SERERRIHEE
=7
pH (-log[+]) 7.85| 87 6 55 7.7 83 | 80 |1
85-9
[ Kiorid ion (mg/L) <=35 50] 150 300 18 72| 45 2
|| Failagos vezetés (us/cm) <= 700 1000 1500 2000 253 563 437(1 1
Oldott oxigen (mg/L) <=8 7,0 4,0 3,0 5,7 13| 9,0[[ 1
70 - 80;
- p . . : ;
Oxigeén telitettség (%) 80-110| 30 10 50 30 69| 100 89| 1
BOls (mg/L) <=3 4,0 10 15 0,90 2,4 20|l 1
KOl¢, (mg/L) <= 20 30 50 60 4,7 15 9,0/ 1
|| TOC (mg/L) <=7,5 11 19 23 1,7 4,1 28| 1
1111 [ Amménium-N (mg/L) <= 041 0,30 1,0 20| _0,03] 028] 0,09|[%
Nitrit-N (mg/L) <=1 2,5 5,0 10 0,39 1,8 095[] 1
Osszes-N (mg/L) <=1,5 3,0 10 15 0,50 2,2 14| 1
Oldott ortofoszfat-P (ug/L) <= 50 80 300 500 20 40 28([ 1
||| Osszes-P (Ha/L) <= 100 150  500]  1000][< 100 150] 63| 1
Minésités komponens csoportonként
Komponens csoport neve Atlag
savasodasi allapot komponens csoport | 1,0 | kivalé potencialu
1]
sétartalom komponens csoport | 1,5 | j6 potencialu
1
oxigén haztartas komponens csoport 1,0 | kivalé potencialu
1]
tapanyagok komponens csoport | 1,0 | kivalé potencialu
]
Osztalymaximum: 1,5 | Jo potenciala
MINGSITES
A viztest a fiziko-kémiai adatok alapjan joé potencialu
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Kémiai minésités az elsobbségi anyagok és az egyéb szennyezéanyagok alapjan

(a KOTIVIZIG &ltal mért els6bbségi anyag és eqyéb szennyezB8anyag adatok alapjén)

Vizsgalt év /alkalom: 2019. /12

Tervezési alegyséq: Nagykunsdg (2-18)

Viztest neve: Tisza Tiszababolnatél Kiskoréig
Mintavétel helye: duzzasztott Tisza az elektromos atfeszités alatt
Viztest tipusa: erésen modositott folyéviz (RW8Ntipust)

Sikvidéki - meszes - k6zepes-finom - nagyon nagy vizgy/ijté

Minésités veszélyesanyagok alapjan

" hatéarértékek viztest mindsités
c
n
£ S 21 & || §| 5
=S S w u £ S ©
[ (@) = o

£ £ < | < < S ks =

~ ° = € IS NS o g
Kadmium (ug/L) 0,15 0,9]|(< 0,10 |< 0,10 |< 0,10 1
Olom* (ug/L) 1,2 14||< 1,0 |13 <1,0 1
Higany (ug/L) - 0,07 (< 0,04 |< 0,04 |<0,04 1
Nikkel* (ug/L) 4 34f[<10 1.3 <1,0 1
Arzén (ug/L) 11,2 - <25 [2,9 <25 1
Krém (ug/L) - - <10 (24 <10 1
Réz* (ug/L) i - [l<25 |26 <25 1
Cink* (ug/L) 10,9 - <10 (13 <10 1
Minésités
AA-EQS és MAC-EQS jo6

Jelmagyarazat:
AA-EQS: éwes atlagérték

MAC-EQS: maximalisan megengedhetd koncentracio

n.a: nem alkalmazhaté

A *-gal jelolt komponensek esetében a hatarérték a bioldgiailag hozzaférhet6é

koncentraciot jelenti.

Az arzén, krom, réz, és a cink az egyéb specifikus szennyezdanyag kategodriaba tartozik.

MINOSITES

A vizsgalt komponensek koncentracioi nem haladtak meg a kérnyezetminéségi

hatarértékeket.
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A Kiskorei-tarozo Duzzasztott Tisza szakaszan vett vizmintak vizsgalati eredményei 2019. évben

Komponens Dimenzié | 01.28 02.25 03.25 04.23 05.20 06.17 07.15 08.12 09.09 10.07 11.04 12.02
e s . . : : . : : . . ; : ; : kozepes
idojaras (csapadék) szoveges nincs nincs nincs nincs nincs nincs nincs nincs nincs nincs nincs havazas
s apszoc o .. gyengén .. .. .. ..
idéjaras (égbolt) szoveges | borult folhds borult borult borult dertilt dertilt dertilt borult dertilt borult borult
iddjaras (szélerosség) szoveges merse:kelt merse:kelt ¢élénk sz¢él ¢€lénk sz¢l merse’kelt merse}elt szélcsend  szélcsend merse}elt ¢élénk szél sz€lesen szélcsend
szél szél szél szél szél d
s s .. . . . észak- észak- észak- . . . , . . .
idéjaras (szélirany) szoveges keleti nyugati nyugati keleti nyugati Keleti nincs nincs keleti északi nincs nincs
mintavétel ideje ora:perc 11:00 9:30 9:35 9:15 8:50 16:30 8:20 8:23 8:30 9:20 10:05 8:50
viz szaga (eréssége) szbveges igen igen’ igen igen’ igen’ igen igen igen igen’ igen igen igen
gyengén  gyengén gyengén gyengén gyengén gyengén  gyengén  gyengén gyengén gyengén  gyengén gyengén
viz szaga (jellege) szoveges iszap iszap iszap iszap iszap iszap iszap iszap iszap iszap iszap iszap
viz szaga (Konkrét) szbveges folyq folycf foly(? folycf folycf foly(? foly(? folyc? folyq foly(? foly(3 foly(?
szagu szagu szagi szagu szagu szagi szagi szagi szagu szagl szagu szagl
viz szine (erdsség) szoveges | kozepesen kozepesen koOzepesen kozepesen kozepesen kozepesen kozepesen kozepesen kozepesen koOzepesen erdsen  kdzepesen
viz szine (dominald) szoveges z61d sziirke barna zold barna zold zold zold zold zold z06ld barna
levegé hifoka °C 0,2 2,7 12,3 11,1 17,2 26 18 24 19,1 7 15 0,5
viz héfoka °C 0,3 4 9,4 12,5 16,1 27,1 23,2 26,4 23 15,6 12,6 6,9
atlatszosag cm 110 46 25 48 37 29 60 41 82 66 65 25
pH (helyszini) -log[H+] 8,25 8,09 8,19 8,03 7,95 7,69 8,05 7,9 7,77 7,95 7,95 7,98
fajlagos elektromos
vezetoképesség 20°C pS/cm 551 439 287 253 320 382 429 524 507 542 563 452
helyszini
oldott oxigén (helyszini) mg/L 13 12,8 11,3 9,99 91 7,5 7,6 6,5 5,7 7,6 8,9 10,4
oxigen telitet(sg % 91 97 100 95 94 96 01 82 69 75 87 86
(helyszini)
"m" lugossag mmol/L 3 2,6 2 2 2,2 2,6 2,9 2,9 2,8 3,1 3 2,9
"p" lugossag mmol/L — — — — — — — — — — — —
natrium ion mg/L 48 31 18 16 18 25 36 56 46 45 49 31
kalium ion mg/L 4,3 4 2,9 2,3 2,8 3,7 3,9 4,5 4,2 4,5 4,1 34
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A Kiskorei-tarozo Duzzasztott Tisza szakaszan vett vizmintak vizsgalati eredményei 2019. évben

Komponens Dimenzié | 01.28 02.25 03.25 04.23 05.20 06.17 07.15 08.12 09.09 10.07 11.04 12.02
kalcium ion mg/L 53 48,8 34,5 35,9 41,4 46,5 45,9 46,8 45 59 57 51
magnézium ion mg/L 14,8 11,2 10,5 6 8,7 7,8 10 9,3 11,9 11 12 13,1
kation tipus szoveges | Ca-Na-0s Ca-os Ca-0s Ca-os Ca-os Ca-0s Ca-Na-os Na-Ca-os Ca-Na-os Ca-Na-o0s Cac-)ls\la- Ca-0s
osszes kation mg/L 120,1 95 65,9 60,2 70,9 83 95,8 116,6 107,1 119,5 122,1 98,5
karbonat ion mg/L — — — — — — — — — — — —
hidrogén-karbonat ion mg/L 180 156 122 121 137 160 175 174 169 191 186 175
klorid ion mg/L 56,7 35,8 19,5 19,6 17,5 24 41,4 71,9 64,1 71,7 73,5 45,8
szulfat ion mg/L 61 52 35,3 30,7 33,7 39,1 42,2 47 51 54 53 53
0sszes anion mg/L 297,7 243,8 176,8 171,3 188,2 223,1 258,6 292,9 2841 316,7 312,5 273,8
anion tipus sbveges | HCO3-05 HCO3-0s HCO3-0s HCO3-0s HCO3-0s HCO3-0s HCO-os 'Coo o HEOICl HEOSCl-HEOS g o
magnézium szazalék % 31,3 27,4 33,3 21,4 25,5 21,5 26,3 24,8 30,1 234 25,8 29,6
natrium szazalék % 34,3 28,1 23,2 23,2 21,3 26,2 32,8 42,9 37,4 33,1 35,2 26,7
SAR index index 1,5 1 0,7 0,7 0,7 0,9 1,3 1,9 1,6 1,4 1,5 1
osszes keménység ri;/oL 108 93 71 63 76 82 86 86 89 105 104 98
osszes oldott anyag mg/L 354 303 202 189 211 250 293 348 287 369 369 318
osszes lebeg6 anyag mg/L 53 26,1 88 22,6 445 44 4 14,8 14,5 7,6 18,3 145 24,7
KOI-dikromatos mg/L 4,9 8,1 10,2 47 10,1 11,7 8,3 8,5 8,9 10,9 15 6,9
KOI-permanganatos mg/L 1,9 41 3,5 2,2 3,4 5 2,9 3,7 3,2 3,1 2,6 3
TOC mg/L 2,4 31 2,7 1,7 2,5 3,9 2,5 31 4,1 2,4 2,7 2,6
'E’E‘;’C')‘fs';“a‘ oxigénigény mg/L 18 13 1,4 1 0,9 24 1,9 1,6 11 1.3 23 1,1
kjeldahl nitrogén mg/L 0,54 0,53 <0,5 <05 0,8 0,63 <0,5 0,82 0,79 <05 <05 0,52
ammonium ion mg/L 0,36 0,16 0,06 0,03 0,03 0,09 0,04 0,11 0,19 0,06 0,11 0,16
ammonium nitrogén mg/L 0,28 0,13 0,05 0,03 0,03 0,07 0,03 0,09 0,15 0,05 0,08 0,13
nitrit ion mg/L 0,06 0,07 0,05 0,03 0,08 0,06 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03 0,07
nitrit nitrogén mg/L 0,019 0,02 0,014 0,01 0,024 0,019 0,007 0,009 0,011 0,006 0,009 0,021
nitrat ion mg/L 5,6 7,3 3,7 31 51 2,2 2,5 1,31 1,26 2,7 4,6 53
nitrat nitrogén mg/L 1,25 1,65 0,84 0,71 1,16 0,51 0,56 0,29 0,29 0,6 1,03 1,2
szervetlen nitrogén mg/L 1,55 1,8 0,9 0,75 1,21 0,6 0,6 0,39 0,44 0,66 1,12 1,35
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A Kiskorei-tarozo Duzzasztott Tisza szakaszan vett vizmintak vizsgalati eredményei 2019. évben

Komponens Dimenzi6| 0128 0225 0325 0423 0520 0617  07.15 08.12 09.09 1007 1104  12.02
szerves nitrogén mg/L | <05 <05 <05 <05 0,77 0,56 <05 0,73 0,64 <05 <05 <05
dsszes nitrogén mg/L 1,81 2,2 1,25 1,2 1,98 1,15 1,02 1,13 1,09 1,01 1,33 1,75
oldott ortofoszfat ion mg/L 0,09 0,12 0,06 0,06 0,09 0,09 0,06 0,06 0,06 0,09 0,09 0,12
oldott ortofoszfit foszfor ~ mg/L 0,03 0,04 0,02 0,02 0,03 0,03 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04
dsszes foszfor mg/L | <01 <01 0,11 <01 <01 0,15 <01 <01 <01 <01 <01 <01
anionaktiv detergensek mg/L | <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <0,05 <005 <005 <005
g’;;r:;c;k(olaj) Qanmuy  MYL | <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <0,05 <005 <005 <005
?;ﬁC'a”yaQOK(O'aJ)(Z(SO” mglL | <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005 <005
fenolok mg/L < 0,004 <0,004 <0,004 0,008 < 0,004 0,004 0,006 < 0,004 < 0,004 <0,004 <0,004 0,006
vas ng/L 21,3 <20 <20 20 <20 32,5 20 21,3 <20 <20 <20 25
mangén ug/L 80 53 39 38 40 30 31 41 113 29 21 40
arzén ug/L <25 <1,0 <25 <25 <25 <25 <25 2,9 <25 <25 <25 <25
higany pg/L < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04 < 0,04
6lom ng/L <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 1,3 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <10 <10
réz ug/L <25 2,6 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25 <25
cink ug/L 13 <10 <10 <10 <10 <10 13 <10 <10 <10 <10 <10
krém ug/L <1,0 <20 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 2,4 <1,0
kadmium wg/l | <010 <010 <010 <010 <010 <010 <010  <0,10 <0,10 <010 <010 <0,10
nikkel ug/L 1,3 <1,0 <1,0 <1,0 1,3 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 11 <1,0
telepszdm 22°C-on /1 mL 11000 1100 10000 2600 14000 8600000 61000 1500
Z'gf,tc”d'“m' €S SPOraszam o oy 100 58 140 290 74 130 38 42
coliform-szam /1 mL 34 45 23 1600 810 24000 2400 23
fekalis coliform-szam /1 mL 13 0,2 1,7 2,4 0,2 240 130 0,45
fekalis streptococcus-szam /1 mL 1,2 0,2 0,2 0,4 0,1 0,1 0,5 0,3
a-klorofill ng/L <1 2,4 2,8 11 3,8 12 11 18 6,6 2,8 6,2 33
feofitin ug/L 2 2 2 4 3 9 6 9 3 <1 3 2
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A Tisza tiarozoi mederszakaszan mért adatok grafikus abrazolasa

Egyes vizmindségi adatok alakuldasa a duzasztott Tisza-szakaszon.
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duzasztott Tisza-szakaszon.
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duzasztott Tisza-szakaszon.
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duzasztott Tisza-szakaszon.
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duzasztott Tisza-szakaszon.
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a duzasztott Tisza-szakaszon.
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a duzasztott Tisza-szakaszon.
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Egyes vizmindségi adatok alakuldsa a duzasztott Tisza-szakaszon.
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1.2 Bioldgiai vizsgalatok
1.2.1 Fitoplankton vizsgdlat

Bevezetés

A fitoplankton a Viz Keretiranyelv (VKI) altal, els6sorban a tavak, illetve also-szakasz
jellegti vizfolyasok Okologiai allapotanak értékelésére ajanlott bioldgiai elem. 2019-ben a
Tisza-t6 négy medencéjébdl, illetve a tarozon atfolyd Tisza egy mintavételi pontjarol
szarmazo vizminta fitoplankton 9sszetételének mennyiségi és mindségi vizsgalatara kertilt
Sor.

Anyag és modszer
Mintavételi helyek és idopontok

A mintavételek az Abadszaloki-medence (TA/3), a Sarudi-medence (TS/2), a Poroszl6i-
medence (TP/1) és a Tiszavalki-medence (TV/1) esetében aprilistdl oktoberig, a Tisza
(TT/1) esetében egész évben, havi gyakorisaggal torténtek (1.2.1.-1. tdblazat). Valamennyi
mintavételi pont a Viz Keretiranyelv altal kijeldlt monitoringhely. A TS/2, TP/1, TV/1
mintateriiletek a Hortobagyi Nemzeti Park részeként természetvédelmi oltalom alatt llnak.
Valamennyi mintateriilet a NATURA 2000 Iranyelv szerint kijelolt védett tertilet.

1.2.1-1. tablazat: A fitoplankton vizsgalatok mintavételi helyei 2019-ben

MINTA-KOD |VIZTEST EOV X |EOV.Y
TA/3 Abadszaloki-medence 239154 765757
TS/2 Sarudi-medence 249023 769875
TP/1 Poroszldi-medence 252172 771417
TV/1 Tiszavalki-medence 240230 762148
TT/1 Tisza, Tisza-tavon atfoly6 szakasz |261340 781470

A mintavételezés és a kiértékelés modszere

A Viz Keretiranyelv az 6kologiai allapoton beliil bioldgiai, kémiai és hidromorfologiai
allapotot kiilonboztet meg. A bioldgiai allapot alapja a vizi 0koszisztéma 6t él6lény
egyiittesének az 4llapota (fitoplankton, bevonatalgdk, makrofiton, makroszkopikus
gerinctelenek és halak). A viztestek jo allapotanak, illetve jo potencidljanak elérése
els6sorban ezeknek a mindségi elemeknek a vizsgalataval becsiilhetd, a tobbi mindségi
elem, tamogato szerepet tolt be az allapot €s a potencidl meghatarozasaban.

A viztestek tipus-specifikus mindsitéséhez a hazai folyé (RW)- és allo (LW) vizeket
tipusba soroltak. A Tisza-to 2019-ben 5 viztestre volt tagolt (1.2.1.-2. tablazat), amelyek
azonban nem kiilonallo, egymastol nem elvalasztott vagy elvalaszthato viztestek. Viztest-
csoportot alkotnak, kozottik a vizmozgas lehetosége fenn all. Az 1.2.1.-1. tablazatban
ismertetett mintavételi pontok a kdvetkezd viztér-tipusokba sorolhatok.
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1.2.1-2. tablazat: A viztestek és tipusba sorolasuk

Tisza-t6, Abadszaloki-medence (TA/3): LWS5, erésen modositott
Tisza-t0, Sarudi-medence (TS/2): LWS5, er6sen mddositott
Tisza-t6, Poroszloi-medence (TP/1): LWS5, er6sen mddositott

Tisza-t6, Tiszavalki-medence (TV/1): LWS5, er6sen modositott
Tisza, Tiszababolnatdl Kiskoréig (TT/1): RW8N, erdsen modositott

Magyarazat:

LWS5 — sikvidéki — meszes vagy szerves — Kis, kozepes vagy nagy feliiletti — sekély vagy

nagyon sekély — alland6 vizboritottsagu alloviz

RW8N — sikvidéki — kis esésti — meszes — kozepes-finom mederanyagi — nagyon nagy

vizgytijtéjli (vizgylijtd teriilete >10000 km?)
A mintavétel és a feldolgozas Borics G.-Kiss K. T. (2015): Modszertani utmutato a
fitoplankton élolénycsoport VKI szerinti gytijtésehez és feldolgozdasdahoz c. itmutatdja
alapjan tortént, figyelembe véve az MSZ EN 15204:2006 szabvany eldirasait (1.2.1.-3.
tablazat).

rrrrr

(LWS5), valamint folyok (RW8N) esetében (Borics-Kiss, 2015)

Tipusok | LW5 RWS8N
Kivalod <18 <6

Jo <40 <10
Kozepes | <75 <18
Gyenge <100 <28
Rossz >100 >28

A mintakat Lugol-oldattal konzervaltunk, azért hogy a sejtalkotok (szintestek, sejtmag,
tartalék tdpanyagok, stb.) formajat, elhelyezkedését és szamat tekintve fixalva, hatdrozasra
alkalmas allapotba maradjanak. Megjegyzendd, hogy az egyszeri, meritett mintavétel az
adott viztér pillanatnyi fitoplankton allapotat jellemzi. A behozott mintak feldolgozasa
Leica DMIL forditott, illetve Olympus BXS51 kutatomikroszkopon tortént. A vizsgalt
viztestekben gyakori Centrales kovamoszatok pontosabb azonositsahoz preparatumokat is
készitettiink. Az egyedek meghatarozasat faj vagy nemzetségszinten, a SiiBwasserflora von
Mitteleuropa-sorozat, a Viziigyi Hidrobiologia-sorozat, a VTKV-sorozat, valamint a
Sladkovodné Riasy kotetei alapjan végeztiik, a taxondmiai fécsoportokba vald besorolds €s
a térfogategységenkénti egyedszamok (ind./mL) kiszamitdsa Labor modul szamitogépes
szoftver segitségével tortént. Az eredmények felhasznéalasaval, a Hidrobiolodgiai értékeld és
nyilvantato rendszer (HER) alkalmazasaval megtortént a vizterek VKI szerinti mindsitése
klorofill-a és fitoplankton Gsszetétel alapjan.

Eredmények
Vizsgalataink soran az alga 6sszes egyedszama szé€les hatarok, 331 ind./mL (TT/1, januér)
€s 47 122 ind./mL (TP/1, aprilis) kdzott valtozott (1.2.1.-4. tablazat).
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1.2.1-4. tablazat: Az a-Klorofill és az 6sszalgaszam alakulasa a Tisza-t6 négy medencéjében és a rajta atfoly6 Tiszaban 2019-ben

Mintavételi 20109. 20109. 2019. 2019. 20109. 2019. 2019. 2019. 2019. 20109. 20109. 20109.
helyek: 01. 28. 02. 25. 03. 25. 04. 23. 05. 20. 06. 17. 07. 15. 08. 12. 09. 09. 10. 07. 11. 04. 12. 02.
?:;'/‘l’)mf"' 1.4 28 24 47 3.3 3.3 18 14 76 1.4 57 1.9
Tisza (TT/1) 0.algaszam
iy 331 | 792 | 1629 | 4173 | 599 | 2628 | 11024 | 6314 | 5716 | 4636 | 3661 | 869
Abédszaloki- ?:;'/‘l’)mf'" _ _ _ 76 76 3.3 8.1 4.7 5.2 14 _ _
medence 0.algaszam
(TA) [ _ - - 8665 | 11072 | 10455 | 12625 | 8269 | 8297 | 2237 - -
Sarudi- ?p';'/‘l’)r wirl] _ _ _ 18 24 18 14 13 18 43 _ _
medence 0.algaszam
(Tsi2) | - _ ~ | 32688 | 34354 | 35267 | 14149 | 8245 | 19407 | 15384 | - -
Poroszl6i- ?p'g/?)r il _ _ _ 31 85 17 18 11 21 2.4 _ _
medence 0.algaszam
(TPI1) | i _ _ ~ | 47122 | 16525 | 34022 | 13243 | 8451 | 25779 | 20453 | - -
Tiszavalki- ?:g/?)“’ﬁ" _ _ _ 87 95 23 30 14 14 3.8 _ _
medence 0.algaszam
(Tvi) | _ _ ~ | 33625 | 15400 | 31992 | 10444 | 7374 | 5015 | 9406 _ _
Magyaradzat:

— : Mintavétel nem tortént.
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Abadszaloki-medence (TA/3)

A mintazott viztér teriiletileg a ,,Tisza-t6, Abadszaloki-medence” kijelolt viztesthez
tartozik, ami az orszagos adatbazisban: LWS5, erésen modositott tipusu.

2019-ben az Abadszaloki-medence TA/3 mintavételi pontjan mindvégig a kivalo mindsitési
tartomanyba esett az a-klorofill értéke, amely 1,4 (oktober) és 8,1 pg/l (julius) kozott
mozgott.

A korabbi évekhez hasonldan a fitoplanktont az egész vizsgalati id6szakban az egybarazdas
moszatok (Cryptophyta) dominancidja jellemezte, kiilondsen a Plagioselmis
nannoplanctica (régebben Rhodomonas minuta var. nannoplanctica) volt jelen nagy
egyedszammal. E kisméretli faj jelenléte miatt az 6sszegyedszam a mért klorofill-a alapjan
vartndl magasabban alakult, 2237 (oktdber) és 12 625 ind./ml (julius) kozott. Az
egybarazdas moszatokon beliil jelentds volt még tobb faj, igy a Plagioselmis lacustris
(kordbban Rhodomonas lacustris), a Cryptomonas marssonii és a Cryptomonas erosa. Mas
csoportokat tekintve megallapithato, hogy gyakran fordultak elé nagyobb egyedszdmban
Centrales kovalagdk (Bacillariophyta), mint Cyclotella meneghiniana, Cyclostephanos
dubius, Aulacoseira distans, Stephanodiscus minutulus, valamint néhany WVolvocales
zO0ldmoszat, mint a Tetraselmis cordiformis, Chlamydomonas spp. csak ebben a
medencében volt jelentékeny. Megemlitendé még a Chrysochromulina parva mészmoszat
(Haptophyta) méjusi magas egyszama (L.2.1.- 6. tdblazat).

A fitoplankton Osszetétele alapjan a viztest EQR mindsitése Q index alapjan ot esetben
kivalo, két esetben jo, mig HLPI alapjan a teljes mintavételi idészakra kivdalo (1.2.1.- 5.
tablazat).
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1.2.1-1. abra: A fitoplankton egyedszimanak alakulisa és f6 taxonémiai csoportjai szerinti
megoszlasa az Abadszaléki-medencében 2019-ben
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Sarudi-medence (TS/2)

A mintdzott viztér teriiletileg a ,,Tisza-t6, Sarudi-medence” kijeldlt viztesthez tartozik, ami
az orszagos adatbazisban: LWS5, erésen moédositott tipusu.

2019-ben a Sarudi-medence TS/2 mintavételi pontjdn harom alkalommal (julius,
augusztus, oktober) a kivdlo, négy alkalommal (4prilis, majus, janius, szeptember) a jo
mindsitési tartomanyba esett az a-klorofill értéke, amely 4,3 (oktdber) és 24 pg/l (majus)
kozott mozgott.

A Sarudi-medence fitoplanktonjat aprilisban kovaalga dominancia jellemezte a Nitzschia
acicularis ¢és a Cyclostephanos dubius magas egyedszamaval. Majustol a zoldalgak és az
az egybarazdas moszatok valtak dominans csoportokkd. A leggyakoribb zdldalgak a
Coelastrum microporum, a Crucigenia tetrapedia, a Dictyosphaerium pulchellum, a
Didymocystis planctonica, a Kirchneriella contorta, a Monoraphidium contortum, a
Monoraphidium minutum, az QOocystis lacustris, és Scenedesmus-fajok (S. armatus, S.
intermedius, S. quadricauda) voltak. Az egybarazdas moszatok f6 képviseldi a gyakori
Plagioselmis nannoplanctica, a Cryptomonas erosa, a Cryptomonas marssonii €s a
Plagioselmis lacustris voltak. A plankton allanddé képvisel6i voltak a Centrales
kovamoszatok, amelyeket a Cyclostephanos dubius mellett jelentésebb egyedszamban
képviselt még az Aulacoseira distans, a Cyclotella meneghiniana, a Stephanodiscus
hantzschii és a Stephanodiscus minutulus. A Pennales kovaalgdk koziil kiemelendd a
Nitzschia  dissipata  szeptember-oktoberi  magas  egyedszama. Ma4jusban a
Chrysochromulina parva mészmoszat ért el még jelentdsebb egyedszamot (1.2.1-7.
tablazat).

A fitoplankton Osszetétele alapjan a viztest EQR mindsitése Q index alapjan harom esetben
(aprilis, majus, oktober) kivdlo, harom esetben (julius, augusztus, szeptember) jo, egy
esetben (junius) kézepes, mig HLPI alapjan két esetben (4prilis, oktober) kivdlo, 6t esetben
(méjus—szeptember) jo (1.2.1.- 5. tablazat).
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megoszlasa a Sarudi-medencében 2019-ben
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Poroszloi-medence (TP/1)

A mintazott viztér teriiletileg a ,,Tisza-to, Poroszloi-medence” kijeldlt viztesthez tartozik,
ami az orszagos adatbazisban: LWS5, er6sen modositott tipusu.

2019-ben a Poroszloi-medence TP/1 mintavételi pontjan négy alkalommal (m4jus, junius,
augusztus, oktober) a kivdlo, harom alkalommal (aprilis, julius, szeptember) a jé mindsitési
tartomanyba esett az a-klorofill értéke, amely 2,4 (oktdber) és 31 pg/l (aprilis) kozott
mozgott.

A Poroszléi-medence fitoplanktonja — a korabbi évekhez hasonléan — mind egyedszam,
mind fajosszetétel szempontjabol hasonld képet mutatott, mint a Sarudi-medence.
Aprilisban kovaalga dominancia jellemezte a Nitzschia acicularis és a Cyclostephanos
dubius magas egyedszamaval. Majustol szeptemberig a zoldalgdk dominanciaja jellemezte,
majd oktoberre az egybardzdds moszatok valtak dominans csoportta. A zoldalgak
leggyakoribb képviseldi az Ankistrodesmus falcatus, a Coelastrum microporum, a
Crucigenia tetrapedia, a Dictyosphaerium pulchellum, a Didymocystis planctonica, a
Kirchneriella contorta, a Monoraphidium circinale, a Monoraphidium contortum, a
Monoraphidium minutum, az Qocystis lacustris, a Planktosphaeria gelatinosa, a
Scenedesmus spp. €s a Schroederia setigera voltak. A szeptember és oktober folyaman
jelentds részesedést elérd egybardzdds moszatok f6 képviseldi a Plagioselmis
nannoplanctica, a Cryptomonas erosa, a Cryptomonas marssonii €és a Plagioselmis
lacustris voltak. A plankton alland6 képvisel6i voltak a Centrales kovamoszatok, amelyeket
a vizsgalati id6szakban zomében az Aulacoseira distans, a Cyclotella meneghiniana, a
Cyclostephanos dubius, a Stephanodiscus hantzschii és a Stephanodiscus minutulus
képviselt. Bar maés csoportok nem voltak jelentékenyek, megemlitendd, hogy a
Merismopedia tenuissima cianobaktérium (Cyanobacteria) juniustol oktoberig allando
tagja volt a kozOsségnek, illetve mindegyik mintavételkor megfigyelhetdk voltak
sargamoszatok is (Chrysococcus biporus, Synura uvella) (1.2.1.-8. tablazat).

A fitoplankton Osszetétele alapjan a viztest EQR mindsitése Q index alapjan harom esetben
(aprilis, majus, oktdber) kivdlo, négy esetben (junius—oktdber) jo, mig HLPI alapjan harom
esetben (majus, augusztus, oktober) kivdlo, négy esetben (4prilis, janius, julius,
szeptember) jo (1.2.1.- 5. tablazat).
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89

Tiszavalki-medence (TV/1)

A mintazott viztér tertiletileg a ,, Tisza-t0, Tiszavalki-medence” kijelolt viztesthez tartozik,
ami az orszagos adatbazisban: LWS5, er6sen modositott tipusu.

A vizsgalt 6t viztest koziil, a korabbi éveknek megfelelden, a Tiszavalki-medence TV/1
mintavételi pontjan kaptuk a legmagasabb a-klorofill és fitoplankton-egyedszam értékeket,
illetve ez bizonyult a legfajgazdagabbnak. 2019-ben a Tiszavalki-medencében négy
alkalommal (majus, augusztus—oktober) a kivdlo, két alkalommal (junius, julius) a jo, egy
alkalommal (aprilis) a gyenge mindsitési tartomanyba esett az a-klorofill értéke, amely 3,8
(oktober) és 87 pg/l (aprilis) kdzott mozgott.

A Tiszavalki-medence fitoplanktonjat aprilisban szintén kovaalga dominancia jellemezte,
majd a zdldalgdk dominanaltak majustdl egészen szeptemberig, oktdoberben pedig az
egybarazdas moszatok valtak uralkodova. Az aprilisban dominans Centrales kovaalgak
(Cyclostephanos dubius, Cyclotella meneghiniana, Stephanodiscus hantzschii) és a
Nitzschia acicularis a késébbi mintavételek soran is jelentds képviseldi maradtak a
planktonnak (a nyari honapokban az Aulacoseira distans, oktoberben a Stephanodiscus
minutulus 1s nagyobb egyedszamot ért el). A madjustol jellemzd zoldalgdk gyakori
képviseldi az Ankistrodesmus falcatus, a Chlamydomonas sp., a Coelastrum microporum,
a Crucigenia tetrapedia, a Dictyosphaerium pulchellum, a Didymocystis planctonica, a
Monoraphidium circinale, a Monoraphidium contortum, a Monoraphidium minutum, az
Oocystis lacustris, a Planktosphaeria gelatinosa, Scenedesmus-fajok (S. armatus, S.
bicaudatus, S. intermedius), a Schroederia setigera és a Tetrastrum glabrum voltak. Az
oktobert6l dominanssa valé egybarazdas moszatok {6 képviseléi a Plagioselmis
nannoplanctica, a Cryptomonas erosa ¢s a Cryptomonas marssonii voltak. A
Merismopedia tenuissima cianobaktérium (Cyanobacteria) juniustol oktoberig allando
tagja volt a kozOsségnek, illetve mindegyik mintavételkor megfigyelhetdk voltak
sargamoszatok is, foként a Chrysococcus biporus és a Synura uvella (1.2.1.-9. tablazat).

A fitoplankton Osszetétele alapjan a viztest EQR mindsitése Q index alapjan harom esetben
(aprilis, szeptember, oktober) kivalo, két esetben (méajus, julius) jo, két esetben (junius,
augusztus) kézepes, mig HLPI alapjan harom esetben (majus, szeptember, oktober) kivdlo,
harom esetben (junius—augusztus) jo, egy esetben (aprilis) kozepes (1.2.1.- 5. tablazat).
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Tisza (TT/1)
A mintéazott viztér az orszagos adatbazisban RW8N tipusu.

2019-ban a Tisza TT/1 mintavételi pontjan nyolc alkalommal (januar—jlnius, oktober,
december) a kivdlo, két alkalommal (szeptember, november) a jo, két alkalommal (julius,
augusztus) a kdzepes min0sitési tartomanyba esett az a-klorofill értéke, amely 1,4 (januar
¢€s oktober) és 18 ug/l (julius) k6zott mozgott.

A Tisza duzzasztott szakaszanak fitoplanktonja 2019-ben is Centrales kovalaga
dominanciat mutatott, juniustél kezd6dden azonban a zoldalgdk ¢és az egybarazdas
moszatok is jelentds részét tették ki a planktonnak. A Centrales kovalagak leggyakoribb
képvesodi a Cyclotella meneghiniana és a Stephanodiscus hantzschii volt, de a nyari
hoénapokban az Aulacoseira distans és a Skeletonema potamos is jelentOs volt. Ugyancsak
anyari honapokban voltak jellemzdek a zoldalgak, melyeket kozonséges fajok (Coelastrum
microporum, Crucigenia tetrapedia, Dictyosphaerium pulchellum, Monoraphidium
contortum, Monoraphidium minutum, Scenedesmus spp.) képviseltek. A nyaron és 0sszel
is jelentés egybarazdas moszatokat elsésorban a Plagioselmis nannoplanctica és a
Cryptomonas marssonii képviselték (1.2.1-10. tablazat).

A fitoplankton Osszetétele alapjan a viztest EQR mindsitése Q index alapjan hat esetben
(januar—aprilis, julius, december) kdzepes, hat esetben (majus, jUnius, augusztus—
november) gyenge, mig HRPI alapjan harom esetben (janudr, marcius, december) kivdlo,
hat esetben (februar, aprilis—junius, oktober, november) jdé, harom esetben (julius—
szeptember) kozepes (1.2.1.- 5. tablazat).
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Osszefoglalas

2019-ben a Tisza-to és az atfolyod Tisza vizsgalt vizterei a mintavételek idOpontjaban a
viztestekre jellemz6, korabbi években is tapasztalt faj- és egyedszamot, illetve
fajosszetételt mutattak, az 6sszegyedszamok a Tisza esetén néhany szaz vagy ezer ind./ml,
a medencék esetében a maximumok néhany tizezer ind./ml koriil alakultak.
Altalanossagban elmondhatd, hogy az a-klorofill értékek és a fitoplankton faj- és
osszegyedszamai a korabbi évekhez hasonloan alakultak, nagysagrendi eltérést nem
tapasztaltunk.

Az 1.2.1.-1-5. abrak szemléltetik a Tisza és a Tisza-td fitoplanktonjanak jellemzd éves
szukcesszidjat. Késo tavaszig a viztereket er6s kovamoszat-dominancia jellemezte, melyet
a zOldmoszatok dominancidja valtott fel, mikdzben az egybardzdds moszatok
egyedszamanak emelkedése volt tapasztalhatd, melyek 0Osztdl dominans csoportként
lehetnek jelen. A korabbi évek hideg periddusaiban a sadrgamoszatok is jelentékennyé
valtak, de 2019-ben nem értek el szamottevd egyedszamot. Vizviradgzast, illetve toxikus
hatéast okoz6 jelentésebb cianobaktérium-eléfordulast a korabbi évekhez hasonldéan 2019-
ben sem regisztraltunk.

A tiszai mintakban a Tiszara altalaban jellemz6 fajok fordultak el6, az év jelentds részében
Centrales kovamoszatok, elsésorban a Cyclotella-formakor tagjainak dominanciajaval. E
fajok szamara szinte tenyészoldatként funkciondl a Tisza vize, a tapanyag-utdnpotlas
folyamatos, az ¢életkoriilmények, foleg az oxigénhaztartas, kiegyenlitettek, a kovaalga-
dominanciaji hipertrof mellékfolyokbol folyamatos a beszéllitas. A nyari idészakban a
z6ldalgdk, Osszel az egybardzdds moszatok, kiilondsen a Plagioselmis nannoplanctica
aranya emelkedett meg, utobbi az év utolsé honapjaiban jellemzden dominanssa valik.

A vizsgalatok alapjan a Tisza TT/1 viztere az éves a-Kklorofill értékek alapjan 2019-ben
csak julius és augusztus honapokban kifogasolhato (kdzepes), az év tobbi hénapjaban
kivalo és jo minésitésii. Fitoplankton Osszetétel szerinti mindsitése gyenge és kozepes,
mely hasonlé a 2018-as évhez, de rosszabb az azt megel6z6 évek jellemzéen kozepes
minésitésénél. A gyenge és kozepes fitoplankton EQR értékek ellenére, a kedvezo
klorofill-a értékeknek koszonhetden a Tisza 2019-ben atlagosan jonak mindsithetd, mely
javulas 2018 atlagosan kozepes mindsitéséhez képest.

A medencék algaflordja (trofitds) szempontjabol hasonld eredményeket kaptunk, mint
2018-ban. Az a-klorofill értékeket is figyelembe véve, Gsszességében éves szinten az
Abddszaloki-medence kivalo, mig a Sarudi-, a Poroszloi- és a Tiszavalki-medence jo
mindsitésii. A fitoplankton éves valtozasa az utobb harom medence esetében a Tiszéhoz
hasonld volt, a tavaszi Centrales kovamoszat-dominanciaju iddszakot tavasz végétdl a
Chlorococcales zoldmoszatok dominanciaja, majd Osztél az egybarazdas moszatok
dominanciaja valtotta fel. Az egész vizsgalati id6szakra elmondhato, hogy az egyes
csoportok reprezentaltsagdban 2018-hoz képes jelentdsebb valtozas nem tortént. A Tisza-
to négy medencéje koziil az Abadszaloki-medence kiilonb6zdsége szembetiing, 1ényegesen
fajszegényebb, mint a duzzasztott Tisza-szakasz és a harom fels6 medence. Mint a korabbi
években, ugy 2019-ben is folyamatosan egybarazdas moszat-dominancia jellemezte. Ennek
oka, hogy az intenzivebb felhasznalas (strandok, molok) miatt egész évben vizzel boritott,
a vizindvényzettel bendtt teriiletek aranya lényegesen kisebb a harom felsé medencéhez
képest, igy az izolacid hatasa kévésebbé érvényesiil, egész évben néhany nyilt vizi faj,
kiilonosen a Plagioselmis nannoplanctica dominanciaja valik jellemzové.

A felmérések alapjan lathato, hogy 2019-ben a Tisza-téban a fitoplankton faji osszetétele

- mennyiségi és mindségi szempontbol is - a tavalyi évhez hasonléan kedvezé volt. A
dominans fajok tobbsége alacsonyabb trofitasu vizekre jellemzd kozmopolita faj, a magas
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trofitast kedveld fajok, kiilondsen a cianobaktériumok és az ostoros moszatok koziil csak
kevés faj keriilt eld, alacsony egyedszammal. A vizsgalatok alapjan megallapithato,
hogy a Tisza-té algolégiai szempontbdl nem kifogasolhato, jo és kivdlo vizmin6éségii.
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Mintavételi Minésités 2019.
helyek: alapja 01.28. | 02.25. | 03.25. 04.23. 05.20. 06.17. 07.15. 08.12. | 09.09. 10.07. 11.04. 12.02.
klorofill-a EQR 0,45 0,47 0,69 0,77
Tisga (TT72) -2 index EQR | 0,55 0,53 0,56 0,55 0,38 0,35 0,41 0,34 0,39 0,30 0,30 0,58
isza (TT/1) HRPI 0,79 0,73 0,72 0,71 0,43 0,43 0,59 0,76 0,61
mindsités jo jo jo jo kdzepes | kozepes | kozepes jo jo
] o klorofill-a EQR
Abadszal6ki- | jndex EQR 0,72 0,78
medence HLPI
(TA/3)
minosités
_ klorofill-a EQR 0,79 0,74 0,79 0,79
;gg:g'ce Q index EQR 0,54 0,66 0,68 0,75
(TS/2) HLPI 0,78 0:?1 0:?7 0:?9 0.,?8
mindsités jo jo jo jo jo
. klorofill-a EQR 0,68 0,79 0,76
Pﬁ‘:gg:i‘g; Q index EQR 0,62 0,78 0,74 0,69
(TPI1) HLPI 0,76 0,74 0,?9 0,74
mindsités jo jo jo jo
_ [ Klorofill-a EQR 0,31 0,75 0,68
Tr'szg‘éﬁ'c‘;' Q index EQR 0,78 0,56 0,77 0,57
(TVI) HLPI 0,54 0,68 0,71 0,74
mindsités kozepes jo jo jo

1.2.1-5. tablazat:

Az a-Klorofill EQR, a Q index EQR és a HRPI/HLPI szerinti mingsitése a Tisza-t6 négy medencéjének és a tarozon atfolyé (TT/1) Tiszanak 2019-ben

EQR
mindsités
jo
kozepes
gyenge
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TA/3
Taxonémiai focsoport Taxon 124l

4.24. 5.21. 6.18. 7.16. 8.13. 9.10. 10.8.
Bacillariophyta Asterionella formosa 20 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Attheya zachariasii 0 0 0 25 0 0 0
Bacillariophyta Aulacoseira distans 118 52 170 1203 79 353 49
Bacillariophyta Aulacoseira granulata 0 0 13 0 13 0 0
Bacillariophyta Cyclostephanos dubius 2238 131 65 0 26 0 0
Bacillariophyta Cyclotella meneghiniana 20 105 39 2135 52 746 211
Bacillariophyta Cyclotella stelligera 0 79 0 0 0 26 25
Bacillariophyta Cymbella sp. 20 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Diatoma vulgaris 39 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Fragilaria crotonensis 59 26 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Gyrosigma acuminatum 0 0 0 0 13 0 0
Bacillariophyta Navicula gregaria 59 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Navicula hungarica v. capitata 20 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Navicula sp. 20 0 0 0 13 0 0
Bacillariophyta Nitzschia acicularis 0 0 628 49 13 0 0
Bacillariophyta Nitzschia closterium 39 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Nitzschia dissipata 0 0 223 0 0 236 20
Bacillariophyta Nitzschia palea 0 0 0 25 0 0 0
Bacillariophyta Nitzschia paleacea 20 0 0 0 52 0 0
Bacillariophyta Nitzschia sp. 20 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Nitzschia vermicularis 20 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Skeletonema potamos 0 0 0 98 0 0 5
Bacillariophyta Stephanodiscus hantzschii 236 0 0 687 0 288 103
Bacillariophyta Stephanodiscus minutulus 628 131 353 319 13 131 206
Bacillariophyta Synedra acus 0 0 13 0 0 0 0
Bacillariophyta dsszesen 3576 524 1504 4541 274 1780 619
Chlorophyta Actinastrum hantzschii 0 0 0 0 13 0 0
Chlorophyta Ankistrodesmus falcatus 0 0 0 49 0 144 10
Chlorophyta Carteria globulosa 0 419 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlamydomonas acuta 0 0 0 0 13 0 0
Chlorophyta Chlamydomonas globosa 0 0 432 540 0 0 0
Chlorophyta Chlamydomonas minutissima 98 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlamydomonas pertusa 20 0 39 25 26 0 0
Chlorophyta Chlamydomonas reinhardtii 137 0 0 0 0 0 25
Chlorophyta Chlamydomonas sp. 0 0 105 123 275 26 69
Chlorophyta Chlorogonium elongatum 0 0 157 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorogonium minimum 0 26 0 0 0 0 0
Chlorophyta Coelastrum astroideum 39 0 0 25 0 0 0
Chlorophyta Coelastrum microporum 0 0 39 49 0 39 20
Chlorophyta Crucigenia apiculata 0 0 0 0 13 0 0
Chlorophyta Crucigenia quadrata 20 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Crucigenia tetrapedia 0 0 13 49 13 0 5
Chlorophyta Crucigeniella rectangularis 0 0 131 98 0 0 0
Chlorophyta Dactylosphaerium jurisii 0 52 26 0 0 0 0
Chlorophyta Dictyosphaerium pulchellum 275 183 26 196 0 0 0
Chlorophyta Didymocystis planctonica 0 0 131 0 0 0 0
Chlorophyta Kirchneriella contorta 0 0 0 25 0 0 0
Chlorophyta Lagerheimia genevensis 177 157 0 0 0 0 0
Chlorophyta Micractinium pusillum 0 52 0 123 39 0 0
Chlorophyta Monoraphidium arcuatum 20 26 0 0 0 0 0
Chlorophyta Monoraphidium circinale 0 0 26 0 0 183 0
Chlorophyta Monoraphidium contortum 39 393 39 74 26 0 10
Chlorophyta Monoraphidium minutum 0 26 0 0 26 0 5
Chlorophyta Nephroselmis olivacea 0 52 0 0 0 0 0
Chlorophyta Oocystis lacustris 0 26 118 147 26 0 0
Chlorophyta Pandorina morum 0 0 0 25 0 0 0
Chlorophyta Pediastrum boryanum 20 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Pediastrum duplex 0 0 26 25 0 0 0
Chlorophyta Pediastrum tetras 0 0 13 0 0 0 0
Chlorophyta Phacotus lenticularis 0 0 0 25 0 52 0
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TA/3
Taxonémiai focsoport Taxon Tl

4.24. 5.21. 6.18. 7.16. 8.13. 9.10. 10.8.
Chlorophyta Planktosphaeria gelatinosa 0 0 105 0 52 0 0
Chlorophyta Scenedesmus acuminatus 0 0 13 25 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus armatus 0 0 0 0 0 13 0
Chlorophyta Scenedesmus bicaudatus 0 26 39 25 0 13 0
Chlorophyta Scenedesmus denticulatus 0 0 0 25 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus ecornis 0 0 79 0 0 0 5
Chlorophyta Scenedesmus intermedius 0 0 39 74 79 26 5
Chlorophyta Scenedesmus quadricauda 0 0 118 49 13 0 0
Chlorophyta Scenedesmus sp. 0 26 52 123 105 92 0
Chlorophyta Scenedesmus spinosus 20 26 0 49 0 0 0
Chlorophyta Schroederia setigera 59 0 39 74 52 327 0
Chlorophyta Spermatozopsis exsultans 0 26 39 0 0 157 0
Chlorophyta Tetraedron caudatum 0 26 39 25 0 0 0
Chlorophyta Tetraedron minimum 0 0 0 49 0 0 0
Chlorophyta Tetraedron muticum 0 0 13 25 0 0 5
Chlorophyta Tetraedron regulare 0 0 0 0 0 26 0
Chlorophyta Tetraselmis cordiformis 157 26 367 565 327 26 83
Chlorophyta Tetrastrum elegans 20 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Tetrastrum glabrum 0 0 13 0 0 0 0
Chlorophyta Tetrastrum heteracanthum 0 0 13 0 0 0 0
Chlorophyta Tetrastrum staurogeniaeforme 20 0 0 25 13 0 0
Chlorophyta Treubaria triappendiculata 0 0 26 0 0 0 0
Chlorophyta dsszesen 1121 1568 2315 2731 1111 1124 242
Chromophyta Centritractus belenophorus 0 0 0 0 13 0 0
Chromophyta Chrysamoeba sp. 0 26 0 0 0 223 0
Chromophyta Chrysococcus biporus 255 0 0 0 0 0 10
Chromophyta Chrysococcus rufescens 0 79 0 0 0 0 0
Chromophyta Dinobryon sertularia 0 0 0 0 0 0 5
Chromophyta Dinobryon sp. 0 0 0 0 0 52 0
Chromophyta Kephyrion rubri-claustri 39 0 0 0 0 0 10
Chromophyta Synura uvella 79 105 0 98 65 0 20
Chromophyta dsszesen 373 210 0 98 78 275 45
Cryptophyta Chroomonas nordstedtii f. minor 0 0 0 0 0 0 49
Cryptophyta Cryptomonas erosa 79 0 301 565 223 26 44
Cryptophyta Cryptomonas gracilis 0 0 0 0 13 0 0
Cryptophyta Cryptomonas marssonii 196 288 1571 810 877 209 108
Cryptophyta Cryptomonas reflexa 0 0 0 295 65 0 10
Cryptophyta Katablepharis ovalis 0 183 0 0 0 0 0
Cryptophyta Plagioselmis lacustris 491 393 0 687 4568 79 226
Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica 2553 5131 4529 2651 916 4673 844
Cryptophyta dsszesen 3319 5995 6401 5008 6662 4987 1281
Cyanobacteria Aphanocapsa delicatissima 0 0 39 0 13 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa holsatica 0 0 26 74 0 0 0
Cyanobacteria Chroococcus limneticus 0 0 0 25 13 0 0
Cyanobacteria Merismopedia tenuissima 0 0 65 74 79 118 0
Cyanobacteria Planktolyngbya limnetica 0 26 0 0 0 0 0
Cyanobacteria 6sszesen 0 26 130 173 105 118 0
Dinophyta Gymnodinium sp. 0 131 79 0 0 0 0
Dinophyta Peridiniopsis sp. 0 0 0 0 13 0 0
Dinophyta Peridinium aciculiferum 0 26 0 0 0 0 0
Dinophyta Peridinium inconspicuum 20 0 0 0 0 0 20
Dinophyta Peridinium umbonatum 177 0 0 0 0 0 0
Dinophyta Woloszynskia sp. 0 0 0 0 0 0 20
Dinophyta 6sszesen 197 157 79 0 13 0 40
Euglenophyta Euglena sp. 0 0 0 0 0 13 0
Euglenophyta Euglena spirogyra 0 0 13 0 0 0 0
Euglenophyta Euglena viridis 59 0 0 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus parvulus 20 0 0 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus pyrum 0 0 0 0 13 0 0
Euglenophyta Phacus wettsteinii 0 0 0 0 0 0 10
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TA/3
Taxonémiai focsoport Taxon Tl

4.24. 5.21. 6.18. 7.16. 8.13. 9.10. 10.8.
Euglenophyta Strombomonas fluviatilis 0 0 13 49 0 0 0
Euglenophyta Strombomonas schauinslandii 0 26 0 0 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas sp. 0 0 0 25 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas volvocina 0 0 0 0 13 0 0
Euglenophyta dsszesen 79 26 26 74 26 13 10
Haptophyta Chrysochromulina parva 0 2566 0 0 0 0 0
Haptophyta dsszesen 0 2566 0 0 0 0 0
Végosszeg 8665 11072 10455 12625 8269 8297 2237
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TS/2
Taxonémiai focsoport Taxon 134

4.23. 5.20. 6.17. 7.15. 8.12. 9.9. 10.7.
Bacillariophyta Asterionella formosa 49 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Aulacoseira distans 196 589 4778 1129 213 753 524
Bacillariophyta Aulacoseira granulata 0 65 131 147 82 33 33
Bacillariophyta Aulacoseira granulata f. spiralis 0 0 0 25 0 0 0
Bacillariophyta Cyclostephanos dubius 5449 2160 0 0 0 0 65
Bacillariophyta Cyclotella meneghiniana 245 0 524 687 196 1276 589
Bacillariophyta Cyclotella stelligera 0 851 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Cymatopleura solea 0 0 65 25 0 0 0
Bacillariophyta Fragilaria capucina 0 65 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Fragilaria crotonensis 0 262 65 0 0 0 0
Bacillariophyta Gyrosigma acuminatum 0 0 0 368 0 33 33
Bacillariophyta Navicula lanceolata 49 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Nitzschia acicularis 18310 916 589 466 33 65 0
Bacillariophyta Nitzschia dissipata 245 0 524 0 0 5072 2193
Bacillariophyta Nitzschia frustulum 0 0 0 0 16 0 0
Bacillariophyta Nitzschia palea 344 458 262 270 0 0 0
Bacillariophyta Nitzschia paleacea 0 0 0 0 1309 0 229
Bacillariophyta Nitzschia recta 98 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Nitzschia reversa 0 0 0 0 16 0 0
Bacillariophyta Nitzschia sigmoidea 49 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Nitzschia vermicularis 0 0 0 25 0 0 0
Bacillariophyta Skeletonema potamos 0 131 0 0 0 131 0
Bacillariophyta Stephanodiscus hantzschii 2209 720 0 0 82 458 164
Bacillariophyta Stephanodiscus minutulus 0 1047 524 0 65 0 0
Bacillariophyta Stephanodiscus neoastraea 0 0 0 0 0 0 851
Bacillariophyta Surirella brebissonii 0 0 0 0 0 33 0
Bacillariophyta Synedra acus 98 65 0 0 16 0 0
Bacillariophyta 6sszesen 27341 7329 7462 3142 2028 7854 4681
Chlorophyta Actinastrum hantzschii 49 131 65 0 49 0 0
Chlorophyta Ankistrodesmus falcatus 0 0 785 0 213 556 0
Chlorophyta Carteria globulosa 0 458 0 0 0 0 0
Chlorophyta Carteria sp. 0 0 0 49 0 0 0
Chlorophyta Chlamydomonas reinhardtii 344 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlamydomonas sp. 0 1440 131 0 98 131 0
Chlorophyta Chlorogonium minimum 0 131 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorotetraedron incus 98 0 65 49 0 0 0
Chlorophyta Closterium acutum 0 0 0 0 0 33 0
Chlorophyta Closterium acutum v. variabile 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Coelastrum astroideum 0 0 131 49 16 33 33
Chlorophyta Coelastrum microporum 0 262 1113 123 65 458 164
Chlorophyta Coelastrum reticulatum 0 0 0 25 33 33 33
Chlorophyta Cosmarium laeve 0 0 0 0 16 0 0
Chlorophyta Crucigenia quadrata 0 0 0 74 0 0 33
Chlorophyta Crucigenia tetrapedia 0 0 851 466 147 262 131
Chlorophyta Crucigeniella apiculata 0 0 393 74 33 0 0
Chlorophyta Crucigeniella pulchra 0 0 327 0 0 0 0
Chlorophyta Crucigeniella rectangularis 0 65 0 0 0 33 0
Chlorophyta Dactylosphaerium jurisii 147 131 0 74 0 33 65
Chlorophyta Diacanthos belenophorus 0 0 0 49 0 0 0
Chlorophyta Dichotomococcus curvatus 0 131 654 98 0 0 0
Chlorophyta Dictyosphaerium pulchellum 98 327 916 172 49 65 0
Chlorophyta Didymocystis planctonica 0 0 2029 565 33 65 0
Chlorophyta Didymogenes palatina 0 131 196 0 0 0 0
Chlorophyta Elakatothrix gelatinosa 0 0 65 0 16 0 0
Chlorophyta Franceia ovalis 0 0 0 25 0 0 0
Chlorophyta Kirchneriella contorta 49 720 1244 0 0 0 98
Chlorophyta Kirchneriella lunaris 0 0 916 49 0 0 0
Chlorophyta Kirchneriella obesa 0 131 0 0 0 0 0
Chlorophyta Lagerheimia ciliata 0 0 0 25 0 0 0
Chlorophyta Lagerheimia genevensis 98 458 0 0 0 0 0
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TS/2
Taxonémiai focsoport Taxon Tl

4.23. 5.20. 6.17. 7.15. 8.12. 9.9. 10.7.
Chlorophyta Lagerheimia quadriseta 0 0 196 0 0 0 0
Chlorophyta Lagerheimia subsalsa 0 0 196 0 0 0 0
Chlorophyta Lagerheimia wratislawiensis 0 0 262 0 0 0 0
Chlorophyta Lobocystis planctonica 0 0 65 74 0 0 0
Chlorophyta Micractinium pusillum 147 65 393 0 82 0 0
Chlorophyta Monoraphidium arcuatum 98 196 0 0 0 65 65
Chlorophyta Monoraphidium circinale 0 0 1113 196 0 556 0
Chlorophyta Monoraphidium contortum 393 1374 2880 295 115 295 0
Chlorophyta Monoraphidium griffithii 49 131 0 0 0 0 0
Chlorophyta Monoraphidium minutum 0 65 1767 245 213 393 98
Chlorophyta Monoraphidium tortile 0 0 0 0 0 360 164
Chlorophyta Nephroselmis olivacea 0 196 0 0 0 0 0
Chlorophyta Oocystis lacustris 245 65 1178 761 180 262 131
Chlorophyta Oocystis marssonii 0 0 0 0 82 0 0
Chlorophyta Pediastrum biradiatum 0 0 65 196 16 0 0
Chlorophyta Pediastrum duplex 49 0 262 0 16 0 0
Chlorophyta Pediastrum simplex 0 0 0 49 0 0 0
Chlorophyta Pediastrum tetras 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Phacotus lenticularis 0 65 0 98 49 360 0
Chlorophyta Planctonema lauterbornii 0 0 65 245 0 0 0
Chlorophyta Planktosphaeria gelatinosa 245 720 589 147 33 196 262
Chlorophyta Pteromonas aculeata 0 0 0 25 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus acuminatus 49 0 196 74 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus acutiformis 0 0 131 0 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus acutus 0 0 0 0 0 33 0
Chlorophyta Scenedesmus armatus 0 196 720 344 49 98 164
Chlorophyta Scenedesmus bicaudatus 0 65 131 49 16 0 0
Chlorophyta Scenedesmus denticulatus 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus ecornis 0 0 262 0 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus incrassatulus 0 0 0 25 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus intermedius 49 131 524 221 82 131 131
Chlorophyta Scenedesmus opoliensis 0 0 0 25 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus quadricauda 49 65 196 147 33 0 33
Chlorophyta Scenedesmus sp. 147 327 0 98 131 393 65
Chlorophyta Scenedesmus spinosus 49 262 0 49 65 33 0
Chlorophyta Schroederia setigera 49 65 196 25 115 196 0
Chlorophyta Spermatozopsis exsultans 0 0 0 0 0 0 98
Chlorophyta Tetraedron caudatum 0 65 0 25 0 0 33
Chlorophyta Tetraedron minimum 49 0 262 25 0 0 0
Chlorophyta Tetraedron muticum 98 0 0 25 33 65 33
Chlorophyta Tetraedron proteiforme 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Tetraedron regulare 0 0 0 74 0 33 0
Chlorophyta Tetrastrum elegans 147 262 0 0 0 0 0
Chlorophyta Tetrastrum glabrum 49 0 0 98 0 0 0
Chlorophyta Tetrastrum heteracanthum 0 0 65 0 0 0 33
Chlorophyta Tetrastrum staurogeniaeforme 49 65 65 147 16 131 33
Chlorophyta Tetrastrum triangulare 0 0 327 74 65 98 33
Chlorophyta Treubaria triappendiculata 0 0 65 25 0 0 0
Chlorophyta Westella botryoides 0 0 0 0 33 0 0
Chlorophyta dsszesen 2893 8896 22312 5847 2192 5400 1933
Chromophyta Centritractus belenophorus 0 0 262 0 0 0 0
Chromophyta Chrysamoeba sp. 0 0 0 0 0 65 0
Chromophyta Chrysococcus biporus 98 0 0 98 0 0 0
Chromophyta Chrysococcus rufescens 0 0 65 0 0 0 0
Chromophyta Chrysococcus triporus 0 0 0 49 0 0 0
Chromophyta Dinobryon sertularia 49 0 0 0 0 0 0
Chromophyta Dinobryon sp. 0 0 0 0 0 164 0
Chromophyta Mallomonas sp. 0 0 0 25 0 0 0
Chromophyta Synura uvella 0 65 0 74 16 33 65
Chromophyta dsszesen 147 65 327 246 16 262 65




100

1.2.1-7. tablazat

TS/2
Taxonémiai focsoport Taxon Tl

4.23. 5.20. 6.17. 7.15. 8.12. 9.9. 10.7.

Cryptophyta Chroomonas nordstedtii f. minor 0 785 0 0 0 0 0
Cryptophyta Cryptomonas curvata 0 0 0 49 0 0 0
Cryptophyta Cryptomonas erosa 0 262 131 417 49 196 65
Cryptophyta Cryptomonas marssonii 49 1833 524 1178 344 589 360
Cryptophyta Cryptomonas reflexa 0 65 65 196 0 0 0
Cryptophyta Katablepharis ovalis 0 0 0 98 0 0 229
Cryptophyta Plagioselmis lacustris 196 589 0 0 0 229 1473
Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica 2013 10603 1963 1792 2831 4058 6316
Cryptophyta dsszesen 2258 14137 2683 3730 3224 5072 8443
Cyanobacteria Anabaena flos-aquae 0 0 0 49 0 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa delicatissima 0 131 196 74 49 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa holsatica 0 0 131 74 0 0 65
Cyanobacteria Chroococcus limneticus 0 0 65 49 0 0 0
Cyanobacteria Coelosphaerium kuetzingianum 0 0 0 0 0 0 33
Cyanobacteria Gomphosphaeria lacustris 0 0 0 74 0 0 0
Cyanobacteria Merismopedia tenuissima 0 196 262 344 524 753 0
Cyanobacteria Phormidium sp. 0 65 0 0 16 0 0
Cyanobacteria Planktolyngbya contorta 0 0 654 74 49 0 0
Cyanobacteria Planktolyngbya limnetica 0 131 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Pseudanabaena sp. 0 0 0 25 0 0 0
Cyanobacteria dsszesen 0 523 1308 763 638 753 98
Dinophyta Peridiniopsis sp. 49 0 0 0 0 0 0
Dinophyta Peridinium inconspicuum 0 393 196 0 0 0 0
Dinophyta Peridinium sp. 0 0 0 25 0 0 33
Dinophyta Peridinium umbonatum 0 0 0 0 33 0 0
Dinophyta 6sszesen 49 393 196 25 33 0 33
Euglenophyta Euglena acus 0 0 0 25 0 0 0
Euglenophyta Euglena gasterosteus 0 0 0 25 0 0 0
Euglenophyta Euglena proxima 0 0 131 0 0 0 0
Euglenophyta Euglena sp. 0 0 131 0 0 33 0
Euglenophyta Euglena spirogyra 0 0 0 25 0 0 33
Euglenophyta Euglena viridis 0 0 0 25 0 0 33
Euglenophyta Lepocinclis ovum 0 0 196 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus acuminatus 0 0 65 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus caudatus 0 0 0 25 0 0 0
Euglenophyta Phacus curvicauda 0 0 0 74 0 0 0
Euglenophyta Phacus longicauda 0 0 65 25 16 33 0
Euglenophyta Phacus pyrum 0 0 131 49 0 0 0
Euglenophyta Phacus sp. 0 0 65 0 0 0 65

Strombomonas deflandrei v.

Euglenophyta szolnokiensis 0 0 65 0 0 0 0
Euglenophyta Strombomonas fluviatilis 0 0 0 49 0 0 0
Euglenophyta Strombomonas gibberosa 0 0 65 25 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas intermedia 0 0 0 0 49 0 0
Euglenophyta Trachelomonas sp. 0 0 0 49 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas volvocina 0 0 65 0 49 0 0
Euglenophyta 6sszesen 0 0 979 39 114 66 131
Haptophyta Chrysochromulina parva 0 3011 0 0 0 0 0
Haptophyta dsszesen 0 3011 0 0 0 0 0
_Végosszeg 32688 34354 35267 14149 8245 19407 15384
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Bacillariophyta Asterionella formosa 0 25 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Attheya zachariasii 0 0 65 0 0 0 0
Bacillariophyta Aulacoseira distans 0 344 3207 1276 295 1505 1636
Bacillariophyta Aulacoseira granulata 0 25 131 123 65 131 0
Bacillariophyta Aulacoseira granulata f. spiralis 0 0 0 25 0 0 0
Bacillariophyta Aulacoseira muzzanensis 0 0 0 25 0 0 0
Bacillariophyta Cyclostephanos dubius 5007 810 0 0 33 0 1996
Bacillariophyta Cyclotella meneghiniana 491 0 785 884 196 1702 622
Bacillariophyta Cyclotella stelligera 0 295 0 0 33 0 0
Bacillariophyta Cymatopleura solea 0 0 0 25 0 0 0
Bacillariophyta Fragilaria crotonensis 0 172 0 0 0 0 33
Bacillariophyta Gyrosigma acuminatum 0 0 0 25 65 0 33
Bacillariophyta Navicula hungarica v. capitata 0 0 0 25 0 0 0
Bacillariophyta Navicula sp. 0 0 0 0 0 0 33
Bacillariophyta Nitzschia acicularis 28863 368 327 123 33 65 98
Bacillariophyta Nitzschia dissipata 0 98 524 0 82 1702 458
Bacillariophyta Nitzschia palea 393 0 0 221 33 0 33
Bacillariophyta Nitzschia paleacea 0 0 0 0 311 0 0
Bacillariophyta Nitzschia sigma 0 0 0 0 0 0 33
Bacillariophyta Nitzschia vermicularis 98 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Skeletonema potamos 0 0 0 0 16 196 98
Bacillariophyta Stephanodiscus hantzschii 2258 172 0 0 0 654 0
Bacillariophyta Stephanodiscus minutulus 0 0 3076 0 49 327 589
Bacillariophyta Surirella robusta 0 0 0 25 16 0 33
Bacillariophyta Synedra acus 0 0 65 25 16 0 0
Bacillariophyta 6sszesen 37110 2309 8180 2802 1243 6282 5695
Chlorophyta Actinastrum hantzschii 0 49 65 0 33 0 0
Chlorophyta Ankistrodesmus falcatus 0 442 1309 0 98 327 131
Chlorophyta Carteria globulosa 0 98 0 0 0 0 0
Chlorophyta Carteria sp. 0 0 0 25 0 0 0
Chlorophyta Chlamydomonas pertusa 0 0 0 0 16 0 0
Chlorophyta Chlamydomonas reinhardtii 0 0 0 0 376 0 0
Chlorophyta Chlamydomonas sp. 0 49 524 0 164 654 327
Chlorophyta Chlorella vulgaris 2356 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorogonium elongatum 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorogonium minimum 0 98 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorotetraedron incus 98 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Closterium acutum 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Closterium acutum v. variabile 0 0 0 0 0 196 33
Chlorophyta Coelastrum astroideum 491 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Coelastrum microporum 0 74 785 196 262 1113 196
Chlorophyta Coelastrum pseudomicroporum 0 0 0 0 49 0 0
Chlorophyta Coelastrum reticulatum 0 0 0 0 0 65 0
Chlorophyta Cosmarium botrytis 0 0 0 0 0 0 33
Chlorophyta Crucigenia quadrata 0 0 0 0 33 65 0
Chlorophyta Crucigenia tetrapedia 0 123 131 270 295 393 458
Chlorophyta Crucigeniella apiculata 0 0 393 25 33 196 0
Chlorophyta Crucigeniella rectangularis 0 49 0 0 0 131 33
Chlorophyta Dactylosphaerium jurisii 0 0 0 98 0 262 98
Chlorophyta Dichotomococcus curvatus 0 0 654 98 0 0 0
Chlorophyta Dictyosphaerium ehrenbergianum 0 0 131 0 0 0 0
Chlorophyta Dictyosphaerium pulchellum 0 442 1113 221 65 131 196
Chlorophyta Didymocystis planctonica 0 0 393 221 164 0 229
Chlorophyta Didymogenes palatina 0 270 65 0 0 0 0
Chlorophyta Elakatothrix gelatinosa 0 0 65 0 16 0 0
Chlorophyta Euastrum sp. 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Granulocystis helenae 0 0 0 49 0 0 0
Chlorophyta Kirchneriella contorta 0 344 1244 0 65 654 0
Chlorophyta Kirchneriella lunaris 0 0 1702 0 0 0 98
Chlorophyta Komarekia appendiculata 0 0 0 25 0 0 0
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Chlorophyta Lagerheimia ciliata 0 0 0 0 16 0 0
Chlorophyta Lagerheimia genevensis 589 368 0 0 0 0 0
Chlorophyta Lagerheimia quadriseta 0 221 0 0 0 0 0
Chlorophyta Lobocystis planctonica 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Micractinium pusillum 0 74 131 25 0 0 33
Chlorophyta Monoraphidium arcuatum 0 147 0 0 82 0 131
Chlorophyta Monoraphidium circinale 0 0 2094 123 409 1636 164
Chlorophyta Monoraphidium contortum 982 1767 3862 123 229 654 164
Chlorophyta Monoraphidium griffithii 196 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Monoraphidium komarkovae 0 0 131 0 0 0 0
Chlorophyta Monoraphidium minutum 589 74 2553 49 65 0 0
Chlorophyta Nephroselmis olivacea 0 74 0 0 0 0 0
Chlorophyta Oocystis lacustris 196 123 916 859 229 393 229
Chlorophyta Oocystis marssonii 0 0 0 0 98 0 0
Chlorophyta Pediastrum biradiatum 0 0 131 49 65 65 0
Chlorophyta Pediastrum duplex 0 0 65 25 33 0 33
Chlorophyta Pediastrum simplex 0 0 0 25 16 0 0
Chlorophyta Pediastrum tetras 0 25 0 0 0 0 0
Chlorophyta Phacotus lenticularis 0 0 0 74 131 196 0
Chlorophyta Planctonema lauterbornii 0 0 65 245 98 131 0
Chlorophyta Planktosphaeria gelatinosa 0 442 262 172 49 131 98
Chlorophyta Pteromonas aculeata 0 0 0 0 16 0 0
Chlorophyta Scenedesmus acuminatus 295 25 65 25 16 0 33
Chlorophyta Scenedesmus acutus 98 0 131 0 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus armatus 0 74 131 98 0 0 295
Chlorophyta Scenedesmus bicaudatus 0 0 65 0 16 196 164
Chlorophyta Scenedesmus costato-granulatus 0 0 0 25 0 0 65
Chlorophyta Scenedesmus denticulatus 0 0 0 25 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus ecornis 0 0 458 0 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus incrassatulus 0 0 0 25 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus intermedius 0 147 65 74 49 720 393
Chlorophyta Scenedesmus quadricauda 0 172 0 0 0 0 33
Chlorophyta Scenedesmus sp. 687 295 393 196 131 327 0
Chlorophyta Scenedesmus spinosus 196 123 0 74 33 0 65
Chlorophyta Schroederia setigera 491 123 65 25 65 327 33
Chlorophyta Spermatozopsis exsultans 0 0 65 49 0 0 65
Chlorophyta Staurastrum paradoxum 0 0 0 0 16 0 0
Chlorophyta Staurastrum sp. 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Tetrachlorella incerta 0 0 0 0 16 0 0
Chlorophyta Tetraedron caudatum 0 98 65 74 16 0 33
Chlorophyta Tetraedron minimum 0 0 65 25 0 0 0
Chlorophyta Tetraedron muticum 98 25 65 49 65 262 131
Chlorophyta Tetraedron proteiforme 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Tetraedron regulare 0 0 196 25 0 65 0
Chlorophyta Tetrastrum elegans 0 49 0 0 0 0 0
Chlorophyta Tetrastrum glabrum 0 49 0 74 16 0 0
Chlorophyta Tetrastrum staurogeniaeforme 0 98 0 25 33 131 98
Chlorophyta Tetrastrum triangulare 0 0 131 98 65 131 65
Chlorophyta Treubaria schmidlei 0 0 0 25 0 0 0
Chlorophyta Trochiscia aciculifera 0 0 0 0 33 0 0
Chlorophyta Westella botryoides 0 0 0 123 0 0 0
Chlorophyta dsszesen 7362 6631 21199 4131 3775 9552 4157
Chromophyta Centritractus belenophorus 0 74 131 0 0 0 0
Chromophyta Chrysococcus biporus 196 221 654 147 131 131 0
Chromophyta Chrysococcus rufescens 0 147 0 0 0 0 0
Chromophyta Chrysococcus triporus 0 0 0 25 0 0 0
Chromophyta Dinobryon divergens 0 0 65 123 0 0 0
Chromophyta Dinobryon sertularia 0 0 0 0 0 0 65
Chromophyta Dinobryon sp. 0 0 0 0 0 393 0
Chromophyta Kephyrion rubri-claustri 196 0 0 0 0 0 0
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Chromophyta Ophiocytium capitatum 0 0 65 0 0 0 0
Chromophyta Pseudostaurastrum hastatum 0 0 0 25 0 65 0
Chromophyta Synura uvella 0 49 0 344 16 196 0
Chromophyta dsszesen 392 491 915 664 147 785 65
Cryptophyta Chroomonas acuta 0 368 0 0 65 458 0
Cryptophyta Cryptomonas curvata 0 25 196 74 0 0 0
Cryptophyta Cryptomonas erosa 0 245 524 663 115 589 98
Cryptophyta Cryptomonas marssonii 0 565 393 1227 442 785 327
Cryptophyta Cryptomonas reflexa 0 0 65 442 0 196 0
Cryptophyta Katablepharis ovalis 0 0 0 221 0 0 785
Cryptophyta Plagioselmis lacustris 196 147 0 0 0 0 2029
Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica 2062 4958 982 2356 818 5694 7003
Cryptophyta 6sszesen 2258 6308 2160 4983 1440 7722 10242
Cyanobacteria Anabaena constricta 0 0 65 0 0 0 0
Cyanobacteria Anabaena flos-aquae 0 0 0 25 16 0 0
Cyanobacteria Anabaena spiroides 0 0 65 0 0 0 0
Cyanobacteria Aphanizomenon issatschenkoi 0 0 0 0 16 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa delicatissima 0 0 0 0 49 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa holsatica 0 0 131 25 49 0 0
Cyanobacteria Chroococcus turgidus 0 0 0 0 16 0 0
Cyanobacteria Gomphosphaeria lacustris 0 0 0 0 0 0 65
Cyanobacteria Merismopedia tenuissima 0 0 196 196 1456 851 65
Cyanobacteria Oscillatoria sp. 0 0 0 0 0 0 33
Cyanobacteria Planktolyngbya contorta 0 0 393 0 0 0 0
Cyanobacteria Pseudanabaena limnetica 0 172 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Pseudanabaena sp. 0 0 0 0 0 0 33
Cyanobacteria dsszesen 0 172 850 246 1602 851 196
Dinophyta Gymnodinium sp. 0 0 0 0 16 65 65
Dinophyta Peridinium inconspicuum 0 319 0 0 33 0 0
Dinophyta Peridinium sp. 0 0 0 0 0 65 0
Dinophyta 6sszesen 0 319 0 0 49 130 65
Euglenophyta Euglena gasterosteus 0 0 0 49 0 0 0
Euglenophyta Euglena proxima 0 25 196 49 16 0 0
Euglenophyta Euglena sp. 0 0 0 0 49 0 0
Euglenophyta Euglena spirogyra 0 0 0 0 33 131 0
Euglenophyta Phacus curvicauda 0 0 0 49 49 65 0
Euglenophyta Phacus nordstedtii 0 0 0 0 0 65 0
Euglenophyta Phacus orbicularis 0 0 0 74 0 65 0
Euglenophyta Phacus pleuronectes 0 0 65 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus pyrum 0 0 65 0 0 0 0
Euglenophyta Strombomonas fluviatilis 0 0 0 0 16 0 0
Euglenophyta Strombomonas gibberosa 0 0 65 0 16 0 0
Euglenophyta Strombomonas sp. 0 0 65 0 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas intermedia 0 0 0 196 16 0 0
Euglenophyta Trachelomonas sp. 0 0 131 0 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas volvocina 0 25 131 0 0 131 33
Euglenophyta dsszesen 0 50 718 417 195 457 33
Haptophyta Chrysochromulina parva 0 245 0 0 0 0 0
Haptophyta dsszesen 0 245 0 0 0 0 0
_Végosszeg 47122 16525 34022 13243 8451 25779 20453
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Taxonémiai féesoport Taxon 4.23. 5.20. 6.17. 7.15. 8.12. 9.9. 10.7.
Bacillariophyta Asterionella formosa 82 98 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Attheya zachariasii 0 0 65 25 0 0 0
Bacillariophyta Aulacoseira distans 0 49 2618 540 180 184 147
Bacillariophyta Aulacoseira granulata 0 245 196 859 98 25 25
Bacillariophyta Cyclostephanos dubius 14235 1988 0 0 82 0 25
Bacillariophyta Cyclotella meneghiniana 654 0 1440 1080 180 601 123
Bacillariophyta Cyclotella stelligera 0 810 131 0 0 0 0
Bacillariophyta Cymatopleura solea 0 0 65 25 0 12 25
Bacillariophyta Fragilaria crotonensis 0 74 65 0 0 0 0
Bacillariophyta Gyrosigma acuminatum 0 0 0 98 0 12 25
Bacillariophyta Gyrosigma distortum 0 0 0 25 0 0 0
Bacillariophyta Navicula hungarica v. capitata 82 0 65 0 0 0 25
Bacillariophyta Navicula sp. 0 25 0 0 0 0 25
Bacillariophyta Nitzschia acicularis 900 221 589 172 16 0 0
Bacillariophyta Nitzschia dissipata 0 0 720 74 0 74 123
Bacillariophyta Nitzschia palea 327 49 196 0 0 0 0
Bacillariophyta Nitzschia paleacea 0 0 0 0 82 0 0
Bacillariophyta Nitzschia recta 164 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Nitzschia sigmoidea 0 0 0 0 0 0 25
Bacillariophyta Skeletonema potamos 245 0 131 49 33 12 0
Bacillariophyta Stephanodiscus hantzschii 6709 1276 327 0 180 135 270
Bacillariophyta Stephanodiscus minutulus 0 0 0 0 49 61 2700
Bacillariophyta Surirella bifrons 0 0 0 0 0 0 25
Bacillariophyta Surirella brebissonii 0 0 65 0 0 0 25
Bacillariophyta Surirella robusta 0 0 0 25 0 25 0
Bacillariophyta Surirella tenera 0 0 0 0 0 0 98
Bacillariophyta Synedra acus 82 25 65 25 16 0 0
Bacillariophyta dsszesen 23480 4860 6738 2997 916 1141 3686
Chlorophyta Actinastrum hantzschii 0 123 65 49 278 12 0
Chlorophyta Ankistrodesmus bibraianus 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Ankistrodesmus falcatus 0 221 524 0 213 49 25
Chlorophyta Carteria globosa 0 0 0 74 0 0 0
Chlorophyta Carteria globulosa 0 147 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlamydomonas pertusa 0 0 0 0 16 0 0
Chlorophyta Chlamydomonas sp. 1064 270 458 0 131 110 74
Chlorophyta Chlorogonium elongatum 0 0 327 0 0 0 0
Chlorophyta Chlorotetraedron incus 0 25 0 25 0 0 0
Chlorophyta Closterium acutum 0 25 65 0 0 0 0
Chlorophyta Coelastrum astroideum 0 49 262 0 33 25 0
Chlorophyta Coelastrum microporum 245 49 1898 393 295 638 196
Chlorophyta Cosmarium laeve 0 0 0 0 16 0 0
Chlorophyta Crucigenia fenestrata 0 0 131 0 0 0 0
Chlorophyta Crucigenia quadrata 0 0 131 0 131 12 0
Chlorophyta Crucigenia tetrapedia 0 25 393 49 98 86 98
Chlorophyta Crucigeniella apiculata 0 0 524 0 0 12 0
Chlorophyta Crucigeniella pulchra 0 0 131 0 0 0 0
Chlorophyta Dactylosphaerium jurisii 0 0 0 0 16 135 0
Chlorophyta Diacanthos belenophorus 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Dichotomococcus curvatus 0 25 0 49 0 0 0
Chlorophyta Dictyosphaerium ehrenbergianum 0 0 327 0 0 0 0
Chlorophyta Dictyosphaerium pulchellum 0 319 393 49 98 0 49
Chlorophyta Didymocystis planctonica 0 0 1963 98 49 25 221
Chlorophyta Didymogenes palatina 0 221 262 0 0 0 0
Chlorophyta Elakatothrix gelatinosa 0 25 65 0 0 0 0
Chlorophyta Gonium sociale 0 25 0 0 0 0 0
Chlorophyta Kirchneriella contorta 0 295 1113 74 0 0 0
Chlorophyta Kirchneriella lunaris 0 0 654 0 33 0 0
Chlorophyta Kirchneriella obesa 0 0 0 0 0 25 0
Chlorophyta Komarekia appendiculata 0 0 0 0 16 0 0
Chlorophyta Lagerheimia genevensis 0 196 0 0 0 0 0




1.2.1-9. tablazat

105

TVI/1
e e en ind./mL

Taxonémiai féesoport Taxon 4.23. 5.20. 6.17. 7.15. 8.12. 9.9. 10.7.
Chlorophyta Lagerheimia quadriseta 0 123 0 0 0 0 0
Chlorophyta Lobocystis planctonica 0 0 131 49 0 0 0
Chlorophyta Micractinium pusillum 0 344 458 25 16 25 0
Chlorophyta Monoraphidium arcuatum 0 147 65 98 49 25 49
Chlorophyta Monoraphidium circinale 0 0 1571 344 376 319 98
Chlorophyta Monoraphidium contortum 327 1252 1374 172 458 74 245
Chlorophyta Monoraphidium griffithii 82 49 0 0 0 12 25
Chlorophyta Monoraphidium komarkovae 0 74 0 0 0 37 0
Chlorophyta Monoraphidium minutum 245 172 1047 221 295 110 196
Chlorophyta Monoraphidium tortile 0 0 0 49 0 37 0
Chlorophyta Oocystis lacustris 0 74 1833 515 327 221 49
Chlorophyta Pandorina morum 0 0 0 25 65 0 0
Chlorophyta Pediastrum duplex 0 0 196 25 33 12 0
Chlorophyta Pediastrum simplex 0 0 0 25 0 0 0
Chlorophyta Phacotus lenticularis 0 0 65 49 0 0 0
Chlorophyta Planctonema lauterbornii 0 0 0 147 65 25 0
Chlorophyta Planktosphaeria gelatinosa 0 393 720 589 115 86 172
Chlorophyta Pseudocarteria peterhofiensis 0 0 0 0 0 12 0
Chlorophyta Pteromonas aculeata 0 0 0 0 16 12 0
Chlorophyta Scenedesmus acuminatus 0 25 65 0 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus acutiformis 0 0 0 0 0 110 0
Chlorophyta Scenedesmus acutus 0 49 0 0 16 0 0
Chlorophyta Scenedesmus arcuatus 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus armatus 0 123 131 0 0 25 74
Chlorophyta Scenedesmus bicaudatus 0 25 458 0 65 12 74
Chlorophyta Scenedesmus denticulatus 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus ecornis 0 74 0 0 16 0 0
Chlorophyta Scenedesmus incrassatulus 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus intermedius 0 25 262 74 98 110 123
Chlorophyta Scenedesmus opoliensis 0 0 65 0 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus quadricauda 0 196 0 0 16 0 0
Chlorophyta Scenedesmus sp. 0 147 0 123 131 98 0
Chlorophyta Scenedesmus spinosus 0 25 0 25 49 12 0
Chlorophyta Schroederia setigera 82 25 327 0 82 61 49
Chlorophyta Scourfieldia cordiformis 82 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Spermatozopsis exsultans 0 0 196 0 0 0 25
Chlorophyta Tetraedron caudatum 0 49 65 25 0 0 0
Chlorophyta Tetraedron minimum 0 0 262 0 16 0 0
Chlorophyta Tetraedron muticum 82 49 0 98 33 37 0
Chlorophyta Tetraedron proteiforme 0 0 0 49 0 0 0
Chlorophyta Tetraedron regulare 0 0 0 0 16 12 25
Chlorophyta Tetrastrum elegans 0 98 0 0 0 0 0
Chlorophyta Tetrastrum glabrum 0 0 0 25 0 0 0
Chlorophyta Tetrastrum staurogeniaeforme 0 25 196 25 0 0 49
Chlorophyta Tetrastrum triangulare 0 0 982 25 65 12 74
Chlorophyta Treubaria planctonica 0 0 0 0 16 0 0
Chlorophyta Treubaria triappendiculata 0 25 65 0 0 0 0
Chlorophyta Westella botryoides 0 0 0 0 82 0 0
Chlorophyta désszesen 2209 5628 20545 3662 3939 2625 1990
Chromophyta Centritractus belenophorus 0 0 131 0 49 0 0
Chromophyta Chrysococcus biporus 573 0 131 0 147 49 98
Chromophyta Chrysococcus rufescens 409 0 0 0 0 0 0
Chromophyta Dinobryon divergens 0 0 0 98 33 0 0
Chromophyta Dinobryon sertularia 82 0 0 0 0 0 0
Chromophyta Dinobryon sp. 0 0 0 0 0 25 0
Chromophyta Kephyrion cordatum 0 0 0 0 0 12 0
Chromophyta Kephyrion tubiforme 164 0 0 0 0 0 0
Chromophyta Synura uvella 164 74 131 344 196 49 0
Chromophyta dsszesen 1392 74 393 442 425 135 98
Cryptophyta Chroomonas acuta 0 908 0 0 0 0 0
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Cryptophyta Cryptomonas curvata 0 0 0 49 33 0 0
Cryptophyta Cryptomonas erosa 245 393 327 172 49 86 74
Cryptophyta Cryptomonas marssonii 409 98 785 491 278 331 147
Cryptophyta Cryptomonas obovata 0 0 0 49 16 0 0
Cryptophyta Cryptomonas reflexa 0 0 196 98 49 98 0
Cryptophyta Katablepharis ovalis 0 0 0 123 0 0 0
Cryptophyta Plagioselmis lacustris 0 245 0 49 0 37 147
Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica 5236 1914 1047 1448 573 319 3215
Cryptophyta 6sszesen 5890 3558 2355 2479 998 871 3583
Cyanobacteria Anabaena flos-aquae 0 25 196 98 33 0 0
Cyanobacteria Anabaena sp. 0 0 0 0 0 12 0
Cyanobacteria Aphanizomenon gracile 0 25 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Aphanizomenon issatschenkoi 0 0 0 25 0 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa delicatissima 0 0 0 25 33 0 0
Cyanobacteria Aphanocapsa holsatica 0 0 0 25 0 0 0
Cyanobacteria Aphanothece clathrata 0 0 0 0 16 0 0
Cyanobacteria Chroococcus limneticus 0 0 0 25 0 12 0
Cyanobacteria Limnothrix redekei 0 295 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Merismopedia tenuissima 0 0 524 147 769 12 49
Cyanobacteria Phormidium sp. 0 0 0 25 0 0 0
Cyanobacteria Planktolyngbya contorta 0 0 65 0 0 0 0
Cyanobacteria Planktolyngbya limnetica 0 25 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Planktothrix agardhii 0 0 196 0 0 0 0
Cyanobacteria 6sszesen 0 370 981 370 851 36 49
Dinophyta Gymnodinium sp. 0 74 0 0 0 0 0
Dinophyta Peridinium inconspicuum 0 491 131 0 0 0 0
Dinophyta Peridinium sp. 0 0 0 25 0 0 0
Dinophyta 6sszesen 0 565 131 25 0 0 0
Euglenophyta Cryptoglena pigra 0 0 0 0 0 12 0
Euglenophyta Euglena acus 0 0 0 0 0 74 0
Euglenophyta Euglena allorgei 0 0 0 0 33 0 0
Euglenophyta Euglena gasterosteus 0 0 0 0 0 12 0
Euglenophyta Euglena proxima 0 295 65 147 16 12 0
Euglenophyta Euglena sp. 0 0 0 0 16 25 0
Euglenophyta Euglena spirogyra 0 0 196 25 0 0 0
Euglenophyta Euglena variabilis 0 0 0 49 0 0 0
Euglenophyta Euglena viridis 0 0 0 0 0 12 0
Euglenophyta Lepocinclis fusiformis 0 0 131 0 0 0 0
Euglenophyta Lepocinclis ovum 0 0 0 0 0 12 0
Euglenophyta Phacus caudatus 0 0 131 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus curvicauda 0 0 65 74 33 12 0
Euglenophyta Phacus longicauda 0 0 0 25 0 0 0
Euglenophyta Phacus orbicularis 0 0 0 25 0 0 0
Euglenophyta Phacus pleuronectes 0 0 0 0 0 12 0
Euglenophyta Phacus pyrum 0 0 65 25 0 0 0
Euglenophyta Phacus skujae 0 0 131 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus sp. 0 0 0 0 16 0 0
Euglenophyta Strombomonas acuminata 0 25 0 0 0 0 0
Euglenophyta Strombomonas fluviatilis 0 0 0 49 0 0 0
Euglenophyta Strombomonas gibberosa 0 0 0 25 33 0 0
Euglenophyta Trachelomonas hispida 0 0 0 0 0 12 0
Euglenophyta Trachelomonas intermedia 0 25 0 25 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas sp. 0 0 0 0 16 0 0
Euglenophyta Trachelomonas volvocina 0 0 65 0 82 12 0
Euglenophyta dsszesen 0 345 849 469 245 207 0
Haptophyta Chrysochromulina parva 654 0 0 0 0 0 0
Haptophyta 6sszesen 654 0 0 0 0 0 0
Végosszeg 33625 15400 31992 10444 7374 5015 9406
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TT/1
Taxonémiai focsoport Taxon el

1.28. 2.25. 3.25. 4.23. 5.20. 6.17. 7.15. 8.12. 9.9. 10.7. 11.4. 12.2
Bacillariophyta Achnanthes minutissima 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Amphora ovalis 0 0 0 0 2 7 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Amphora veneta 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Asterionella formosa 1 10 7 29 11 7 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Attheya zachariasii 0 0 0 0 0 0 0 16 0 0 0 0
Bacillariophyta Aulacoseira distans 6 6 10 0 79 340 834 393 515 88 46 0
Bacillariophyta Aulacoseira granulata 0 0 0 0 0 0 25 115 25 0 7 5
Bacillariophyta Cyclostephanos dubius 2 0 160 226 31 0 0 0 0 59 0 0
Bacillariophyta Cyclotella meneghiniana 119 475 105 128 8 327 2921 1963 1571 206 465 285
Bacillariophyta Cyclotella stelligera 0 0 0 0 11 0 25 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Diatoma vulgaris 30 16 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Fragilaria crotonensis 0 2 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Gomphonema olivaceum 2 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Navicula capitatoradiata 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Navicula sp. 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Nitzschia acicularis 2 0 29 108 10 33 0 65 12 20 20 39
Bacillariophyta Nitzschia dissipata 2 0 16 0 0 13 0 0 98 10 0 37
Bacillariophyta Nitzschia fruticosa 0 0 0 0 0 0 0 16 0 10 0 0
Bacillariophyta Nitzschia palea 0 2 0 0 3 7 0 16 0 0 0 0
Bacillariophyta Nitzschia recta 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Nitzschia sp. 0 2 0 0 0 0 49 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Nitzschia vermicularis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0
Bacillariophyta Skeletonema potamos 0 0 0 10 0 144 1497 65 307 69 46 7
Bacillariophyta Stephanodiscus hantzschii 41 0 1116 2297 103 65 589 0 442 118 229 69
Bacillariophyta Stephanodiscus minutulus 0 0 0 226 69 511 0 229 221 1473 79 0
Bacillariophyta Surirella brebissonii 4 0 3 10 0 0 0 0 12 0 0 2
Bacillariophyta Synedra acus 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta Synedra ulna 1 12 7 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Bacillariophyta 6sszesen 210 539 1469 3054 331 1454 5940 2878 3203 2053 899 444
Chlorophyta Actinastrum hantzschii 0 0 0 0 2 13 123 0 0 0 0 0
Chlorophyta Ankistrodesmus falcatus 3 0 0 0 7 13 0 0 0 20 20 0
Chlorophyta Chlamydomonas pertusa 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlamydomonas reinhardltii 6 6 23 39 0 26 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Chlamydomonas sp. 4 22 0 0 15 13 74 33 49 157 20 0
Chlorophyta Chlorella vulgaris 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 29
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1.2.1-10. tablazat

TT/1
Taxonémiai focsoport Taxon el

1.28. 2.25. 3.25. 4.23. 5.20. 6.17. 7.15. 8.12. 9.9. 10.7. 11.4. 12.2
Chlorophyta Closteriopsis longissima 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0
Chlorophyta Closterium acutum 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Closterium acutum v. variabile 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2
Chlorophyta Coelastrum astroideum 0 0 0 0 3 0 0 16 0 0 0 0
Chlorophyta Coelastrum microporum 0 0 0 10 0 59 196 65 86 49 0 10
Chlorophyta Crucigenia quadrata 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Crucigenia tetrapedia 1 0 0 0 0 20 540 49 61 29 7 0
Chlorophyta Crucigeniella apiculata 0 0 0 0 0 13 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Crucigeniella rectangularis 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0
Chlorophyta Dactylosphaerium jurisii 0 0 0 0 0 0 0 0 37 0 20 0
Chlorophyta Dictyosphaerium ehrenbergianum 0 0 0 29 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Dictyosphaerium pulchellum 7 2 0 0 7 52 123 65 0 39 13 0
Chlorophyta Didymocystis planctonica 0 0 0 0 0 33 0 131 86 69 7 0
Chlorophyta Elakatothrix gelatinosa 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Franceia ovalis 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0
Chlorophyta Kirchneriella contorta 0 0 0 0 5 13 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Kirchneriella lunaris 0 0 0 0 0 0 0 295 0 0 0 0
Chlorophyta Lagerheimia genevensis 0 0 0 39 0 7 49 0 0 0 0 0
Chlorophyta Lagerheimia quadriseta 0 0 0 0 3 20 0 16 37 0 0 0
Chlorophyta Micractinium pusillum 0 0 0 49 5 13 98 49 86 0 0 0
Chlorophyta Monoraphidium arcuatum 0 0 0 0 7 7 123 0 0 39 7 7
Chlorophyta Monoraphidium circinale 0 0 0 0 0 0 49 0 245 0 0 0
Chlorophyta Monoraphidium contortum 4 4 3 79 8 59 319 589 61 59 131 44
Chlorophyta Monoraphidium griffithii 0 0 0 0 0 0 25 0 0 10 0 0
Chlorophyta Monoraphidium komarkovae 0 4 7 0 0 7 25 0 0 0 20 0
Chlorophyta Monoraphidium minutum 0 0 0 0 0 20 196 115 196 49 92 0
Chlorophyta Oocystis lacustris 0 0 0 0 0 0 25 33 0 20 7 7
Chlorophyta Pandorina morum 0 0 0 0 0 7 0 33 0 0 0 0
Chlorophyta Pediastrum duplex 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0
Chlorophyta Pediastrum tetras 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 7 0
Chlorophyta Planctonema lauterbornii 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0
Chlorophyta Planktosphaeria gelatinosa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus acuminatus 1 0 0 0 0 7 0 0 12 7 0
Chlorophyta Scenedesmus acutus 1 0 3 0 2 0 0 0 0 0 5
Chlorophyta Scenedesmus armatus 0 2 3 0 3 7 0 0 61 20 12
Chlorophyta Scenedesmus bicaudatus 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0 2
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TT/1
Taxonémiai focsoport Taxon el

1.28. 2.25. 3.25. 4.23. 5.20. 6.17. 7.15. 8.12. 9.9. 10.7. 11.4. 12.2
Chlorophyta Scenedesmus denticulatus 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus ecornis 0 0 0 0 0 7 49 0 25 10 0 0
Chlorophyta Scenedesmus intermedius 1 0 0 0 3 0 123 16 0 49 0 0
Chlorophyta Scenedesmus quadricauda 1 0 0 10 7 0 25 0 0 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus sp. 2 0 0 0 7 13 147 376 110 0 0 0
Chlorophyta Scenedesmus spinosus 1 0 0 0 0 13 25 49 0 0 3 10
Chlorophyta Schroederia setigera 0 0 0 0 3 0 25 0 0 0 0 0
Chlorophyta Scourfieldia cordiformis 6 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Spermatozopsis exsultans 0 0 0 0 3 13 0 49 0 29 0 0
Chlorophyta Tetraedron caudatum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0
Chlorophyta Tetraedron minimum 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Tetraedron muticum 0 0 0 0 0 7 49 0 25 0 0 0
Chlorophyta Tetraselmis cordiformis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 39 0 0
Chlorophyta Tetrastrum glabrum 1 0 0 0 0 20 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Tetrastrum staurogeniaeforme 0 0 0 0 0 0 25 33 0 0 0 0
Chlorophyta Tetrastrum triangulare 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0
Chlorophyta Treubaria planctonica 0 0 0 0 0 0 0 33 0 0 0 0
Chlorophyta osszesen 43 42 39 275 122 543 2458 2045 1225 825 411 128
Chromophyta Centritractus belenophorus 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0
Chromophyta Chromulina sp. 12 0 0 20 0 0 0 0 0 0 0 0
Chromophyta Chrysococcus biporus 7 26 0 98 20 0 0 0 25 49 39 20
Chromophyta Chrysococcus rufescens 0 0 20 29 0 0 0 0 0 0 20 0
Chromophyta Chrysococcus triporus 13 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Chromophyta Dinobryon sertularia 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0
Chromophyta Kephyrion rubri-claustri 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12
Chromophyta Mallomonas akrokomos 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0
Chromophyta Mallomonas sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0
Chromophyta Synura uvella 6 6 10 0 5 7 0 0 12 10 7 0
Chromophyta dsszesen 38 32 30 147 25 21 0 0 37 69 73 32
Cryptophyta Chroomonas acuta 0 0 0 0 0 72 0 0 0 0 65 0
Cryptophyta Cryptomonas curvata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0
Cryptophyta Cryptomonas erosa 2 0 7 0 23 33 98 16 49 29 72 7
Cryptophyta Cryptomonas marssonii 0 2 10 29 0 20 172 311 221 59 223 0
Cryptophyta Cryptomonas reflexa 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 39 0
Cryptophyta Katablepharis ovalis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 26 0
Cryptophyta Plagioselmis lacustris 4 12 0 0 0 0 98 82 61 88 445 32
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TT/1
Taxonémiai focsoport Taxon el

1.28. 2.25. 3.25. 4.23. 5.20. 6.17. 7.15. 8.12. 9.9. 10.7. 11.4. 12.2
Cryptophyta Plagioselmis nannoplanctica 24 155 65 658 95 471 2184 949 871 1453 1394 216
Cryptophyta 6sszesen 30 169 82 687 118 596 2552 1358 1202 1649 2271 255
Cyanobacteria Merismopedia tenuissima 0 0 0 0 0 0 25 0 12 0 0 0
Cyanobacteria Planktolyngbya limnetica 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Cyanobacteria Planktothrix agardhii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0
Cyanobacteria Pseudanabaena limnetica 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 10
Cyanobacteria 6sszesen 3 0 0 0 3 0 25 0 12 10 0 10
Dinophyta Gymnodinium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 10 0 0
Dinophyta Peridiniopsis oculatum 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Dinophyta Peridiniopsis sp. 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0
Dinophyta Peridinium inconspicuum 0 0 0 0 0 0 0 0 0 20 0 0
Dinophyta Peridinium sp. 0 0 0 0 0 0 0 33 37 0 0 0
Dinophyta Peridinium umbonatum 0 0 0 0 0 0 49 0 0 0 0 0
Dinophyta Peridinium volzii 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0
Dinophyta 6sszesen 2 0 0 0 0 7 49 33 37 30 7 0
Euglenophyta Euglena sp. 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euglenophyta Euglena viridis 1 8 3 10 0 0 0 0 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus caudatus 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euglenophyta Phacus wettsteinii 0 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas sp. 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euglenophyta Trachelomonas volvocina 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Euglenophyta dsszesen 5 10 9 10 0 7 0 0 0 0 0 0
Végosszeg 331 792 1629 4173 599 2628 11024 6314 5716 4636 3661 869
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1.2.2 Fitobenton alapu okologiai dllapotértékelés

Bevezetés

A fitobentont alkoté mikroszkopikus fotoszintetizald szervezetek kozossége elsddlegesen,
de nem kizardélagosan kiilonbdzd méretii, rogziilt életmodot folytatd eukariodta algakbol és
prokariota cianobaktériumokbdl all. Ezek koziil az egyik leggyakrabban vizsgalt
¢lolénycsoport a kovaalgdk (Bacillariophyta) csoportja. A kovaalgak rendkiviil széles
korben elterjedtek, valamint kiemelt szerepet toltenek be mind a tavak, mind a vizfolyasok
anyagforgalmaban és oxigéntermelésében (pl. Stenger-Kovacs et al., 2013).

Egy adott viztérben megtalalhatd kovaalga kdzosség Osszetételét (taxondomiai Osszetétel,
dominancia-viszonyok, novekedési formak aranya, méretbeli eloszlas) bar nem
kizarolagosan, de elsddlegesen a tapanyag-ellatottsag és a zavaras (mind abiotikus — pl.
aramlas eréssége; mind biotikus — pl. interspecifikus kompeticid) mértéke befolyasolja (pl.
Passy, 2007; Stenger-Kovacs et al., 2013; B-Béres et al., 2014, 2016, 2017; Kokai et al.,
2014, 2015,2019). Ezaltal egy adott helyen kialakul6 algabevonat mindsége €s mennyisége
jol reflektal az adott ¢l6hely 6kologiai (biologiai, kémiai és fizikai) dllapotéra (pl. Varbird
etal., 2012). Ennek kdszonhetden a fitobenton vizsgalatoknak nagy szerepe van a VKI altal
eldirt felszini viz monitorozé programban (pl. Varbiré et al., 2012). A bentikus
algakozosséget alkotd taxonok koziil a bevonatban rendkiviil nagy aranyban jelen 1évé
kovaalgédk csoportja keriilt kivalasztasra, mint bioldgiai mindsité elem, mivel a fizikai-
kémiai paraméterekkel szembeni érzékenysége az egyik legismertebb és legjobban
kortilhatarolhat6. A tovabbiakban ezért a fitobenton vizsgdlatok alatt bevonatalkotd
kovaalga vizsgalatokat értiink.

Anyag és médszer
Mintavétel

A fitobenton mintavétel és a minta helyszini tartdsitdsa az MSZ EN 13946:2014
szabvanyban leirtak alapjan tortént. A mintavételezés 2018.06.20.-an (kora nyar) és
2018.08.15.-én (késé nyar) tortént. A mintavétel soran ligyeltiink arra, hogy mindkét
mintavételi idOpontban ugyanolyan tipust aljzatot hasznaljunk (nad, gy¢kény). Egy-egy
mintdhoz minimum 5 db nad- vagy gyékényszarrol tavolitottuk el a bevonatot. A mintavétel
soran a fitobenton vertikalis rétegzettségét figyelembe véve a ndd- vagy gyékényszarak
kb.10-20 cm-es szakaszar6l egy nagyobb, széles szaji mintatartd edénybe mostuk/kapartuk
le fogkefe segitségével a bevonatot. A bevonat lemosasahoz felforralt és lehtitott csapvizet
hasznaltunk. Alapos homogenizalast kdvetden kisebb taroldoedénybe toltottiink beldle ~20
mL mintat, amit a helyszinen — kifejezetten kovaalga tartositashoz ajanlott — acetat mentes
Lugol-oldattal tartositottunk..

Fitobenton minta roncsoldasa

Mivel a kovaalga taxonok pontos identifikdldsdhoz az iires kovahéjak mintazatanak
legaprobb részletekbe mend tanulmanyozasa sziikséges, ezért a sejtek szervesanyag-
tartalmat oxidalas utjan el kell roncsolni. A mintak roncsolasakor a hidrogén-peroxidos
eljarast kovettik, az MSZ EN 13946:2014 szabvanyban leirt modon. A mintékat a
tényleges peroxidos feltarast megel6zden csapvizzel tobbszor atmostuk. Erre a Lugol-oldat
eltavolitasa miatt volt sziikség, ugyanis a Lugol-oldat H202-vel intenziven reagal, ami
jelentésen megndveli a vegyszer-fogyasztast. A mosas a kovetkezéképpen zajlott: A minta
homogenizalasa utan egységnyi térfogatot h6allé edénybe t6ltottiink, majd minimum 12
oras lilepedés utan eltavolitottuk a feliiliszot. Ezt kovetden csapvizzel feltoltottik és
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homogenizaltuk a mintdkat. A csapvizes atmosast addig folytattuk, amig a minta Lugol-
oldatos szine (konyak szin €s annak arnyalatai) el nem tiint. Ezt kovetéen az utolsé atmosasi
1épés utan eltavolitottuk a mintakrol a feliiluszot €s a pellethez harom egységnyi 30%-0s
H202 oldatot ¢és 1/3 egységnyi 1 modlos HCI oldatot adtunk. Majd a mintakat vizfiirdon
(70-80°C) addig roncsoltuk, mig azok szervesanyag-tartalma teljesen el nem oxidalodott
(ezt mikroszkoppal ellendriztiik). A mintékat desztillalt vizzel haromszor a&tmostuk, majd
tartds preparatumokat készitettiink beldliik.

Tartos preparatum készitése

A fénymikroszkopos vizsgalatokhoz a roncsolt mintdkbol tartds preparatumokat
készitettiink (MSZ EN 13946:2014).

A roncsolt és tisztitott mintakat desztillalt vizzel megfeleld koncentraciora higitottuk (ezt
mikroszkoposan ellendriztiik). Tiszta fedOlemezre cseppentettink a homogenizalt
mintabol, amit ezutan lassu melegitéssel beszaritottunk. Beszaritas utdn Styrax bedgyazo
gyantat cseppentettiink a mintakat tartalmazé fed6lemezekre és rahelyeztiik az elére
feliratozott targylemezeket. A gyanta légmentesitése és szaradasa miatt a mintakat
ujramelegitettiik. A tartdos prepardtumokat ezt kovetéen mikroszkoposan ellendriztiik:
amennyiben egy minta latdbmezonként tul sok, vagy til kevés kovavazat tartalmazott, azok
helyett 0jat készitettiink.

Taxonomiai identifikacio

A gyantaba agyazott mintakat Olympus BX-50F-3 mikroszkoppal, 1000x-es nagyitason,
olajimmerzids lencsével vizsgaltuk latotérrdl latotérre haladva mindaddig, amig legalabb
400 valvat meg nem hataroztunk (MSZ EN 14407:2014). A hatirozas minden esetben a
pontosan hatarozhatd legalacsonyabb szintig (faj, alfaj, varietas, forma) tortént. A
tovabbiakban kiilon nem hivatkozunk a taxonémiai szintekre, hanem egységesen taxonként
szerepelnek az eredmények bemutatdsakor és az értékelésben. A taxondmiai identifikéacid
soran a kovetkez6 szakirodalmakat hasznaltuk fel: Krammer és Lange-Bertalot (1997a,b),
Krammer és Lange-Bertalot (2004a,b), Lange-Bertalot (2011), Potapova és Hamilton
(2007), Bey és Ector (2013), Stenger-Kovacs és Lengyel (2015).

Fitobenton mindsitées

A fitobenton alapu allapotértékelés soran a 1155/2016 (III. 31.) Korm. rendeletben,
valamint a ,,Mddszertani Gtmutato a fitobentosz élélénycsoport VKI szerinti gyiijtéséhez és
feldolgozasahoz” (Acs et al., 2015) Gitmutatoban leirtakat vettiik figyelembe. A taxondmiai
eredményeket (taxonnév, valvaszam) Access alapi adatbazisban (HBSD kova odbc)
rogzitettiik, mely a legnagyobb eurdopai kovaalga adatbazis (OMNIDIA 5.2)
eredményeinek felhasznalasaval késziilt. A program az egyes kovaalga indexek
szamolasahoz és az abbol képzett EQR megadasahoz az adott mintaban jelen 1évé fajok
relativ gyakorisagat (mennyiségét), valamint az egyes fajokra jellemz6 specifikus indikator
értekeket és az érzékenységet veszi alapul. Az 6kologiai mindségi arany, azaz az EQR
érteke 0 és 1 kozott valtozhat. Minél alacsonyabb az értéke, annal gyengébb a kovaalga
alapl mindsége az adott viztérnek.
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Eredmények és értékelésiik
Taxondsszetétel

A fitobenton vizsgalatok sordn Gsszesen 154 taxont azonositottunk (1. tdblazat), melyek
koziil csupan kettd fordult el valamennyi mintaban (Aulacoseira distans és Gomphonema
parvulum — 1. tablazat). Ez a megtalalt taxonoknak csupan 1,3%-a. Ezzel szemben 61 taxon
(39,6%) csak egy mintabol keriilt el a fent részletesen bemutatott szdmolasi modszer
alkalmazasa mellett. 44 taxon csak a juniusi, 55 taxon pedig csak az augusztusi mintakban
volt jelen (1. tdblazat). Az egy-egy mintaban megtalalt taxonok medencék kozti eloszlasat
megvizsgalva észrevehetd, hogy mig kora nyaron a Sarudi-medencébdl kertilt el6 a taxonok
36,4%-a (22 taxonbdl 8), addig késé nyaron ezen taxonok eloszlasa joval egyenletesebb
volt (29 taxonbdl 6 - TVL, 5 - POL, 7 - SAL, 6 - DTL, 5 - ABL).

Bizonyos taxonok csak a kora nyari mintakban fordultak eld. Ezek egy része kozepes és
nagy méretli rogziilt, kocsonya burkos, vagy fonalas forma (pl. Encyonema mesianum, E.
prostratum, Gomphonema brebissonii, G. gracile, G. truncatum, Ulnaria danica, U. ulna),
vagy nagy méretli gyorsan mozgd, akar magasabb s6 koncentraciot preferald forma (pl.
Tryblionella angustata, T. apiculata, T. calida, T. levidensis). A csak az augusztusi
mintdkban eléforduld fajok pedig jellemzden kozepes-nagyméretii, lassti aramldasi
viszonyokat preferalo fajok (pl. Cymbella lanceolata, C. neocistula, Epithemia adnata),
vagy kis és kdzepes méretli, gyors mozgasra képes Navicula és Nitzschia s.l. fajok voltak
(1. tablazat).

Ebben az évben magas volt azoknak a taxonoknak a szama (54), melyek csak 1-1
medencében jelentek meg (Tiszavalki-medence - 8, Poroszloéi-medence - 8, Sarudi-
medence - 17, Duzzasztott Tisza - 11, Abadszaldki-medence - 10; 1. tablazat).

Mind a juniusi, mind az augusztusi mintavétel soran a Sarudi-medencébdl keriilt el a
legtobb taxon (56 és 54). Ezzel szemben jiniusban a Duzzasztott Tisza szakaszon volt a
legalacsonyabb fajszam (26), augusztusban pedig a Tiszavalki-medencében (39).

A planktonikus taxonok koziil az Aulacoseira distans relativ gyakorisdga jiniusban minden
mintavételi helyen meghaladta az 5%-ot, augusztusban pedig csak a Duzzasztott Tisza
szakaszon volt ennél alacsonyabb. Az Aulacoseira granulata augusztusban a Tiszavalki-
medencében, a Cyclotella meneghiniana pedig a Duzzasztott Tisza szakaszon volt
dominans (rel. gyak. >5%). Mig a Tiszavalki- és Sarudi medencék és a Duzzasztott Tisza
esetében juniusrdl augusztusra némileg novekedett a planktonikus taxonok mennyisége,
addig a Poroszl6i-, és az Abadszaloki medencében nyar végére csokkent az ardnyuk. A
planktonikus fajok bevonatban valdo megjelenését tobb tényezo is befolyasolja (Juhasz et
al., 2015), melyek koziil ez esetben feltehetden a kis dramlési sebesség miatti kiiilepedés és
a minta jellege (€rett bevonat, szukcesszi6 kései stddiuma) jatszhatott fontos szerepet.

Az el6z6 évhez hasonloan idén is a Tiszavalki-medence kivételével a nyar méasodik felében
minden mintavételi helyen a nagy mozgékonysagu Navicula és Nitzschia s.l. taxonok 6ssz-
relativ gyakorisdga volt a legmagasabb. A Tiszavalki-medencében ezzel szemben
augusztusra 2,7-sére nétt az alacsony profilu (aljzathoz szorosan rogziil6, diszturbancia
tlird fajok) taxonok Ossz-relativ gyakorisdga. Ez a tavalyi eredményekhez hasonloan
jellemzéen a Cocconeis placentula fajkomplex kozosségen beliili egyedszam
noévekedésének volt koszonhetd; 15,5%-rol 35,9%-ra noétt.

A tavalyi évhez hasonloan idén is jellemzden 5% alatt volt a magas elektrolit-tartalmu
vizeket preferalod fajok relativ gyakorisdga (pl. Halamphora veneta, Nitzschia filiformis,
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Tryblionella apiculata, T. hungarica ¢s T. levidensis — 1d. pl. Kokai et al., 2015). Kivételt
képez azonban a Ni. liebetruthii, mely az Abadszaloki-medencében augusztusban
dominéans volt. Ezen taxonok 0sszes relativ gyakorisaga jellemzden emelkedett, vagy
legalabbis szignifikdnsan nem csokkent késé nyarra.

Idén a Diadesmis confervacea-t csak két mintaban, a SAL és az ABL mintakban talaltuk
meg, ezekben pedig a 0,5%-ot nem haladta meg a faj relativ gyakorisaga. Ennek a taxonnak
a populaciddinamikai jellemzdit évrél évre fontosnak tartjuk kiemelni, ugyanis a D.
confervacea idegenhonos faj, amely a 2000-es évek elején jelent meg hazankban (Puky et
al., 2008), tovabba a nagyon magas tdpanyag-terhelést is toleralja és jellemzden lokalisan
dusul fel (Krammer és Lang-Bertalot, 1997a).

A fitobenton mintak fajosszetételén és az egyes kovaalga taxonok relativ gyakorisagan
alapulo statisztikai elemzés eredménye alapjan a Poroszloi-, Sarudi-, és Abadszaloki-
medence kora nydri és késd nyari mintdi egyértelmiien elkiiloniiltek egymastol.
Ugyanakkor mintavételi idOponttol fiiggetleniil a Tiszavalki-medence ¢és a Tisza
duzzasztott szakaszanak algadsszetétele nagy hasonldésagot mutatott €s jol elkiiloniilt a
tobbi medence fajosszetételétol. (1a,b. abra).

A Tiszavalki-medencében nyar elején az Aulacoseira distans, a Cocconeis placentula és
valtozatai, a Gomphonema parvulum és a G. pumilum voltak dominansak (5% feletti relativ
gyakorisadg). Nyar végére az A. distans és a C. placentula fajok gyakorisaga nétt, mig a
tobbieké jelentésen csokkent. Emellett az A. granulata és az Encyonema silesiacum
taxonok valtak dominanssa.

Janiusban a Poroszloi-medencében az A. distans és a Planothidium frequentissimum relativ
gyakorisadga haladta meg az 5%-ot. Nyar végére mindkét faj relativ abundanciaja jelentdsen
csokkent, bar az A. distans-¢ még igy is meghaladta az 5%-ot. Ezen kiviil még magas volt
az augusztusi mintdban az Amphora pediculus, az Encyonema silesiacum ¢s a Mayamaea
atomus rel. abundanciaja.

A Sarudi-medencében kora nyaron az A. distans mellett a Fragilaria capucina, a Navicula
capitatoradiata, a Na. cryptotenella és a Nitzschia dissipata fajok voltak domindnsak. Késo
nyarra az A. distans kivételével mindegyik taxon relativ abundanciéja csokkent. Ekkor az
A. distans mellett az Am. pediculus, az A. granulata és a M. atomus rel. abundancigja
haladta meg az 5%-ot.

Az Abadszaloki-medencében a juniusi domindns fajok az A. distans, a G. parvulum, a G.
pumilum ¢és a Na. cryptotenella voltak, mig augusztusban az Achnanthidium
minutissimum, az A. distans, a C. placentula fajok, az Eolimna minima, a M. atomus, a Ni.
liebetruthii és a Sellaphora seminulum relativ gyakorisaga haladta meg az 5%-ot.

A Tisza duzzasztott szakaszan kora nyaron az A. distans, a G. parvulum, a G. pumilum és
a Rhoicosphenia abbreviata relativ gyakorisaga haladta meg az 5%-ot. Augusztusban pedig
a Cyclotella meneghiniana, a G. pumilum, a Na. cryptotenella, a Ni. frustulum és a R.
abbreviata voltak dominansak.
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Bentikus kovaalga taxonok relativ gyakorisdgian alapulé ordinacid.Az elsé és
masodik tengely sajatértékei rendre 0,2880 és 0,2070 voltak. Az elsé négy tengely a
fajosszetételben tapasztalt varianciat 71,47%-ban magyarazta. (a) mintavételi
helyek szezonalis elkiiloniilése; (b) taxonok eloszlasa. A (b) abran az 5%-nal
nagyobb relativ gyakorisagi taxonok vannak csak feltiintetve. A 4 betiis kodok az
egyes taxonok OMNIDIA kédjai. Roviditések: TV - Tiszavalki-medence, PO -
Poroszléi-medence, SA - Sarudi-medence, DT - Duzzasztott Tisza, AB - Abadszaldki-
medence, E - jiniusi mintavétel, L - augusztusi mintavétel.
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1.2.2-1. tablazat: A mintakban talalt kovaalga taxonok. A tablazatban szereplé roviditések a
kovetkezék: TV: Tiszavalki-medence; PO: Poroszléi-medence; SA: Sarudi-
medence; DT: Duzzasztott Tisza; AB: Abadszaloki-medence; E: juniusi mintavétel;
L: augusztusi mintavétel.

TVE_ POE_ SAE_ DTE_ ABE_ TVL_ POL_ SAL_ DTL_ ABL_
2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019

Achnanthes_suchlandtii 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1
Achnanthidium_eutrophilu

m 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Achnanthidium_minutissi

mum 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1
Achnanthidium_minutissi

mum_var. gracillima 0 0 0 0 0 0 0 0
Adlafia_minuscula 0 0 0 0 0 0
Adlafia_minuscula_var.

muralis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Adlafia_suchlandtii 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Amphora_copulata 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Amphora_inariensis 0 1 1 0 1 1 1 1 0 1
Amphora_libyca 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Amphora_montana 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Amphora_pediculus 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
Amphora_veneta 0 1 1 0 1 0 0 0 0 1
Aulacoseira_distans 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Aulacoseira_granulata 1 1 1 1 0 1 1 1 0 0
Bacillaria_paradoxa 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Caloneis_amphisbaena_fo

. amphisbaena 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Caloneis_bacillum 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0
Caloneis_fontinalis 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Caloneis_lancettula 0 0 0 0 0 0 1 1 0 0
Caloneis_silicula 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0
Caloneis_vasileyevae 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1
Cocconeis_placentula_var

._euglypta 1 0 0 1 1 1 0 0 0 1
Cocconeis_placentula_var

._lineata 1 0 1 0 1 1 0 0 0 1
Cocconeis_placentula_var

._placentula 1 0 0 0 0 1 0 0 1 1
Craticula_cuspidata 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
Craticula_molestiformis 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
Craticula_species 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0
Cyclostephanos_dubius 1 1 1 0 0 1 1 0 0 0
Cyclostephanos_invisitatu

s 0 0 0 0 0 0 1 1 1 1
Cyclotella_atomus 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0
Cyclotella_distinguenda 0 0 0 0 0 0 0 1 1 0
Cyclotella_meneghiniana 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1
Cymatopleura_solea_var.

_apiculata 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Cymatopleura_solea_var.

_solea 0

Cymbella_cistula 1 0 0 0 0 0

Cymbella_lanceolata_var.
_lanceolata 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0
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Fitobenton alapu 6kologiai dallapotértékelés

A Tisza-t6 Tiszavalki-medencéje, Poroszldéi-medencéje, Sarudi-medencéje és az
Abadszaloki-medence az 0j Vizgyljté-gazdalkodasi Terv (VGT2) ide vonatkozo 1.2
(Vizfolyas és alloviz tipologia), 1.3 (Tipologia biologiai validacidja) hattéranyagait
figyelembe véve, tovabba az 1155/2016 (II1. 31.) Korm. rendelet és 1-6. Fiiggelékei alapjan
az 5 szamu totipusba (sikvidéki - meszes vagy szerves - kis, kozepes vagy nagy feliiletl -
sekély vagy nagyon sekély - allando vizboritottsagu); a Tisza kiskorei szakasza pedig a 8N
szamu folyotipusba (sikvidéki — kis esésti — meszes — kozepes-finom mederanyagia —
nagyon nagy vizgyjtoji) tartozik.

Ezek alapjan az egyes medencék esetében a MIL kovaalga indexet, mig a Tisza esetében
az IPSITI multimetrikus indexet, valamint az ezekbdl képzett EQR értéket kell a mindsités
soran figyelembe venni (Acs et al., 2015).

Az egyes medencék €s a Tisza relevans kovaalga indexét (MIL vagy IPSITI), valamint az
ezekbdl képzett EQR értékeket és a szoveges mindsitést a 2. tdblazat tartalmazza. Az
eredmények alapjan elmondhatd, hogy a Tisza kiskorei szakaszanak kovaalga alapu
okologiai mingsége nyar elején kivalo, nyar végén pedig jo volt. Nyar elején a Tisza-
t6 egyes medencéi kivalo (Tiszavalki-, és Abadszaloki-medence), ill. jo (Poroszléi-, és
Sarudi-medence) okolégiai allapotban voltak a bentikus kovaalga él6lénycsoport
alapjan. Nyar végére egyes medencék allapota mérséklodott: a Tiszavalki-medencéé
jora, mig a Poroszléi-, és Abadszaloki- medencéé kozepesre csokkent.

1.2.2-2. tablazat: A Tisza-t6 egyes medencéinek és a Tisza Kiskorei szakaszanak relevans kovaalga
indexe (medencék — MIL; Tisza — IPSITI), EQR értéke, valamint szoveges
mindésitése. A tablazatban szereplé roviditéseket 1d. az 1.2.2-1. tablazatnal.

Kovaalga index EQR Sziéveges mindésités

TVE 14.73 091 Kivalo
POE 13.14 0.7 Jo

SAE 13.37 0.73 Jo

DTE 13.43 0.85 Kivalo
ABE 13.91 0.8  Kivalo
TVL 13.18 071 Jo

POL 11.66 0.57 Kozepes
SAL 12.51 062 Jo

DTL 11.63 0.77 Jo

ABL 10.84 0.53 Kozepes
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1.2.3 Makrovegeticié (Makrofiton) vizsgdlat
Bevezetés

A Viz Keretiranyelv az 6koldgiai allapoton beliil bioldgiai, kémiai és hidromorfologiai
allapotot kiilonboztet meg. A bioldgiai allapot alapja a vizi 0koszisztéma o6t ¢élélény
egylittesének az allapota (fitoplankton, bevonatalgak, makrofiton, makroszkopikus
gerinctelenek és halak). A viztestek j6 allapotanak, illetve jo potencialjanak elérése ezeknek
az ugynevezett mindségi elemeknek a vizsgalataval becsiilhetdé elsdsorban, a tobbi

mindségi elem, timogatd szerepet tolt be az allapot €s a potencial meghatarozasaban (WFD
2000, AEC 2006).

A makrofiton a Viz Keretiranyelv (VKI) altal az allovizek, illetve a vizfolydsok 6kologiai
allapotanak értékelésére ajanlott biologiai elem. Ismerete a vizi 6koszisztémakban azért
fontos, mert allomanyaik jol jelzik a kornyezettanilag kiilonboz6 ¢€lohelyeket,
benépesedésiik jellegzetes, mindségi és mennyiségi valtozésa felhivja a figyelmet a
kornyezeti tényezok modosulasara. A felmérés és az eredmények értékelése soran Lukacs
et al (2015) ,,Modszertani itmutaté a Makrofiton él61énycsopor VKI szerinti gylijtéséhez
¢s feldolgozasahoz” (tovabbiakban: modszertani utmutatd) eldirasait alkalmaztuk.

A modszertan célja a vizek, mintavételi helyek okoldgiai allapotdnak megallapitasa a
makrofita ndvények el6fordulasi sajatossagai alapjan.

Elényei:
e terepen konnyen hasznalhato;
e cgyszerlen elsajatithato;
e kvalitativ és kvantitativ adatokat egyaran szolgaltat;
e megmutatja, hogy a mintavételi hely ember altal zavart e vagy sem.

Anyag és modszer

A Makrofiton vizsgalat modszertana a vizi makrofita névények (makrofitonok) dsszeirasan
alapul. Vizi makrofita névénynek (aquatic macrophytes) nevezziik azokat a novényeket,
amelyek a megfigyelés pillanatdban, a vizben puszta szemmel észrevehetoek és
meghatarozhatoak (Holmes & Whitton 1977). Ez alapjan a vizi makrofita ndvény, mint
kategodria, magaba foglalja a vizben €16 vagy életmenetének egy adott szakaszaban a vizhez
erésen kotédd edényes ndvényeket, mohdkat, majmohdkat és harasztokat, illetve a
makroalgak (pl. csillarkamoszatok) egy jelentds csoportjat is. De a terresztris fajok
pillanatnyilag vizben all6 képviseldit is ide soroljuk, ezek koziil azokat a fajokat amelyek
fotoszintetizald szerveiket allanddan, vagy minden évben néhany honapra vizben
alameriilten, a viz felszinén usztatva vagy a vizbdl kiemelve tartjdk (Lukacs et al. 2015).

Mintaveteli teriiletek

A Tisza-t6 medencéinek makrofita felmérése a part mentén elhelyezett 5 db., azzal
parhuzamos transzszekt mentén tortént. A transzszektek szamat SCHAUMBURG et al.
(2007) és a Modszertani utmutatd iranyelvei alapjan allapitottuk meg.

A felmérésekre a Tisza-té Abadszaloki-medence, Sarudi-medence, Poroszloi-medence,
Tiszavalki-medence mintavételi helyein egyszer, 20219. augusztus 16-an keriilt sor
(1.2.3.- 1. tablazat).
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1.2.3-1. tablazat: A makrofita vizsgalat mintateriiletei és azok tipus besorolasai

MINTA- AMINTAVETEL IDEJE

KOD VIZTEST

Abadszaloki-medence
TA/MF 2019.08.16
LWS5, er6sen modositott

Sarudi-medence
TS/MF 2019.08.16
LWS5, er6sen modositott

Poroszloi-medence
TP/MF 2019.08.16
LWS5, er6sen modositott

Tiszavalki-medence
TV/MF 2019.08.1
v/ LWS5, er6sen modositott 019.08.16

A mintavételezes és kiértékelés modszere

A novényallomany jellemzése érdekében megtortént a négy medence (Abadszaldki-
medence, Sarudi-, Poroszloi-, Tiszavalki-medence) csonakos bejarasa. A mintavétel soran
a kijelolt mintavételi savbokan talalhato Osszes makrofita fajnevét felirtuk,
novénymennyiség indexet Dbecsiiltink minden egyes fajhoz. A  6tfokozath
novénymennyiség index skdla a szdlanként eléforduld nagyon ritka mennyiségtdl a
tomeges, nagy 0sszefliggd allomanyokig terjed. Az alkalmazott nevezéktan Simon (2000)
hatarozdjat koveti.

A skala fokozatok felosztasa a kovetkezd:

1= ritka, szalanként el6forduld faj.

2=ritka, de mar kisebb csoportokban megjelend faj.

3= a felmérendd savban gyakori, de nem alkot 6sszefiiggd telepeket.

4= nagy kiterjedési, siirli allomanyokkal rendelkezik, de csak a felmérendd sav egy
kisebb részén.

5= a teljes savban folyamatosan nagy mennyiségben, dsszefliggd telepeket alkotd
faj.

A Referencia Index (RI) szamitdsa

A terepi helyszinen megallapitott 1-5-ig terjedd abundancia értékeket a Braun-Blanquet-
féle boritasi kozépértékekre konvertaljuk (ENGLONER 2012).

1.2.3-2. tablazat: A makrofita vizsgalat mintateriiletei és azok tipus besorolasai

A DAFOR skdla Konverzié (A Braun-Blanquetféle
szamszerii értéke boritdsi kozépérték)*
1 3(0<x<5%)
2 15 (5 < x < 25%)
3 37,5 (25 < x £ 50%)
4 62,5 (50 < x < 75%)
5 87,5 (75 < x £ 100%)

* A kozépértékekhez tartozd eredeti boritasi érték tartomanyok a zaréjelben vannak feltiintetve.
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A RI szamitasa az alameriilt, szabadon sz, gyokerez6 hinarak, illetve az iszap- €S mocsari
novények adatai alapjan torténik. A mindsités soran kizarolag a Kohler-modszeren alapulod
gyljtés soran szerzett adatok kiértékelése torténik

A fajok indikacids csoportba torténd besoroldsa hazai makrofiton alapu vizsgélatok
(LUKACS et al. 2009; 2011; 2015a,b) és szakértsi becslés alapjan tortént. A felmérés soran
azonositott makrofiton fajokat a makrofiton modszertani utmutato (Lukacs et al 201) 1. és
2. tablazata alapjan indikécios csoportokba rendeztiik (1.2.3.- 2. tablazat). Az indikacios
csoportok a kovetkezok:

olyan fajok, amelyek referencialis, vagy azt megkozelité 6koldgiai allapotu éléhelyeken
A csoport , "
nagy egyedszamban fordulnak eld.
B csoport olyan fajok, amelyek kitiintetett indik4cios tulajdonsaggal nem rendelkeznek. Jellemzden
P mind zavart, mind referencialis allapotu é16helyeken nagy mennyiségben megtalalhatoak.
C csonort olyan fajok, amelyek referencialis, vagy azt megkozelité 6koldgiai allapotu éléhelyeken
P nem vagy csak ritkan fordulnak eld. Jellemzden zavart él6helyek dominans fajai.

A modszertani utmutatod 1. tdblazata alapjan nem tekintjiik relevansnak a fajt (vagyis a
szamitasi feltételek ellenérzésekor nem vettiik figyelembe), ha azadott oszlopban nincs egy
faj mellett kategoria, vagy ha egy olyan faj keriil el6 a felmérés soran, amely nem szerepel
a tablazatban. Az 1.2.3.- 2. tablazatban a felmérés soran elékeriild nem relevans fajokat is
feltiintettiik.

A referencia index (RI) szamitasat a kovetzkezd képlet szerint végeztiik:

na nc
- Qi - Qi
Rl = == ———=2 * 100
g
. Qgi
i=1
ahol:
RI = Referencia index;
Qai= Az ’A’ csoportba tartozo fajok ,,mennyisége”;
Qci= A ’C’ csoportba tartozo fajok ,,mennyisége”;
Q¢ = Mind a harom csoportba tartozoé fajok ,,mennyisége”;
Nna= Az’ A’ csoport fajainak szama;
Nc = A °C’ csoport fajainak szama;
Ng = (A+B+C) teljes fajszam

"o

A végleges EQR mindsitéshez az alabbi képletet alkalmaztuk:
EQR = {(RI+100)*0,5}/100

Mindsitési hatdarok:

Okolégiai dllapot SL-sekély tavak

EOR
Kivalé 1,00 - 0,63

Kozepes 3 0,54-0,27
Gyenge 2 0,26 — 0,01
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1.2.3-3. tablazat: A Tisza-t6 medencéinek makrofiton fajlistaja, és a fajok novénymennyiség indexei
2019.08.16-ai felmérés alapjan.

Abadszaloki- Poroszloi - Sarudi - Tiszavalki-
§ r medence (TA- medence medence medence
:‘_‘E‘ §_ Taxon név MF) (TP/MF) (TS/IMF) (TVIMF)
E 38 AB | boritds [ AB | boritds | AB | boritds [ AB | boritas

érték (%) érték (%) érték (%) érték (%)

Butomus umbellatus 1 3 1 3 1 3
Hydrocharis morsus-ranae 15 2 15 2 15 2 15
Nymphaea alba 8 2 15 1 3 2 15
. Nymphoides peltata 15 3 37,5 3 37,5
Potamogeton lucens 1 3
Potamogeton nodosus 1 3 2 15
Potamogeton perfoliatus 1 3 2 15 15 2 15
Rumex hydrolapathum 1 3 3 2 15
Caltha palustris 1 3
Ceratophyllum demersum 2 15 3 37,5 2 15 3 37,5
Cicuta virosa 1 3 1 3
Cladophora spp. 1 3
Epilobium hirsutum 1 3
= Lemna minor 1 3 2 15 2 15 37,5
& Lemna trisulca 1 3
E Lycopus europaeus 3
% Lythrum salicaria 3 15
= Myosotis scorpioides 3
o | Myriophyllum spicatum 1 3
Najas minor 1 3
Nuphar lutea 3 1 3
Sagittaria sagittifolia 1 3 15 3 2 15
Salvinia natans 15 15 8 37,5
Sium latifolium 2 15
Solanum dulcamara 1 3 2 15
Sparganium erectum 1 3
Spirodela polyrhiza 15
Trapa natans 15 3 37,5 37,5 37,5
Utricularia vulgaris 3 1 3 3 1 3
O Amorpha fruticosa 2 15
Najas marina 2 15 1 15 1 3 2 15
Glyceria maxima 1 3
Iris pseudacorus 1 3 1 3
Phragmites australis 3 37,5 2 15 3 37,5 3 37,5
Typha angustifolia 3 37,5 3 37,5 37,5 4 62,5
Typha latifolia 1 3 3 1 3
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1.2.3-4. tablazat: A Tisza-t6 medencéinek 2019. évi Makrofiton szerinti mingsitése SL (sekély tavak)
viztipushoz tartozo referincia értekek alapjan.

TA/IMF  TP/MF5 TS/MF TV/IMF

QAi 36 91,5 76,5 81
QBi 45 144 88,5 246
QCi 15 30 3 15
Qui 96 265,5 168 342
NA 4 7 6 7

Ne 7 13 6 16
Nc 1 2 1 1
Relevans fajok szama: 12 22 13 24
Osszes fajszam: 14 26 16 29
Referencia index: 21,9 23,2 43,8 19,3
EOQR (atlag) 0,61 0,62 0,72 0,60
Mingsités: Jo Jo J6

Ertékelés

A Tisza-t6 négy medencéjében a makrofiton alapjan torténd Okoldgiai mindsités
szempontjabol relevans fajok szama 12 és 24, mig a teljes fajszam 14 és 29 kozott valtozott
(lasd: 1.2.3.- 4. tablazat). A referencialis, vagy azt megkozelité 6kologiai allapota élohelyekre
jellemzd ’A’csoport fajainak szdma 4 ¢és 7 kozott valtozott medencénként, mig a
kifejezetten zavart élohelyekre jellemz6 *C’ csoport fajai koziil csak az Amorpha fruticosa
(gyalogakéc) és a Najas marina (nagy tiiskéshinar) kertilt el6 a felmérés soran (lasd. 1.2.3.-
3. és 1.2.3.- 4. tiblazatok). A referencia indexek alapjan szamolt EQR értékek 0,60 és 0,72
kozott alakult. A legjobb mindsitési értéket 2019-ben az Sarudi- medencében tapasztaltuk:
EQR=0,72, kivalo 6kologiai potencialu volt. A VKI szempont rendszere szerinti EQR-
értékelés alapjan az a Tisza-t0 Abadszaloki-, PoroszIoi-, és Tiszavalki- medencéi négy
medencéje jo 0kologiai potencialuak volt.
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1.2.4 Makroszkopikus vizi gerinctelenek vizsgdlata
Bevezetés

A Kiskorei-tarozo specialis monitorozasanak keretein beliil 2019 nyaran tizenkettedik
alkalommal keriilt sor a medencék és a tarozoi Tisza-szakasz vizi makrogerinctelen
faundjanak vizsgalatara. A tarozoi Tisza szakasz alatt a vizlépcso visszaduzzasztd hatasaval
kozvetleniil érintett, Kiskorétol-Tiszababolnaig terjedd folydszakaszt értjiik. 2009-ben a
taroz6i Tisza TT/1 mintavételi helyén végeztiink vizsgalatokat, amely a duzzasztassal
legkevésbé érintett Tiszababolnai szakaszon talalhat6. A 2010. évtdl kezdddden a tarozoi
Tisza-szakasz k0zéps6é részén talalhatdo TT/5-0s, vizkémiai mintavételi hely kozelében
talalhat6 TT-MZB jelii mintavételi szakaszt valasztottuk a makroszkdpikus gerinctelenek
vizsgalatdhoz. Ezen a folydszakaszon, eldzetes vizsgalati eredmények alapjan, mind a
folydvizi, mind a lasst aramlasu, ill. allovizekhez k6tddo fajok eléforduldsa varhato volt.
Ennek koOszonhetéen a tarozoi Tisza makrogerinctelen faunajardl teljesebb képet
kaphattunk.

A Kiskorei-taroz6 (Tisza-t0) egy sekély td tipusu tarozd. Vizszintje az év tilnyomo
részében mesterségesen szabalyozott, kivételt ez alol csak a Tisza nagyobb araddsos
idészakai jelentenek, amikor az &rhulldmok a tdrozd tlizemi vizszintjét meghalado
vizallasoknal vonulnak le. Uzemiranyitasi és arvizbiztonsagi okok miatt egy nyari
magasabb, és egy téli alacsonyabb vizszintet tartanak fenn a viziigyi szakemberek. A Tisza
vize Kisebb-nagyobb intenzitassal egész évben ataramlik a taroz6 medencéin. Ezt a
folyamatot, a nagyobb arhullamok kivételével a tarozé un. 6blitéesatornain keresztiil tudjak
szabalyozni. Az oblitdcsatornak zarhatdé mitargyainak segitségével a kisebb arhulldmok
magas lebegdanyag tartalmi vizeit a tarozotéren kiviil tudjdk tartani és levezetni,
csokkentve ezzel a medencék karos feliszapolddasanak tlitemét.

A Kiskorei-tarozo teljes teriilete fiziognomiailag 6t elkiiloniild részre (négy medencére €s
a tarozoi Tiszara) oszthatd. A Kiskorei-taroz6 medencéi a kovetkezok: Abadszaloki-
medence (TA), Sarudi- (TS), Poroszloi- (TP) és Tiszavalki-medencék (TV). Az egyes
medencék mocsari- €s hinarvegetacioval boritott és nyiltvizes teriileteinek aranya, atlagos
vizmélysége, a vizboritottsdganak tartossaga eltérd. A viztér mozaikossagat fokozza, hogy
az elarasztott teriileteken régi holtigak, morotvak, patakok medrei huzodnak. fgy a
Kiskdorei-tarozo teriiletén vizboritottsdg alapjan - télen széarazra keriilé és allando
vizboritast; a viz d&ramlasa alapjan - dlland6 aramlédsnak kitett, €s nagyrészt allovizjellegl,
hulldmzas alapjan - erds hullamzéasnak kitett és hullimzastol védett; vizmélység alapjan -
viszonylag nagy vizmélységili (5-6 m), és sekély vizii viztereket kiilonboztetiink meg.

A Kiskorei-tdrozdo, mint minden sikvidéki mesterséges tdrozd hossza tava
fenntarthatosaganak kulcsfontossdgii kérdése a feltolté szukcesszid folyamatanak
késleltetése. Ehhez fontos, hogy az iizemelteté alapos ismeretekkel rendelkezzen a
feltoltodest eldsegitd hidrologiai ¢és biologiai folyamatokrol, hogy megfeleld
szabalyozassal és lizemeltetéssel, hatékonyan tudja késleltetni a tarozotér feltoltddésének,
valamint a hindr- és mocsari vegetacid terjedésének iitemét. A KOTIVIZIG Regiondlis
Laboratoriuma tobb évtizede koveti nyomon a mocsari és hinarvegetacid teriileti,
szerkezeti valtozésait, aktivan részt vesz az allomany-szabalyozds mind hatékonyabb
modszereinek kidolgozasaban.
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Anyag és modszer

A Kiskorei-tarozo vizi makroszkopikus gerinctelen élélénycsoportjdnak vizsgalatatés
mindsitését a, VARBIRO ¢s munkatarsai (2015) mintavételi és modszertani Gtmutatd
valamint az alabbiakban felsorolt érvényben szabvanyok szerint végeztiik:

A hazai vizterek dkologiai allapotanak felmérését €s osztalyozasat az EU Viz Keretiranyelv
(WFD 2000) Article 8; Section 1.3 of Annex II; és Annex V-ben megfogalmazott
kovetelmények szerint kell teljesiteni. A jelenleg javasolt mintavételi modszertan a
kovetkezd szabvanyok eldirasait veszi figyelembe:

e MSZEN 27828: 1998: Vizmindség. Bioldgiai mintavétel. A vizi bentikus
makroszkopikus gerinctelenek kézihalds mintavételének iranyelvei (ISO 7828:
1985)

e MSZ EN 28265: 1998: Vizmindség. Kavicsos aljzath sekély édesvizekben €16
bentikus makroszkopikus gerinctelenek gytijtésére alkalmas mennyiségi
mintavevok szerkezete és hasznalata (ISO 8265:1988)

e MSZ EN ISO 9391: 2000: Vizmindség. Mélyvizi makroszkdpikus gerinctelenek
mintavétele. Utmutat6 a telepitéses, a minéségi és a mennyiségi mintavevék
hasznalatahoz (ISO 9391: 1993),

A hatarozashoz sztere6 mikroszkopot hasznéltunk. A fajok azonositisa a kdvetkezd
munkak alapjan tortént: ANDRIKOVICS és MURANYI (2002), ASKEW (1988),
BAUERNFEIND (1994 a, b), BIRO (1981), CSABAI (2000), CSABAI és munkatarsai
(2002), CSANYI ¢és munkatarsai (2001), FERENCZ (1979), KONTSCHAN és
munkatarsai (2002), NESEMANN (1997), RICHNOVSZKY és PINTER (1979),
SCHMEDTIE és KOHMANN (1992), SOOS (1963), WARINGER és GRAF (1997),
WIEDERHOLM (1983).

A Kiskorei-tarozo alloviz jellegli viztereiben és a tarozoi Tisza mintavételezésére
(Abadszaloki-medence —TA-MZB, Sarudi-medence — TS-MZB, Poroszl6-medence — TP-
MZB, Tiszavalki-medence — TV-MZB; TT-MZB-tarz6i Tisza) 2019. 07.15-én Keriilt sor.
A tarozo6i Tisza iiledékébol az utmutatoban leirt kézihalos mintavételi modszer mellett,
Petersen tipust tiledékmarkoloval is vettiink mintakat a foly6 keresztszelvényében.

A hazai gyakorlatban alkalmazott jelenlegi mindsitési rendszer (HMMI) 2011-ben a
nemzetkozi Okologiai interkalibracio keretén beliil, a Viz Keretiranyelv (VKI)
kompatibilitds kovetelményének megfeleloen, a Kérnyezetvédelmi, Természetvédelmi és
Viziigyi Felligyel6ségek altal tizemeltetett VKI monitoring allomésok adatai alapjan lett
kidolgozva. Az interkalibracids eljaras soran az egy 6korégidba tartozo orszagok dkologiai
allapotértékeld modszereiket Osszehasonlitva meghataroztdk a kozds interkalibracios
tipusokban a kivalo-j6, valamint a jo-mérsékelt 6kologiai allapot hatarat. Ez lehetdvé teszi
a jovében, hogy az egyes terhelések hatasat jelzé okologiai allapot valtozasa ezekben a
viztipusokban 6sszehasonlithatd eredményeket adjon az ugyanabba az 6korégidba tartozo
tagorszagok ko0z0s viztipusaira. (Varbiro ¢és mtsai: 2015). A Multimetrikus
Makrozoobenton (HMMI) indexcsalad — a VKI kovetelményeinek megfelelden —
multimetrikus indexeket tartalmaz, amelyekben szerepelnek a kozosségre jellemzd
abundancia, diverzitasi, tolerancia €s funkciondlis viszonyokat leird6 metrikdk is, igy
megfelelden jelzik a viztér allapotat. Az indexek alapjan egyértelmilen 6t kategoria
kiilonithet6 el (kivalo-jo-kozepes-gyenge-rossz).
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Eredmények

Tarozoi Tisza (RWS8N Erosen modositott)

A tarozoi Tisza makroszkdpikus vizi gerinctelen szervezetek alapjan torténd Okologiai
mindsitéséhez meghataroztuk a mintavételi teriileten el6fordult fajok listajat és a fajokhoz
tartoz6 egyedsiriiség értékeket (1.2.4.-1. tablazat).

A Tisza vizsgalt szakasza RW8N (sikvidéki, meszes hidrogeokémiai jellegii, kdzepes-
finom mederanyagu, nagyon nagy vizgy(ijtéji nagy folyd), Kozepesen finom mederanyagi
altipusu, er6sen médositott hidromorfologiai viztesttipusba tartozik.

Ebbe a viztesttipusba a sikvidéki, széles meder-keresztmetszetii, kanyargds és meanderezé
nagy folyok also-k6zépso szakaszai tartoznak. Az alamosott partokon gyakran bedolt fakat
talalunk, a viszonylag széles mederben valtakozva fordulnak eld szigetek, zatonyok és
mélyiilések.

Ezt a viztipust valtozatos aramlasi viszonyok jellemzik. Az arterek szélesek, de a
foly6szabalyozas soran jelentds résziik toltésekkel levalasztasra keriilt. Vizgytjtoteriilete
meghaladja a 10 000 km?-t, a VKI szerint nagyon nagy vizgyiijtéjii, kozepesen és lassan
aramlo nagy folyd, mederesése 0,5 % alatti.

Fenékanyagat a homokos frakcié mellett agyagos, magas szerves anyag tartalmu iiledék
jellemzi.

Aramlasi viszonyaira jellemz az éves viszonylatban nagy vizszint- és vizhozam
ingadozas, a Kis és nagy vizhozamok aranya meghaladja a 1:250 értéket.

A tarozoi Tisza-szakasz, a fent leirt természetes allapottdl, a kiskorei vizlépcsd
visszaduzzaszté hatdsa ¢€s a vizkormanyzas kovetkeztében jelentdsen eltér. A
makroszkopikus gerinctelen fauna mennyiségi €s mindségi viszonya szempontjabol
leglényegesebb kiilonbség, a meanderezés, valamint a nyari kisvizes iddszakok hianya. Ez
a folydszabdlyozas soran épitett toltések, valamint a vizkormanyzassal mesterségesen
fenntartott magas nyari vizszint kovetkezménye.

A talalt makrogerinctelen taxonok nevét és egyedszam értékeit az 1.2.4.-1. tablazatban
tiintettiik fel.

Az RWB8N tipologiai besorolasu tarozoi Tisza Szakasz (TT-MZB) mindsitéséhez a
HMMI I indexet alkalmaztuk a kovetkezd képlet szerint

HMMI_II Kivalo Jo | Kozepes Gyenge EQR Egyenlet
EPTCOB taxon szam r 13 10 7 4 y = 0,0586x - 0,0276
ASPT 4,6 4,3 4 3,7 y =0,6667x - 2,2667
LR-RL% 0,25 0,2 0,15 0,1 y=1x

SH 1,8 1,6 1,4 1,2 y=x-1

EPTCOBgqg + SHigr + ASPTgor + LR — RL%gor

HMMI_ll = 2
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A természetes vizfolydsok mindsitésére hasznalt EQR osztalyhatdrok

Mindsités HMMI _II
Kivalo 0,8<
Jo 0,6<
Kozepes 0,4<
Gyenge 0,2<
Rossz <0,2

A TT-MZB mintavételi helyre vonatkozo, 1.2.2.-1. tdblazat értékei alapjan szamolt EQR
értekek a kovetkezok:

Index EQR érték Minésités
HMMI 11 061 jo okolégiai
B : potencialu

A tarozoi Tisza vizsgalt szakasza 2019-ben a HMMI_II index (0,61) alapjan ,,jé 6kolégiai
potencialiinak tekinthetd az erésen modositott viztest-tipusokra vonatkozd mindsités
szerint.

Tarozoi Tisza-szakasz 2019.07.15
Osszes egyedszam (ind/m?): 196
Csaladok szama: 11
Osszes taxonszam: 11
Egyedszam, ind/m2 Taxonszam
W Gastropoda 2.5

M Bivalvia
m Crustacea
W Ephemeroptera

M Odonata

M Trichoptera

Diptera (Chironomidae)

1.2.4-1. abra: A tarozoi Tisza-szakaszon, 2019.07.15-én végzett makrozoobenton vizsgalat
taxonomiai eredményei.

A tarozoi Tisza TT-MZB mintavételi helyén végzett vizsgalata soran 11 makrogerinctelen
taxont talaltunk, ezek dsszes egyedszama 196 ind/m? volt, ami az el6z6 évi eredményhez
képest egyedsiirliségben kis mértékii ndvekedést, mig taxonok szdmat tekintve jelentds

csokkenést jelent (1.2.4-1. abra).
Tisza-to (Kiskorei-tarozé), tarozétér (LW5 Erdsen modositott)

2015 ben elkésziilt az allovizek makroszkdpikus vizi gerinctelen fajegylittesek alapjan
tortén6 EQR alapti minésitése. A hazai tavakra kifejlesztett multimetrikus index neve
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Hungarian Multimetric Macroinvertebrate Index for Lakes, melynek roviditése a
HMMI lakes, azaz Magyar Makroszkopikus Vizi gerinctelen Multimetrikus Index
Tavakra. Az index habitat degradaciora, szervesanyag szennyezésre €s a vizi névényzet
valtozasara, mint stresszorokra érzékeny.

HMMI _lakes Kivalo| Jé Kozepes Gyenge Egyenlet

Csaladszam 18 10 6

Shannon-Wiener diverzitas Index 312 2,92 2,29 118 / :00,,126?9184)( -

mz_bmwp_hu i 82 55 34 12 4 82322)( '
HMMI lake = EQRfamity + EQRd:;versity + EQRpmwp

Abadszaloki-medence (TA-MZB)

A Kiskorei Vizlépcs6tdl észak-keleti iranyban haladva, a Kiskorei-tarozo elsé nagy
medencéje a duzzasztott Tisza bal partjan elteriilé Abadszaloki-medence. Jellemzdje, hogy
nagy nyiltvizes feliilettel rendelkezik, keresztiranyl vizaramlds nem figyelhetd meg. Az
0bol teljes teriiletének mintegy egyharmadat teszik ki a szigetek és a mocsari vegetacidval
boritott teriiletek. Fekvésénél fogva fokozottan ki van téve a szél hullamzast kelto
hatasanak.

A feldolgozas eredményeként kapott taxonok egyedszam értékeit egy négyzetméterre
vetitve adtuk meg (1.2.4.-1. tablazat).

Abadszaléki-medence 2019.07.15
Osszes egyedszam (ind/m?): 393
Csaladok szdma: 16
Osszes taxonszam: 27
Egyedszam, ind/m2 Taxonszam
M Gastropoda
M Bivalvia

m Crustacea
B Odonata

W Heteroptera

M Trichoptera

Diptera (cironomidae)

1.2.4-2. abra: Az Abadszaloki-medencében, 2019.07.15-én végzett makrozoobenton vizsgalat
taxonémiai eredményei.

A 1.2.4.-1 ébran grafikusan abrazoltuk az Abadszaloki-medence vizi makrogerinctelen
egylitteseinek mennyiségi viszonyait. A vizsgalat sordn Osszesen 27 taxont talaltunk,
amelyeket 16 csaladba soroltunk be. Avizi makrogerinctelenek 0sszes gyedsiirisége 393
ind/m? volt. Legnagyobb fajszamban az arvaszinyog larvak (Diptera, Chironomidae)
képviseltették magukat (12 taxon, 238 ind/m?) lasd: 1.2.4.-6 4bra.
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Az Abadszaldki-medence VKI szerinti mindsitése HMMI index alapjan:

Index EQR érték Minésités
HMMI_lakes 0,61 16 Skologiai
- potencialu

Az eloz6 (2018-as) év eredményeihez képest, az Abadszaloki-medence mindsitésében
nics jeentds valtozas

Sarudi-medence (TS/3)

A Sarudi-medence, a vizlépcs6tol észak-kelet felé haladva a Tisza vonalan, annak jobb
partjan elteriildé masodik viztere a Kiskorei-tarozonak. FO jellemzdje, hogy a tarozd
legnagyobb nyilt vizfeliilettel rendelkezé medencéje. Az V-0s oblitdcsatornan ¢€s a Kis-
Tisza vonalan folyamatosan friss vizutanpotlast kap, ami egy lassu vizaramlast eredményez
a medencében.

A vizi makrogerinctelen fauna vizsgalatat az el6z0 fejezetben leirt elvek alapjan és
modszerekkel végeztiik. A 1.2.4.-1. tablazatban a Sarudi-medencébdl szarmazo mintak
makrogerinctelen egyiittesekre vonatkozo adatait tlintettiik fel.

Az el6z6 fejezethez hasonloan, a talalt taxon-csoportokatt és a hozzajuk tartozo
egyedszam értékeket, 0sszes taxonszamot, valaminta a viztest VKI szerinti midsitéét
oszlopdiagramon abrazoltuk (1.2.4.-3 és 1.2.4.-6 abrak).

Sarudi-medence 2019.07.15
Osszes egyedszam (ind/m?): 244
Csaladok széama: 16
Osszes taxonszam: 25

Taxonszam

Egyedszam, ind/m2

M Oligochaeta 5511
M Gastropoda
M Bivalvia 16
m Crustacea 108
Hm Ephemeroptera
B Odonata 56

Heteroptera

Trichoptera

Diptera (Chironomidae) 5
Coleoptera

1.2.4-3. abra: A Sarudi-medencében, 2019.07.15-én végzett makrozoobenton vizsgilat taxonémiai
eredményei.

A Sarudi-medence makrogerinctelen faunajaban mind egyedszam, mind taxonszam
tekintetében novekedést tapasztaltunk az el6z6 évhez képest. A 2019-ben a
makrogerinctelen taxonok szama 25, a csaladok szama 16, mig az 9sszes egyedszam 244
ind/m? -volt.
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Az Sarudi medence VKI szerinti mindsitése HMMI index alapjan:

Index EQR érték Minésités
HMMI_lakes 0,62 J6 dkologiai
potencialu

Poroszloi-medence (TP/5)

A Poroszléi-medence a Tisza jobb partjan elteriild tarozotér kozepén talalhato, 1ényegesen
heterogénebb, mint az elézdéekben bemutatott medencék. A Kis-Tisza ¢és a VL
oblitdcsatorna a Tiszabol folyamatosan friss vizet szallit a medencébe (nyitott miitargyak
esetén). A mocsari €s a hinarvegetacio elterjedése a medencében joval eldrehaladottabb az
el6z6 két medencénél. Teriiletén tobb, kisebb-nagyobb holt meder talalhaté (Csapdi,
Ohalaszi Holt-Tisza)

A Poroszloi-medence a legnagyobb teriileti és vizi ¢€lohelyek szempontjabol a
legmozaikosabb dsszetételli oblozte a Kiskorei-tarozonak. Annak ellenére, hogy a nyiltvizi
terliletek makrogerinctelen faunaja, mind faj-, mind egyedszam tekintetében szegényes, a
mocsari €és hinarvegetacioval boritott teriiletek makrozoobenton faungja itt volt a

leggazdagabb.

Poroszléi-medence 2019.07.15
Osszes egyedszam (ind/m?): 343
Csaladok széma: 19
Osszes taxonszam: 28
Egyedszam, ind/m? Taxonszam
M Oligochaeta
M Gastropoda 5 /5
M Bivalvia

M Crustacea
M Ephemeroptera
® Odonata

Heteroptera

Trichoptera

Diptera (Chironomidae)

1.2.4-4, abra: A Poroszloi-medencében, 2019.07.15-én végzett makrozoobenton vizsgalat
taxonémiai eredményei.

A mintavétel sordn 28 taxont és 19 csaladot azonositottunk, melyek Osszes egyedszama
343 ind/m? volt (1.2.4.-1. tablazat). Ezek az értékek, Sarudi-medencéhez hasonloan,
jelentés novekedést jelentenek a 2018. évi eredményekhez képest (1.2.4.-4 és 1.2.4.-6
abrak).
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Az Poroszloi-medence VKI szerinti mindsitése HMMI index alapjan:

Index EQR érték Minésités
HMMI_lakes 0,73 j6 dkoldgiai
potencialu

Tiszavalki-medence (TV/2)

A Tiszavalki-medence a Kiskorei-tarozo természeti oltalom alatt all0, a feltoltd szukcesszid
legeldrehaladottabb allapotdban 1évé medencéje. Teriiletének tobb mint kétharmadat
mocsari és hinarvegetacid boritja.

Tiszavalki-medence 2019.07.15
Osszes egyedszam (ind/m?): 220
Csaldadok szama: 13
Osszes taxonszam: 21
Egyedszam, ind/m2 Taxonszim

M Oligochaeta

M Gastropoda

M Bivalvia

B Ephemeroptera
M Odonata

W Heteroptera

Trichoptera
Diptera (Chironomidae)
Coleoptera
1.2.4-5. abra: A Tiszavalki-medencében, 2019.07.15-én végzett makrozoobenton vizsgalat

taxonomiai eredményei.

A vizsgalat soran a Tiszavalki-medencébdl 21 vizi makrogerinctelen taxont és 13 csaladot
talaltunk, ezek sszes egyedszama 220 ind/m? (1.2.4.-1. tablazat) volt. A 1.2.4.-5. és 1.2.4.-
6. abrakon lathat6, hogy a TV-MZB mintavételi helyrél kérészek (Ephemerptera),
vizipoloskak (Heteroptera) valamint arvaszunyogok (Chironomidae) keriiltek elé a
legnagyobb taxon- és egyedszamban.

Az Sarudi medence VKI szerinti mindsitése HMMI index alapjan:

Index EQR érték Mindsités
HMMI_lakes 0,53 kozepes Skologiai
- potencialu
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Osszefoglalds

A tarozoi Tisza TT-MZB mintavételi helyén végzett vizsgalata soran 11 makrogerinctelen
taxont talaltunk, ezek Osszes egyedszdma 196 ind/m? volt. Ezek az értékek a
makrogerinctelen taxonok szamaban jelentds (~50%) cs6kkenést, mig 6sszes egyedsiirliség
tekintetében kis mértékli emelkedést tapasztaltunk az el6z6, 2018. évi eredményhez képest.

A vizsgalt Tisza szakasz vizi makroszkopikus gerinctelen fajegylittesek mennyiségi
viszonyi alapjan végzett mindsitése HMMI 11 EQR=0,61, ami jé 6kologiai potenciali.

2019-ban, a Kiskorei-tarozé medencéinek vizsgalata soran négy mintavételi térségben
vettiink mintat. A makroszkopikus vizi gerinctelen egyiittesek mennyiségi és mindségi
viszonyainak vizsgalata soran a Kiskorei-taroz6 medencéiben 0sszesen 30 csaladba tartozo
46 makrogerinctelen taxont azonositottunk, ezek atlagos dsszegyedszama 300 ind/m? volt
medencénként. A 2019. évi eredményekhez képest mind a taxonok szamaba mind az
atlagos egyedszam-értékekben kismértékli csokkenést tapasztaltunk. A vizsgalati
eredmények Osszesitett értékeit a 1.2.4.-6 és 1.2.4.-7. abrakon mutattuk be. Az 1.2.4.-6
abran az egyes medencékben taldlt makrogerinctelen taxoncsoportokhoz tartozd
egyedszam értékeket abrazoltuk medencénkénti bontasban, a taxonszamok alakulasat és a
medencék VKI szerinti mindsitését HMMI-lakes indexek alapjan. A négy medence koziil
az Abadszaloki-, a Sarudi- és a Poroszldi-medencék jé, mig a Tiszavalki —medence
kozepes 0kologiai potencialu volt a multimetrikus makroszkopikus vizigerinctelen index
alapjan.

1.2.4-1. tablazat: A Tisza-to (Kiskorei-tarozo) medencéiben és a tarozéi Tisza-szakaszon
2019. 07. 15-én gyiijtott vizi makrogerinctelen taxonok egyedszam értékei.

Taxoncsoport Egyedszam (ind/m?)
CSALAD (BMWP) TA- TS- Tp- TV- TT-
Taxonnév MZB MZB MZB MZB MZB
Oligochaeta
TUBIFICIDAE (1)
Branchiura sowerbyi Beddard, 1892 3
Limnodrilus hoffmeisteri Claparéde, 1862 5 5 5
Gastropoda
BITHYNIIDAE (3)
Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758) 3
HYDROBIIDAE (3)
Lithoglyphus naticoides (C. Pfeiffer, 1828) 16
LYMNAEIDAE (3)
Radix auricularia (Linnaeus, 1758) 13 3
PHYSIDAE (3)
Physella acuta (Draparnaud, 1805) 10 5
PLANORBIDAE (3)
Ferrissia clessiniana (Jickeli, 1882) 2 2
Gyraulus laevis (Alder, 1838) 3 5
Planorbis planorbis (Linnaeus, 1758) 5
VIVIPARIDAE (4)
Viviparus acerosus (Bourguignat, 1862) 3 3

Bivalvia
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Taxoncsoport Egyedszam (ind/m?)
CSALAD (BMWP) TA- TS- Tp- TV- TT-
Taxonnév MZB MzZB MZB MZB MZB
CORBICULIDAE ()
Corbicula fluminea (O. F. Miiller, 1774) 13 56
DREISSENIDAE (4)
Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) 14 5 35
UNIONIDAE (5)
Unio pictorum (Linnaeus, 1758) 2 2 3
Unio tumidus Philipsson, 1788 3
Crustacea
CAMBARIDAE ()
Orconectes limosus (Rafinesque, 1817) 2 2
COROPHIIDAE (5)
Corophium curvispinum Sars, 1895 29 6 22 37
GAMMARIDAE (4)
Dikerogammarus villosus (Sowinsky, 1894) 24 21
MYSIDAE (4)
Limnomysis benedeni Czerniawsky, 1882 11 10
Ephemeroptera
CAENIDAE (5)
Caenis horaria (Linnaeus, 1758) 18 13 13
Caenis robusta Eaton, 1884 35 3 10 3
Odonata
AESHNIDAE (6)
Anax imperator Leach, 1815 3 2 2
COENAGRIONIDAE (4)
Ischnura elegans (Van Der Linden, 1820) 3 26 10 6
Ischnura pumilio (Charpentier, 1825) 22 3 3
PLATYCNEMIDIDAE (3)
Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) 5
Heteroptera
GERRIDAE (4)
Gerris lacustris (Linnaeus, 1758) 3
MESOVELIIDAE (4)
Mesovelia furcata Mulsant & Rey, 1852 10 21
NAUCORIDAE (3)
Ilyocoris cimicoides (Linnaeus, 1758) 21 10 18 18
NEPIDAE (4)
Ranatra linearis (Linnaeus, 1758) 3
PLEIDAE (4)
Plea minutissima minutissima Leach, 1817 8 13 35 24
Trichoptera
ECNOMIDAE (5)
Ecnomus tenellus (Rambur, 1842) 10 29 5 8

GLOSSOSOMATIDAE (7)
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Taxoncsoport Egyedszam (ind/m?)
CSALAD (BMWP) TA- TS- Tp- TV- TT-
Taxonnév MZB MzZB MZB MZB MZB
Synagapetus armatus McLachlan, 1879 2
POLYCENTROPODIDAE (7)
Cyrnus crenaticornis (Kolenati, 1859) 3
Neureclipsis bimaculata (Linnaeus, 1758) 5
Diptera
CHIRONOMIDAE (2)
Chironomus sp. 16
Cricotopus sylvestris (Fabricius, 1794) 72 32 22 37
Dicrotendipes nervosus (Staeger, 1839) 72 40 18 16
Endochironomus albipennis (Meigen, 1830) 19 24 26 19
Endochironomus impar (Walker, 1856)
Endochironomus tendens (Fabricius, 1775) 14 8
Glyptotendipes pallens (Meigen, 1804) 3 13
Parachironomus sp. 10 5 3
Paratanytarsus austriacus (Kieffer in Albrecht,
1924) 8
Paratanytarsus sp. 13 5 3
Polypedilum (Tripodura) sp. 8
Polypedilum nubeculosum (Meigen, 1804) 3 3
Polypedilum sordens (Van Der Wulp, 1874) 5 8 13 13
Psectrocladius sordidellus (Zetterstedt, 1838) 3 3
Coleoptera
CHRYSOMELIDAE (5)
Chrysomelidae Gen. sp. Ad. 2
DYTISCIDAE (5)
Laccophilus poecilus Ad. Klug, 1834 5
NOTERIDAE ()
Noterus clavicornis Ad. (De Geer, 1774) 5 5 3
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1.2.4-6. abra: A Tisza-to (Kiskorei-tarozé) medencéiben és a tiarozéi Tisza szakaszon, 2019. 07. 15-én gyiijtott makrogerinctelenek mennyiségi viszonyainak
alakulasa nagyobb rendszertani csoportok szerint, valamint a vizterek VKI szerinti mindsitése HMMI index alapjan.
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1.2.5 A 2019-es téli vizszintbedllitdas sordan végrehajtott halas felmérések
tapasztalatai

Bevezetés

A Kiskorei-tarozé (Tisza-to) kialakitasa ota tobb célt is szolgalt, melyek prioritasa az elmult 40
¢v alatt folyamatosan valtozott: A folyamatosan valtozo allapotok figyelembevétele mellett
legalabb a kovetkezd elvarasoknak kell eleget tenni:

1. A Tiszan érkez6 arhullamok viztomegének részleges taroldsa, a térség arvizi
biztonsaganak fokozasa.

2. A kornyezd mezdgazdasagi teriiletek vizellatottsaganak biztosithatosaga.
A Kiskorénél megépitett vizerdmi a térség energia ellatasat javitja.

Eldtérbe keriiltek a turizmus, horgdsz-turizmus, a human rekreacios és szabadidds
tevékenységek. (Falusi turizmus, valtozatos €16vilag kialakulasa és fenntartasa, ennek
megismertetése az ide latogatokkal, hallépcsé felfedezése, Okocentrum latogatésa,
kerékparos tarozojaras, stb.)

Vizszint beallitasban érdekelt szervezetek, és a 2019/2020-as év téli vizszint
Mmeghatarozasa
2019. szeptember 25.-én ismét Osszehivasra keriiltek azok az érintettek, akik felel@sséget

rrrrr

koztik a halakért.

A KOTIVIZIG, a Tisza-tavi Polgarmesterek, Onkormanyzatok, halaszati jog gyakorldja,
horgéaszegyesiiletek, Nemzeti park munkatarsai, a Vizerdmii képvisel6i, természetvédok,
csonakkikoté-tulajdonosok, turisztikai szervezetek képviseltetik a sajat érdekeiket a téli
vizszintbedllitassal, ill. vizszintekkel kapcsolatban, majd a megjelentek k6zds konszenzussal
elfogadott litemtervet hagynak jova.

Az allami tulajdonu Tisza-t6 kezel6je a Kozép-Tisza Vidéki Viziigyi Igazgatosag, a halaszati
hasznositdja pedig a Tisza-tavi Sporthorgasz K6zhasznu Nonprofit Kft.

A 16 kezel6je - az érintettekkel tortént széleskort egyeztetést kovetden — 2019/2020 telén is az
esetlegesen kialakuld jeges arvizek mellett, még biztonsagos, de a lehetd legmagasabb téli
vizszintet tartotta kivanatosnak, tekintettel az ilyenkor sériilékenyebb atteleld halallomanyra. A
2019-es évben is a 2013, 2014, 2015, 2016 0Oszén alkalmazott un. ,,tobblépcsds
vizszintbedllitas” kivitelezését hajtjuk végre. Bar a mar felsorolt években bebizonyosodott,
hogy a tobblépcsds vizszintbedllitds az egyéb sziikséges helyredllitdsok ¢és miiszaki
beavatkozasok mellett semmiféle karos hatassal nincs a tarozo halallomanyara, a Tisza-tavi
Sporthorgész Kozhaszni Nonprofit Kft ezt a megoldast idén sem tdmogatta, a szokasos ,,érvei”
felsorolasaval: nagy madarkar a halak tomegesen rekednek a medencék nyilt vizterein, stb.

Ugyancsak a Tisza-tavi Sporthorgasz Kft. kérésére - 2018-ban is - a vizeresztés kezdetét (a
vizhdmérseklet figyelembevételével) a lehetd legkésébbi id6ponthoz igazitottuk.

A szeptember 25-1 megallapodas szerint november 15-én kezd6dott meg a vizszintcsokkentés.
A szokatlanul meleg 1d6jaras miatt ekkor még 13-140C vizhdmérsékleteket mértiink.

A Sporthorgész Kft. szerint a halak levonulasa a nyilt vizterekrdl, medencékbdl ténylegesen 6-
7 oC vizhomérséklet alatt indul meg. Véleményiink és az eddigi tobb évtizedes tapasztalataink
alapjan azonban kijelenthetd, hogy a telelési vandorlas nem csupdn a viz hémérsékletének
figgvénye. Fontos a halak kondicidja, komoly szerepe van az oldott oxigéntartalomnak, a
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vezetOképességnek, a pH-nak, a parcidlis nyomasnak, a hidrologiai és meteorologiai
viszonyoknak ¢és még szamtalan mas kornyezeti tényezdnek. Kutatasi anyagok és halas
szakkodnyvek szerint a nalunk dshonos fajok (itt most azokra a halfajokra kell koncentralni
melyek a tarozo vizterét népesitik be pl. a ponty, a dévér, a csuka, a compd) mar 9-13°C-on
megkezdik a vermelé helyek felkutatasat. Amennyiben felidézzik a korabbi évek
vizeresztéskor rogzitett halaszati adatait, minden esztendore jellemzéen mar 9-10 °C-fok kortili
vizhomérséklet elérésekor kitiriiltek a medencék, 6blozetek nyilt vizterei, csupan a ,,tanulatlan”
ivadékallomany egy részét talalhattuk a szigetek, toltéslab siiribb sz€lndvényeseiben.

Az egyeztetést kovetden a téli vizszint bedllitds, az alabbi tervezet szerint tortént:

(1. tabldzat) A Tisza-t6 vizszintcsokkentését els6 1épcsében az alabbi titemterv szerint hajtotta
végre az [gazgatosag.

Datum Felvizszint /cm /

ho,nap
november 15. 720
november 16. 710
november 17. 700
november 18. 692
november 19. 685
november 20. 677
november 21. 670
november 22. 662
november 23. 655
november 24. 647
november 25. 640
november 26. 632
november 27. 625
november 28. 617
november 29. 610
november 30. 602
december 1. 595
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december 2. 587

december 3. 580

A minimalis vizszintnél sziikséges munkalatok elvégzésére egy hét allt rendelkezésre.

A Tisza-t6 vizszintemelésére masodik 1épcsdben az alabbi iitemterv szerint keriilt sor:

(2. tabléazat)

Datum Felvizszint /cm /

ho,nap terv
december 10. 580
december 11. 585
december 12. 590
december 13. 595
december 14. 600
december 15. 605
december 16. 610
december 17. 615

Halvandorlas vizsgalata, probahalaszatok tervezése

Tervezett idopontok:

2019. november 13:

2019. november 26:

2019. november 27:

2019.december 3:

Kiskorer hallépcsé halfaunisztikai  vizsgalata.
eredményeket kiilon jelentésben ismertetjiik).
Poroszl6i medence

Kis-Tisza érintett szakaszai

Csapoi Holt-Tisza — Kis Tisza 6sszekoto felmérése
Csapoi Holt-Tisza

V1.-os 6blitd

Sarudi medence

Kis-Tisza érintett szakasza

Nyilt vizterek maradvany novényfoltok vizsgalata
V.-6s 0blitd

Kozma-fok

Abadszaloki medence,

Tiszananai kikotod

(Az
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IV-es 6blitd
Berei Holt-Tisza
Abéadszaloki medence nyilt vizterei, lepusztult

novényallomanyok felmérése
fvato-to kornyéke

Il.-es sziget partszegélye

I.-es oblitd

Halvandorlas vizsgalata, probahalaszatok végrehajtasa

Anvag és modszer

A vizsgélatokat 2019. november 28-29 kozott végeztilk az Abadszaldki, Sarudi €s Poroszloi
medencékben illetve azok holtagain és az ¢él6 Tisza szakaszokon. ( A vizsgalati idopontra
kialakult hidrologiai vizboritottsagi allapotokra tekintettel a Poroszloi és a Sarudi medencék
bejarasat november 28.-an, a december 3.-ara tervezett Abadszaloki felmérést november 29.-
én hajtottuk végre A vizsgalatok soran Hans Grassl 64 GI tipusu elektromos halaszgépet
alkalmaztunk. A halakat azonositas és fotdzas utan azonnal visszaengedtiik a vizbe.

A felmérés soran arra voltunk kivancsiak, hogy a téli vizszint beallitast kovetéen a halak
lehuzodtak-e a mélyebb szakaszokra ahol biztonsadgban at tudnak telelni.

Helyszinek:

RRoOoo~NoO~wNE

IV. 6blitd becsatlakozasa az €16 Tiszara

IV. 6blité mitargy utan szakasz a Berei Holt-Tiszaig

Berei Holt-Tisza és az Abadszaloki medence kozti atjard

E1§ Tisza a I1. 6blitd folotti 300 méteres szakasz

Kis-Tisza (Csicsman kiko6té alatt)

Csapoi Holt-Tisza eleje

Csapoi Holt-Tisza kanyar

Nyiltvizi rész a Rokas és a Sarudi medence kozott

VI. 6blitd (oldalag és az 6blitd csatorna felsd szakasza a miitargyig)

0. Kozmafok
1

. Kis-Tisza Sarud (A kés6é esti oOrara vald tekintettel csak a GPS koodrinatakat
rogzitettiik). Az 1d6kozben bekdszontott teljes sotétben nem halasztunk, az értékelést
ugy vettlik, mint a Poroszldi Kis-Tisza szerves folytatasat. Ezért nem szerepel a 11.
oszlop a 4. tablazatban.

Meghalaszott vizterek koordinatai:

(3. tabldzat)

Sorszam | Kezdépont (Szélesség, Hosszusdg) | Végpont (Szélesség, Hosszlsag)
1. 47°30'57.31"E, 20°34'50.60"K 47°30'54.25"E, 20°35'4.39"K
2. 47°30'47.31"E, 20°35'7.97" K 47°30'37.12"E, 20°36'6.16"K
3. 47°3022.88"E, 20°35'26.03"K 47°30'16.68"E, 20°35'19.46"K
4. 47°3028.01"E, 20°33'10.22"K 47°30'33.13"E, 20°33'37.97"K
5. 47°38'16.30"E, 20°39'12.67"K 47°38'12.43"E, 20°39'6.42"K
6. 47°38'3.87"E, 20°39'9.77"K 47°37'56.12"E, 20°39'21.02"K
7. 47°37'37.08"E, 20°39'38.13"K 47°37'39.15"E, 20°39'44.74"K
8. 47°36'59.16"E, 20°41'23.28"K 47°36'48.12"E, 20°41'18.34"K




149

Sorszam | KezdOpont (Szélesség, Hosszusag) Végpont (Szélesség, Hosszusag)
9. 47°35'52.05"E, 20°41'20.74"K 47°36'0.51"E, 20°41'41.48"K
10. 47°35"23.67"E, 20°38'59.42"K 47°35'1.44"E, 20°38'47.98"K
11. 47°34'40.98"E, 20°37'3.37"K 47°34'41.12"E, 20°36'52.71"K

Halfajok es egyedszamok a vizsgalt szakaszokon:
(4. tablazat)

# Halfajok (magyar/latin) 1. 2. 3. 4 5 6. 7. 8. 9. 10.
1. sz¢éIhajté kiisz (Alburnus alburnus) 28 660 13 0 13 230 200 O 1000 34
2. balin (Aspius aspius) 17 72 8 O 4 36 15 0 133 1
3. bodorka (Rutilus rutilus) 9 0 9 0 5 78 110 2 216 4
4.  csuka (Esox lucius) 0 14 1 0 O 9 19 0 25 0
5. siill (Sander lucioperca) 0 1 1 0 O 17 2 0 68 0
6. késiills (Sander volgensis) o 0 0 0 0 0 0 0 80 0
7. compé (Tinca tinca) 0 8 3 0 4 1 6 0 0
8.  ponty (Cyprinus carpio) 0 2 0 0 0 0 7 0 0 0
9. fekete torpeharcsa (Ameiurus melas) 5 16 0 0 12 72 1000 4 34 3
10. vagodurbines (Gymnocephalus cernuus) o 2 0 0 O 14 3 0 17 0
11. réticsik (Misgurnus fossilis) 0 0 1 0 O 6 0 0 0
12. paduc (Chondrostoma nasus) o 0 0 0o 0 0 0 7 0
13. vorssszarnya (Scardinius erythrophthalmus) 9 14711 0 2 81 27 0 174 0
14. eziist kérasz(Carassius gibelio) 0 32117 0 11 122 65 O 59 11
15. busa (Hypophthalmichthys molitrix x. nobilisy 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0
16. harcsa (Silurus glanis) 0 0 0 0 O 0 3 0 2 0
17. amurgéb (Perccottus glehni) 0 0 0 o0 O 10 2 0 0 0
18. jaszkeszeg (Leuciscus idus) 0 0 0 0 O 0 0 19 0
19. karika keszeg (Blicca bjoerkna) 3 2 0 0 O 9 0 51 0
20. szivarvanyos okle (Rhodeus amarus) 1 0 2 0 O 5 0 3 3
21. naphal (Lepomis gibbosus) 1 1516 0 O 39 19 0 23 0
22. folyami géb (Neogobius fluviatilis) 06 0 0 o0 3 18 5 0 11 0
23. tarka géb (Proterohinus marmoratus) 6 0 2 0 O 6 0 2 0
24. lapos keszeg (Abramis ballerus) 3 9 0 0 O 1 0 50 0
25. domolyké (Squalius cephalus) 1 0 0 0 O 0 0 5 0
26. siigér (Perca fluviatilis) 1 17 3 0 2 42 22 0 40 0
27. dévérkeszeg (Abramais brama) 3 23 6 0 5 58 47 0 192 0
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Poroszloi medence

A Poroszl6i medence felmérést a tervezett idépontnal 2 nappal késobb, 2019. november 28.-an
végeztiik, amely sordn, az alabbi titvonalakon haladva végeztiink haldszati felmérést

e Elindulas a Csicsman féle kik6tobol (5.)

e Kis-Tisza,- Csapoi 6sszekotd csatorna (6.)

e (Csapoi Holt-Tisza halaszhato vizterei (7.)

e Nyiltvizi rész a Rokas és a Sarudi medence kozott (8.)

e VI 0blit6 oldalag és az 6blit6 csatorna felsd szakasza a miitargyig (9.)

A halaszati felmérést a Kis-Tiszan kezdtiik, kdzvetleniil a Csicsman féle kikotd (5.) utan. A
korabbi évek felméréseihez hasonloan itt talaltuk a poroszloi medencébdl lehtizédott
halallomany jelentds részét. (A felvizszint ekkor Kiskorénél =~ 610-620 cm). A vizsgalat soran
nagy szamban keriilt el kiisz, bodorka, siillo, csuka, eziistkarasz, dévérkeszeg, compo,
vorosszarnyu keszeg, siigér, laposkeszeg, karikakeszeg adult, illetve juvenilis egyede.

i |
\

1.2.4-1. foto: A Kis Tiszabol, az els6 meritéseknél elokeriilt gyonyorii siillé

A 2019-es halészati felmérés soran az invaziv torpeharcsa tomeges eléfordulasa szembetiind
volt. Elképeszt6 tomegben talaltuk ezt a fajt a Kis-Tisza mindkét partszegélyét kisérd
nadasokban, gyékényesekben. Tobb tonna kifogasara lenne lehetdség, ha a halaszati hasznosito
egy Osszehangolt, - vizeresztés idejére kivitelezett ,,0kologiai céli szelektdlo” haldszatot
szervezne meg a Kis-Tiszan, két-harom elektromos halaszgép alkalmazasaval



1.2.4-2. foto: Ennyi torpeharcsat lehet minden 4-5 méteren felvenni az elektromos sziakkal tobb szaz
méteren Kkeresztiil.

A Kis Tisza Csapdi 6sszekotd csatorna, a Csapdi eleje (6.) szintén ugyanezt a képet mutatta,
mely szerint a Poroszléi-medence halai mar lehuzodtak ezekre a nagyobb biztonsagot nyu;jto
viztestekre. A Holt- Tiszaban (7.) néhany halat sikeriilt kimutatni, a korabbi évekhez képest
elenyé€sz0 mennyiségben. A holtdgban nagy mennyiségii varsaval gyéritették a torpeharcsat a
Sporthorgasz Kft. megbizottai. Hatékonysaganak jelei nem nagyon mutatkoztak.

A Csapo6i holtagbol a VI-os oblitGcsatornaig (8.) halat nem talaltunk, de sajnos az ekkor
regisztralt vizszintnél (610-620) mar csak a csonakbol kiszallva, az iszapon hiizva-tolva
jutottunk be az Oblitd csatornaba. Az itt tapasztalt faj és egyedszam gazdagsag karpotolt
benniinket a nehéz bejutasért: a teljes vizeresztés idejét és teriiletét tekintve, a legnagyobb
mennyiségben és fajszamban keriiltek eld halak (9.). Erdekességként megjegyezhetd, hogy az
oOblitokben a korabbi felmérések soran mar tapasztaltuk a fajok szerinti tomeges elkiilontilést,
de most e mellett tokéletesen elszigetelten talaltuk a halakat kor szerint is. Az ivadék elképesztd
tomegben a medencéhez kozeli, illetve az oldalagi szakaszon fordult eld, mig a tiszai
torkolathoz kozeledve egyre nagyobb és korosabb allomanyokat talaltunk.
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1.2.4-3. foto: Védett réti csik, néhany siigér tarsasagaban.

A Vl-o0s csatorna meghosszabbitott kotrasanak nyomvonalan haladva, azt tapasztaltuk, hogy a
minimalis vizszintnél mar nem tartézkodtak halak a medence nyiltvizes teriiletein, jollehet a
vizhémérséklet 11 °C felett volt.

Sarudi medence

A délutan folyaman a Sarudi medence masnapra tervezett bejarasat hajtottuk végre a Kozma
foktol a Sarudi csonakkikotdig. A halaszat 90 %-at a csonakon kiviil toltottiik, a végére mar a
kis csizmasok is laboltak a vizet. A hatalmas teriilet bejarasa alatt egyetlen halat sem talaltunk
(kivéve a Kozma fok mélyebb vizterében). A Sarudi Kis Tisza kijar6tol 100 méterre, mar csak
ugy tudtunk haladni, hogy az aggregatort, a felszerelést egyesével kihordtuk a Kis Tisza
partjara, majd a csdnakot emelve-tolva a sotétedés beélltaval sikeriilt vizre helyezniink. (Ezért
nem szerepel Kis-Tisza sarudi szakaszanak jelzett 11-es oszlop, a fogott halfajok Gsszesitd
tablazataban (4. tablazat).
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1.2.4-4. foté: Allitélag innen - ha majd 5-7 °C-ra hiil a viz - elindul vermelni a hal...

(Most még 11°C-o0s volt)

A Kis-Tisza sarudi szakaszan, néhany merités soran megallapitottuk, hogy az itteni halas
allapotok egyeznek a Kis-Tiszan néhany kilométerrel feljebb, a poroszldi szakaszon
tapasztaltakkal.).

Abadszaloki medence

Az Abadszaldoki medence felmérése 2019. november 28-an keriilt sor. A halaszat soran a
tervezett utvonalat a vizallasok miatt er0sen modositanunk kellett:

Elindulés a Dinnyéshati kik6tobol

Tisza (1.)

IV 6blité6 (zsilip el6tti szakasz) (1.-2.)

IV 6blitd (zsilip utani szakasz) (2.)

Régi Berei Holt-Tisza, illetve az Abadszaloki medencét 6sszeko6td csatorna (3.)
Az Abadszaloki medence nyiltvizes teriileteire mar nem tudtunk kijutni, a
medencére kivezetd csatorna végénél néhany cm-es vizet talaltunk. Ezért
visszafordulva a

e II csatorndba kivantunk bejutni. de a csatorndban sem volt viz, igy csak a
torkolat eldtti Tisza szakaszt mintazhattuk. (4.)

A TV oblitécsatornaban a haldszat soran a korabbi években megszokott mennyiségli halat
talaltunk. (1.-2.) A kifogott fajok kozott dominansnak bizonyultak a kiilonb6zd keszegfajok
(bodorka, vorosszarnya keszeg, a dévérkeszeg) adult és juvenilis egyedei. Szép szammal
fogtunk siigeret, csukat pontyot eziistkaraszt és egynyaras siillét az 6blitd csatorna teriiletén,
jelezve, hogy a minimalis vizszint beallitasanak idejére a halak lehtizodtak a biztonsagot jelentd
mélyebb vizterekre.
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1.2.4-5. foto: A IV-es 0blité csatrnaban is kozel a minimalis vizszintnél halasztunk.

A IV-es 6blitd oldalagat, amelyben 2018-ban rendkiviili mennyiségi keszegivadékot talaltunk,
mar nem tudtuk meghalaszni, tekintve, hogy szarazon allt a vizsgalat idején. A bekotdcsatorna
IV-es torkolati részénél, --ahol megfeleld vizmélységli gyékényes nadas szakaszt talaltunk-,
azonban fajgazdag és jelentds biomasszaval rendelkez6 halallomanyt tudtunk kimutatni.

1.2.4-6. fotd:. foto: Valtozatos fajosszetétel jellemezte a IV-es 6blité Berei Holt Tisza bekotécsatorna
torkolati szelvényét.

A IV.-es 0blitd halaszatat kovetden a Berei Holt-Tiszan folytattunk halaszatot, ahol halat
kizarolag a parti szegély gyékényeseibdl - nadasaibol sikeriilt kimutatni. A Berei-Holt-Tiszarol
egy kis 0blitd csatornan keresztiil kivantunk kijutni az Abadszaloki medence nyilt vizetereire.
Ez a minimalis —néhany cm-es-vizboritottsag miatt mar nem volt kivitelezheto.
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Még egy kisérletet tettiink az Abadszaloki 6blozetbe valo bejutasra. Visszahajoztunk a Tiszara,
majd a ll.-es 6blitdn keresztiil probalkoztunk bejutni a belsé vizterekre. Miutan ezt is szarazon
talaltuk, a kornyezd Tisza szakaszt vizsgaltuk meg. A nagy vizmélység miatt csupan néhany
halegyed keriilt el6. (4.) Ezek mindegyike busa volt, 5-20 kg-os egyedsullyal, jelezve, hogy a
torpeharcsa drasztikus térhoditasa mellett a kovetkezd idegenhonos, nemkivanatos halfaj

fot6:1.2.4-7. fot6: Ezen a szarazulaton mar nem lehetett kijutni az Abadszaloki medencébe.

Ertékelés
A 2019/2020-as téli vizszint beallitas az tizemrendnek megfelelden két 1épcsésen tortént,

eldszor december 3-an 580 cm-es szinttel, majd a vizszintemelés 620 cm-re december 18-ra
befejezddott.

A hidrometeorologiai allapotok kovetkeztében (elsdsorban a Sporthorgasz Kft. altal kért
vizhomérseklet miatt a korabbi évekhez képest majd’ két héttel késdbbi idopontban veégeztiik
el a felmérést, és még igy is 11-13 °C-os vizhémérsékleteket mértink. A téli
vizszintbeallitashoz kapcsolodo halaszati felméréseket november 27-28-an végeztiik el.

A Poroszl0di, a Sarudi és az Abadszaloki medencék felmérése utan megallapithattuk, hogy erre
az idOpontra mar a vizboritottsag és a halak szempontjabdl is ,,leiiriiltek” a medencék. A Kis-
Tiszaban, az atfolyd Tiszaban és az 0blit csatornakban — mar amelyekbe sikeriilt bejutni —
nagy tomegben mutattuk ki a medencék lehuzodott haldlloményait, akar a juvenilis, akar az
adult alloméanyokat tekintve, széles fajspektrum mellett. A szokasos téli haltartd helyek Tisza,
Kis-Tisza, mélyebb holtagak morotvak, mar befogadtdk az vizsgalat idejére a medencék
halallomanyait. A vizszintcsokkentés alatt, illetve az azota eltelt idészakban semmilyen
halpusztulasrél, havaria esetrdl nincs tudomasunk.
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1. NOVENYALLOMANY VIZSGALATOK

I1.1 A vegetacio terjedésének, a novényfedettség alakulasanak vizsgalata a
Tisza-to teriiletén 2019-ben

11.1.1 Bevezetés

A Tisza-t6 (Kiskdrei-tarozo) jelentds részét boritja hinar és mocsari novényzet, amely a
tarozdban végbemend szukcesszids folyamatok eredményeként egyre nagyobb teriiletet foglal
el a nyiltvizes teriiletek rovasara. A hosszatavon fenntarthaté iizemeltetés szempontjabol a 60%
nyiltviz és 40% mocsari- és hinarvegetacio teriiletarany fenntartasa lenne az idedalis allapot.
Ennek az allapotnak az elérése és fenntartasa az id6 mulasaval egyre nagyobb kihivast jelent.

A Tisza-t6 novényallomanya évrél évre valtozik, melynek mértékét a Tisza mindenkori
vizjarasa is jelentdsen befolyasolja. J6 példa ere a 2010. évben, a vegetacios id6szak kezdetén
érkez6 és tartdésan fennalld, arhullam. Ennek koszonhetOen, az arhullam levonulasa utan a
hindrnévényzet nagymértékii visszaszoruldsat figyelhettik meg. A 2010-es arvizet kovetd
években megkezdddott a ndvényzet azonnali, egyre gyorsuld litemii visszatelepedése.

A ndvényallomany jelenlegi mennyiségét tekintve leginkabb a 2008-2009. évi allapotoknak
megfeleld, de ezzel egyiitt, az alamertilt hinar allomanyok egyre nagyobb mértékii térhoditasrol
szamolhatunk be, amely vizhasznositasi és dkologiai szempontbdl is kedvezdtlen hatdssal bir.

Sulyom (Trapa natans)(

Erdes tocsagaz (Ceratophyllum demersum) Hinaros békasz616 (Potamogeton perfoliatus)

11.1.-11.1.1-1. kép: A Tisza-t6 jellemzo hinar dllomanyai

11.1.2 Eredmények

Az igazgatosagunk altal évtizedek oOta végzett ndvényzetszabalyozasi modszerek mellett, 2016
¢és 2018 kozott - egy 1Uj keletli problémaval szembesiiltiink, amely az Abadszaloki-medence
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nyiltvizes teriiletein jelentkezett a legszembetiindbb modon, de a tarozé tobbi medencéjében is
egyre markansabban jelentkezett. Ez a probléma a hinaros békasz616 (Potamogeton perfoliatus)
egyre nagyobb aranyu térhdditdsa a nyiltvizes teriiletek rovéasara. Az eddig alkalmazott
novényzetszabalyozasi modszerek nem bizonyultak hatékonynak a folyamat megallitdsahoz,
ill. annak visszaforditdsdhoz, ami negativan befolyasolja a kiilonb6zé szemponti
vizhasznalatokat, rdadasul a feltolté szukcessziot is felgyorsitja.

A Tisza-t6 ndvényallomanyaban bekovetkezo fajszintli é&s mennyiségi valtozasok a tarozo rovid
¢€s hosszu tava hasznositdsa szempontjabdl is egyre inkabb aggodalomra adnak okot. Ezek a
valtozéasok, kronologiai sorrendben a kovetkezok:

e A 2000-es évektdl a sulyom (Trapa natans) és a rucadrom (Salvinia natans) tomeges
jelenléte okozott problémat

e A mechanikailag gyéritett sulyom mezOk helyén tomegesen jelentek meg mas,
alameriilt hinar fajok (Potamogeton spp.,Ceratophyllum demersum, Najas minor stb.)

e A nyilt vizfeliiletek jelentds részét — eleinte csak szalanként, majd tomegesen megjelend
—békasz616 hinar (Potamogeton perfoliatus) kezdte benépesiteni. Bar ez a folyamat
évrél-évre egyre erdteljesebb, bizonyos években az alameriilt hinar tomeges
elszaporoddsa nem torténik meg (pl. 2010 és 2019).

A mechanikai ndvényzetszabalyozas eddigi gyakorlata 6Gnmagaban nem nytjt megoldast az Uj
keletli problémak kezelésére. Az alameriilt hindrnovények robbandsszerti elszaporodasa hossza
évek alatt lejatszodo folyamatok kovetkezménye. Véleménylink szerint a probléma kezeléséhez
a kovetkez6 feladatokat kell elvégezni:

1. A problémaval érintett szervezetek €s kutato intézetek bevonasaval kozos Kutatasi Terv

crer

2. A KOTIVIZIG Regionalis laboratoriuma altal mért viz- és iiledékkémiai adatok
feldolgozasa (hosszu-tavu trendek, valtozasok).

3. A KOTIVIZIG hidrolégiai és hidrometeorolégiai adatsorainak feldolgozasa,
Osszefliggések vizsgalata (vizjaras, vizhomérséklet, stb.).

4. Céliranyos iiledék vizsgalatok az Abadszaloki-medencében (iiledékvastagsag, ndvényi
tapanyag tartalom stb.)

5. Céliranyos vizsgalatok Abadszaloki-medencében a Hinaros békaszdlé (Potamogeton
perfoliatus) propagulum készletére vonatkozéan (mennyiség/m?).

6. A tavérzékelés specidlisan erre a feladatra kalibralt modszereinek kidolgozasa a
hinaralloméanyok teriileteinek tarozon beliili elkiilonitésére és teriiletszamitasok
elvégzésére, valamint a vizi novényzet fejlédésének éves dinamikdjanak nyomon
kovetésére.

7. Kisérletek tervezése (csirazoképesség, a csirazast befolyasold kornyezeti paraméterek
vizsgalata, hibernécios 1d6, kritikus hdmérsékleti tartomanyok €s fényviszonyok).
Az itt felsorolt feladatok nagy része alapkutatds, ami talnd Igazgatdésagunk targyi, anyagi és
személyi lehetdségein. Ezért a probléma kezeléséhez széleskorti tarsadalmi és szakmai
Osszefogas sziikséges, csak a kiilonb6z6 tudomanyagak szakembereinek dsszefogasaval €s az
érintett szakmai szervezetek egyiittmiikodésével lehetséges a feladatok megfeleld szinvonalt
elvégzése és a kutatasi eredmények gyakorlati hasznositésa.
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A Regionalis Laboratorium 2019 februarjaban, kiilsé szakértd bevondsaval, hozzakezdett
fentebb felsorolt feladatok 2-7 pontjainak végrehajtasahoz. A kisérleteket viszont nem sikertilt
megfelelden végrehajtani, mivel a 2019. évben a mintateriiletrél szinte teljesen eltlintek a
hinaros békasz6l6 (p. perfoliatus) dllomanyai. Véleményiink szerint ez a jelenség hidrologiai és
hidrometeorologiai koriilményekkel hozhatd dsszefliggésbe.

Laboratériumunk 2004-t61 kezd6déen minden év augusztus elején elvégzi az Abadszaloki- és
a Sarudi-medencék novényallomanyanak GPS segitségével torténd feltérképezését.

Az 11.1-1. &bran jol latszik, hogy az Aaltalunk eddig alkalmazott térképezési moddszerrel
koriilhatarolhatd ndvényzet teriilete, a vizsgalatsorozat utols6 harom évében szinte alig
valtozott, s6t kis mértékben csokkent, mikdzben az Abadszaloki-medence nyiltvizes
teriileteinek mintegy 60-80%-at a hindros békaszdld Osszefliggd allomanyai foglaljak el (2.

kép).
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2004{2005(2006|2007|2008/2009(2010/2011|2012(2013|2014|2015|2016/2017(2018
B Nyilt vizfelulet (km2) |13,2|12,6(11,7(11,4|11,9|12,4|13,6(12,9(12,4|12,7|12,5|12,5(12,0(12,1|12,1
W Vizi névényzet (km2)| 1,2 | 1,8 | 2,7 |3,0|26|21/08|16|20|18(19|19|25(|23)|23

11.1.2-1. abra: A vizzel boritott-, illetve a novényzettel fedett teriiletek valtozasa a 2004. és 2018. kozott
az Abadszaléki-medencében végzett nyari GPS-es mérések alapjan.

2019 nyaran (3. kép) a hinaros békasz6ld allomanyai szinte teljesen eltlintek az Abadszaloki-
medence nyiltvizes teriileteirdl. A jelenség pontos okat nem ismerjiik, a folyamat megértéséhez
alapos ¢és tobb tudomany-teriiletet atfogd kutatdémunka sziikséges, amelynek eredményei alapul
szolgalhatnak egy hatékony, és fenntarthaté novényzetszabalyozasi modszer kidolgozasahoz.
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11.1.2-1. kép:Az Abadszaléki-medence teljes teriiletén elszaporodé hiniros békasz6lé (Potamogeton

11.1.2-2. kép: Az Abadszaléki-medence latképe 2019 juniusaban

Az éltalunk eddig alkalmazott modszerrel a Tisza-t6 teljes teriiletének csak elenyészden kis
részérél kapunk hasznalhaté informdciot, és csak a viz felszinén elteriild, egybefiiggd
hinarallomanyok (elsdsorban nad, gyékény, sulyom, vizitdk, tiindérfatyol, tiindérrozsa stb.)
éves teriiletvaltozasait tudjuk nyomon kovetni. Az Usz6 levelekkel nem rendelkezd hinéros
békasz6lo alloményinak feltérképezésére ez a mddszer nem, vagy csak nagyon korlatozottan
alkalmas. A megfeleld novényzetszabalyozasi modszerek kidolgozasahoz elengedhetetlen,
hogy megfeleld informécioval rendelkezziink a novényzet terjedésének évenkénti mértékérdl
¢és dinamikdjardl. Elemezniink kell az események hidrologiai, meteoroldgiai, vizkémiai
hattérvaltozoit. Mindez csak akkor lehetséges, ha megfelel6 modszer all rendelkezésiinkre vizi
ndvényzet teriileti valtozdsainak nyomon kovetésére a Tisza-td teljes teriiletén. Ebben a
tavérzékelés, specidlisan erre a feladatra kalibralt mddszerei nytjthatnak segitséget. 2019
nyaran Uj modszer kidolgozasat tiiztlik ki célul a ndvényzet terjedésének nyomon kdvetésére,
amely soran az EU Copernicus Program Sentinel -2 mitholdja multispektralis képeit hasznaljuk.
A modszer 1ényege, a mitholdkép pixeleinek NDWI index alapjan torténd osztalyozasa, ami
lehetové teszi a szarazfold (szigetek), nyiltviz, és a hindrallomanyok teriileteinek tarozon beliili
elkiilonitését, és teriiletszamitasok elvégzését. Ezzel a modszerrel nem csak a hindralloméanyok
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teriiletének évenkénti valtozasat tudjuk vizsgalni, de informéaciot nyerhetiink a vizi névényzet
fejlédésének éves dinamikajarol is.

A modszer alkalmazasahoz a Tisza-t0 teriiletétén lehataroltuk a medencék teriileteités
rogzitettiik a vagokereteket. A teriileti lehatdrolast a 4. képen mutatjuk be.

- Dok rhs

11.1.2-2. abra:

A Tisza-té teriileti lehatarolasa. AM — Abadszaloki-medence; SM — Sarudi-medence;
PM-Poroszloi-medence; TVM -Tiszavalki-medence; TFM —Tiszafiiredi-medence; TT —
Tarozoi —Tisza.

A vizi ndvényzet teriileti valtozésainak kiszamitdsdhoz kivalasztottunk egy olyan iddpontot,
amikor még nem volt hinarndvényzet a medencék vizfeliiletein, de mar 720 cm-es nyari iizemi
vizszint nyari vizszint volt a tarozoban. Az lapallapot rogzitésére 2016 aprilisaban keriilt sor.
Az alapallapotnak megfelel6 teriileti lehatarolasokat és teriiletadatokat az 5. képen és az 1.
tablazatban mutatjuk be.
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11.1.2-3. abra: Az alapallapot rogzitése 2016 aprilisan, 720 cm-es nyari lizemi vizszintnél
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11.1.2-4. abra: A 2016 aprilisi mitholdkép alapjan szamolt, alapallapotnak megfeleltetett teriilet-értékek

18 652 096 23 185 956 40 508 662 25 161 960 5 340 659 14 922 891 127 772 224

A medence teljes
teriilete

Ezlﬂg:; teruletek 2933820 3929867 8996452 8532156 2784404 4774621 31951329
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11.1.2-5. abra: A Sentilnel-2 Miihold képei a isza-t6 térségérol.
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11.1.2-6. abra:

A vizfelszini hinarnévényzet teriileti valtozasai a Tisza-t6 medencéiben 2017 és 2019 kozott
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11.1.2-7. abra:

A vizfelszini hinarndovényzet teriileti valtozasai a Tisza-t6 medencéiben 2017.05.15 és 2017.10.02
kozott

A multispektralis miihold képek kiértékelésével megallapitottuk, hogy 2017-2019 kozott a Tisza-to
egyes medencéiben milyen mértékben valtozott a nyiltvizes teriiletek és a vizfelszinén sz hinér
ndvényzet teriileti ardnya (11.1-6. abra), ill. lehetdség nyilik hosszl tava trendek kiértékelésére is.
Ezen kiviil, a mddszerrel nyomon kdvethetjiik a hindr vegetacio teriileti valtozasanak egy vegetacios
idészakon beliili alakulasat (11.1-7-8. abrak). Bar a kezdeti eredményeink biztatdéak, sok megoldandd
feladat all eldttiink a mddszer finomitadsaban és kalibralasaban. Tovabbra sem megoldott a viz alatti
(szubmerz) novényzet teriiletének/biomasszajanak egzakt meghatarozasa, ehhez tovabbi kutatadsokra,
Ujabb szamitasi modszerek tesztelésére van sziikség.
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11.1.2-8. abra: A vizfelszini hinarnévényzet teriileti valtozasai a Tisza-t6 medencéiben2018.04.20 és 2018.09.12
kozott
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11.1.2-9. abra: A vizfelszini hindrnévényzet teriileti valtozasai a Tisza-t6 medencéiben2018.04.20 és 2018.09.12

kozott

A jovoben tovabbi céliranyos vizsgalatokat kell végezni a szubmerz novényzet fejlodését befolyasolod
kornyezeti tényezok mind részletesebb megismeréséhez, az iiledékben végbemend mindségi és
mennyiségi valtozasok mind pontosabb feltarasdhoz.

A hinarallomanyok éves novekedési dinamikéjat jelentds mértékben befolyasoljadk az adott év
hidrologiai és meteorologiai viszonyai. A tavaszi aradas hianya és a hirtelen bekdszond nyarias
id6jaras a vizfelszinen uszo6 hinarallomany gyors novekedését eredményezi. Ezzel szemben a hosszan
tartd tavaszi aradasok utan, és enyhébb tavaszi id6jaras esetén, ez a ndvekedés lassub iitemben zajlik.

Nagy valoszinliséggel ez a magyarazat arra a jelenségre is, hogy az Abadszaloki-medencében 2007-
2008-ban tapasztalt nagy mennyiségli hinarnovényzet (elsésorban Potamogeton perfoliatus) 2009-
ben szinte teljesen eltiint, helyét Iényegesen kisebb teriileti aranyban érdes tocsagaz (Ceratophylum
demersum) és nagy tiiskéshinar (Najas marina) allomanyok vették at.
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11.2 Osszefoglalas

A Kiskorei-tarozo lizemeltetésének 45 éve utan, napjainkra a feltolté szukcesszio tjabb szakaszaba
Iépett. A mechanikai névényzetszabalyozas eddigi gyakorlata 6Gnmagaban nem nyujt megoldast az j
keletli problémak kezelésére. Az alameriilt hinarndvények robbanésszerl elszaporodasa hosszi évek
alatt lejatszodo folyamatok kovetkezménye.

A probléma kezeléséhez széleskori tarsadalmi €s szakmai 0sszefogas sziikséges.

A teriilet-mérések alapjan a Tisza-t6 medencéire vonatkozdan Osszességében megallapithato, hogy
2019-ben a vegetacio teriilete az el6z6 évhez képest csekély mértékben valtozott, a névényzettel
fedett térségek aranya elmaradt a 2008-2009. évek boritottsagatol. Ezek az adatok nem tartalmazzak
az aldmeriilé hinaradlloméanyok (békaszdlo, Potamogeton spp.) boritottsdgi adatait. Az alatlunk
alkalmazott allomany-térképezési modszer nem alkalmas a békasz616 hinar altal boritott vizfeliiletek
ekgzakt meghatarozasara, ill. a teriileti valtozasainak nyomonkovetésére.

Az elmult 3 év eredményét Osszegezve megallapitottuk, hogy a Tisza-t6 medencéiben a
hinarndvényzet teriileti aranyaban jelentds eltérések mutatkoznak. Az augusztusi teriiletmaximumok
évenkénti Osszehasonlitdsabol jol latszik (II.1-6. abra), hogy az Abadszaloki- és Sarudi-medencék
medence hinarndvényzetének teriilet-aranya kicsivel 50% felett mozgott, mig a Tiszavalki- és
Tiszafiiredi-medencék maximalis teriiletértékei 60-70% kozott valtoztak. A vizsgalt évek kozott
jelent6s eltérést nem tapasztaltunk. Kivételt ez alol csak az Abadszaloki-medence jelentett, ahol a
hindrallomany teriilet aranya 2019-ben kozel 40%-os csokkenést mutatott az el6z6 évek adataihoz
képest.
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I11. A 2019. EVI EREDMENYEK ERTEKELESE, KOVETKEZTETESEK

A Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag a Tisza-t6 (Kiskorei-tarozo) védelméhez kapcsolodo
feladatait 2011. év végéig a Vidékfejlesztési Minisztérium altal koordinalt €s finanszirozott ,,Balatoni
intézkedési terv és nagy tavaink védelme” fejezeti kezelésti eldirdnyzatbol végezte. A minisztériumi
atszervezések miatt ez az anyagi forrds megsziint, ezért a Tisza-t6 monitorozasat - az EU VKI
specidlis monitorozdsara vonatkoz6 eldirasok figyelembevételével - 2012-t6l beépitettik az
Igazgatosag munkatervébe. Vizsgalataink célja, hogy rendszeres felméréseinkkel jellemezni tudjuk
az aktualis allapotot, hatasokat, illetve a hossza tava valtozasokat, trendeket.

Az eredmények targyalasanal az érvényben 1év6 szabvanyokat, valamint a jelenleg Magyarorszagon
rendelkezésre allo és elfogadott szakmai allasfoglalasokat vettiik figyelembe.

Ertékelésiinket a II. Vizgylijt-gazdalkodasi Tervben (VGT I1.) szerepld viztest-besorolas alapjan
végeztik el. A Tisza-tavat (Kiskorei-tarozot) alkotd 5 viztér, mint erdsen modositott viztest keriilt
megnevezésre, amelyek hidraulikailag egységes egészet képeznek: Tisza, Tiszababolnatol Kiskoréig
(RWB8N), Abadszaloki-medence (LWS5), Sarudi-medence (LWS5), Poroszloi-medence (LWS5),
Tiszavalki-medence (LW5).

A Tisza-to vizsgalatahoz kapcsolédoan a 2017. évi feladatainkat az alabbi témakorok koré
csoportositottuk:

1. A Tisza-té vizmindségi monitorozdsa, kapcsolodds a Viz Keretirdnyelvben megfogalmazott
feladatokhoz.

A korabbi évek kutatdsi programjanak szerves folytatasaként végeztiik a tarozé nagy medencéinek
okologiai allapotara vonatkozo6 felméréseinket. A tarozoi Tisza szakasz, valamint a négy medence
kémiai és biologiai vizsgalatara a VKI utmutatoéi alapjan kertilt sor.

A Kiskorei-tarozo (Tisza-t0) a 2019. évi felméréseink alapjan a kovetkezokkel jellemezhetdk.

A fiziko-kémiai adatok alapjan az Abadszaloki-medence, a Poroszloi-medence, a Tiszavalki-
medence, a Sarudi-medence és a tarozoi Tisza-szakasz is jé potencialu.

2. Fitoplankton vizsgalatok

A vizsgalatok alapjan a Tisza TT/1 viztere az éves a-Kklorofill értékek alapjan 2019-ben csak julius
és augusztus honapokban kifogasolhato (kizepes), az év tobbi honapjaban kivdalo és jo
mindsitésu. Fitoplankton osszetétel szerinti mindsitése gyenge és kdzepes, mely hasonlo a 2018-
as évhez, de rosszabb az azt megel6zo évek jellemzéen kozepes mindsitésénél. A gyenge ¢és
kozepes fitoplankton EQR értékek ellenére, a kedvezo klorofill-a értékeknek kdszonhetéen a Tisza
2019-ben atlagosan jonak mindsitheté, mely javulas 2018 atlagosan kozepes mindsitéséhez
képest.

2019-ben a medencék algafloraja (trofitas) szempontjabol nagyjabdl hasonlo volt mint 2018-ban. Az
a-klorofill értékeket is figyelembe véve, Gsszességében éves szinten az Abddszaloki-medence kivalo,
mig a Sarudi-, a Poroszloi- és a Tiszavalki-medence jo mindsitésii. A fitoplankton éves valtozasa az
utobb harom medence esetében a Tiszahoz hasonld volt, a tavaszi Centrales kovamoszat-
dominanciaju idészakot tavasz végét6l a Chlorococcales z6ldmoszatok dominanciaja, majd 6sztol az
egybarazdas moszatok dominancidja valtotta fel. Az egész vizsgalati iddszakra elmondhatd, hogy az
egyes csoportok reprezentaltsdgaban 2018-hoz képes jelentdsebb valtozas nem tortént. A Tisza-to
négy medencéje koziil az Abdadszaldki-medence kiilonbozdsége szembetiind, lényegesen
fajszegényebb, mint a duzzasztott Tisza-szakasz és a harom felsé medence. Mint a korabbi években,
ugy 2019-ben is folyamatosan egybarazdas moszat-dominancia jellemezte.

3. Fitobenton vizsgdlatok
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A 2019. évi eredmények alapjan elmondhatd, hogy a Tisza kiskorei szakaszdnak kovaalga alapt
okologiai mindsége nyar elején kivalo, nyar végén pedig jo volt. Nyar elején a Tisza-to egyes
medencéi kivald (Tiszavalki-, és Abadszaloki-medence), ill. j6 (Poroszldi-, és Sarudi-medence)
okologiai allapotban voltak a bentikus kovaalga élélénycsoport alapjan. Nyar végére egyes medencék
allapota mérséklodott: a Tiszavalki-medencéé jora, mig a Poroszldi-, és Abadszaloki- medencéé
kozepesre csokkent.

4. Makrovegetdcio

A Tisza-t6 négy medencéjében a makrofiton alapjan torténd Okoldgiai mindsités szempontjabol
relevans fajok szama 12 és 24, mig a teljes fajszam 14 és 29 kozott valtozott. A referencialis, vagy
azt megkdzelitd okologiai allapota éldhelyekre jellemzd ’A’csoport fajainak szama 4 és 7 kozott
valtozott medencénként, mig a kifejezetten zavart ¢léhelyekre jellemzd *C’ csoport fajai koziil csak
az Amorpha fruticosa (gyalogakac) és a Najas marina (nagy tiiskéshinar) kertilt el6 a felmérés soran.
A referencia indexek alapjan szamolt EQR értékek 0,60 és 0,72 kozott alakult. A legjobb mindsitési
értéket 2019-ben az Sarudi- medencében tapasztaltuk: EQR=0,72, kivdalo 6kologiai potenciala volt.
A VKI szempont rendszere szerinti EQR-értékelés alapjan az a Tisza-to Abadszaloki-, PoroszIdi-, és
Tiszavalki- medencéi négy medencéje jo 6koldgiai potencialuak volt.

5. Mabkroszkopikus vizi gerinctelenek.

2019-ben a tarozoi Tisza TT-MZB mintavételi helyén végzett vizsgalata soran 11 makrogerinctelen
taxont talaltunk, ezek Osszes egyedszama 196 ind/m? volt. Ezek az értékek a makrogerinctelen
taxonok szamaban jelentds (~50%) csokkenést, mig 0sszes egyedsiirliség tekintetében kis mértéki
emelkedést tapasztaltunk az el6z0, 2018. évi eredményhez képest.

A vizsgalt Tisza szakasz vizi makroszkopikus gerinctelen fajegyiittesek mennyiségi viszonyi alapjan
végzett mindsitése HMMI 11 EQR=0,61, ami jé okologiai potenciala.

2019-ben, a Kiskorei-taroz6 medencéinek vizsgalata soran négy mintavételi térségben vettiink mintat.
A makroszkopikus vizi gerinctelen egyiittesek mennyiségi €s mindségi viszonyainak vizsgalata soran
a Kiskorei-tarozO medencéiben 0Osszesen 30 csaladba tartozé 46 makrogerinctelen taxont
azonositottunk, ezek 4tlagos Osszegyedszama 300 ind/m? volt medencénként. A 2019. évi
eredményekhez képest mind a taxonok szamaba mind az 4tlagos egyedszam-értékekben kismértékii
csOkkenést tapasztaltunk.

A négy medence koziil az Abadszaloki-, a Sarudi- és a Poroszloi-medencék jo, mig a Tiszavalki —
medence kozepes okologiai potenciali volt a multimetrikus makroszkopikus vizigerinctelen index
alapjan.

6. Haldaszati felmérések

A 2019/2020-as téli vizszint beallitas az lizemrendnek megfeleléen két 1épcsdsen tortént, elészor
december 3-an 580 cm-es szinttel, majd a vizszintemelés 620 cm-re december 18-ra befejezédott.

A hidrometeoroldgiai allapotok kovetkeztében (elsésorban a Sporthorgasz Kft. altal kért
vizhdmérseklet miatt a korabbi évekhez képest majd’ két héttel késObbi idopontban végeztiik el a
felmérést, és még igy is 11-13 °C-os vizhémérsékleteket mértiink. A téli vizszintbeallitashoz
kapcsolodo halaszati felméréseket november 27-28-an végeztiik el.

A Poroszl6i, a Sarudi és az Abadszaloki medencék felmérése utdn megallapithattuk, hogy erre az
id6épontra mar a vizboritottsag €s a halak szempontjabol is ,,leiirliltek” a medencék. A Kis-Tiszaban,
az atfolyd Tiszdban ¢és az 6blitd csatorndkban — mar amelyekbe sikertilt bejutni — nagy tdmegben
mutattuk ki a medencék lehuzodott haldllomanyait, akar a juvenilis, akar az adult allomanyokat
tekintve, széles fajspektrum mellett. A szokasos téli haltartd helyek Tisza, Kis-Tisza, mélyebb
holtagak morotvak, mar befogadtak az vizsgalat idejére a medencék haldllomanyait. A
vizszintcsokkentés alatt, illetve az azdta eltelt iddszakban semmilyen halpusztuldsrdl, havaria esetrdl
nincs tudomasunk.
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7. Novényallomany vizsgdalatok

A teriilet-mérések alapjan a Tisza-t6 medencéire vonatkozdéan 0sszességében megallapithatd, hogy
2019-ben a vegetacio teriilete az el6z0 évhez képest cskély mértékben valtozott, a ndvényzettel fedett
térségek aranya elmaradt a 2008-2009. évek boritottsagatdl. Ezek az adatok nem tartalmazzak az
alameriild hinarallomanyok (békasz6l6, Potamogeton spp.) boritottsagi adatait. Az alatlunk
alkalmazott allomény-térképezési modszer nem alkalmas a békasz6l6 hinar altal boritott vizfeliiletek
ekgzakt meghatarozésara, ill. a teriileti valtozasainak nyomonkovetésére.

Az elmult 3 év eredményet Osszegezve megallapitottuk, hogy a Tisza-t6 medencéiben a
hinarndvényzet teriileti aranyaban jelents eltérések mutatkoznak. Az ugusztusi teriiletmaximumok
évenkénti 6sszehasonlitdsabol jol latszik (I1.1-6. abra), hogy az Abadszaldki- és Sarudi-medencék
medence hinarndvényzetének teriilet-ardnya kicsivel 50% felett mozgott, mig a Tiszavalki- és
Tiszafliredi-medencék maximalis teriiletértékei 60-70% kozott valtoztak. A vizsgalt évek kozott
jelentds eltérést nem tapasztaltunk. Kivételt ez aldl csak az Abadszaloki-medence jelentett, ahol a
hindrallomany teriilet aranya 2019-ben kozel 40%-os csokkenést mutatott az el6z6 évek adataihoz
képest.



