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Negyvenéves a Tisza-té

Eloszo

Kettés jubileumot {innepliink ebben az évben: 1973-ban avattdk fel a magyar
vizgazdalkodas addigi legnagyobb muvét, a Kiskorei vizlépesot, illetve 1978-ra fejezodott
be a szOke folyo felduzzasztasanak masodik {iteme, aminek eredményeként megsziiletett a
Tisza-t6, amely azdta is meghatarozd szerepet tolt be az egész Alfold tarsadalmi és
gazdasagi ¢letében. A mesterséges vizbazist eredetileg Kiskorei-tarozoként rajzoltak bele
az iskolai foldrajzi atlaszba, a Tisza-t6 elnevezést csak egy évtizeddel késébb, 1988-ban
kapta.

Mindez ma mar torténelem. Az Gjkori vizligyi torténelem egyik meghatarozd eseménye.
Ezért gondoltunk arra, hogy egy konyvvel tessziik még emlékezetesebbé a kettds iinnepet.
A Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatésag Regionalis Laboratériumanak munkatarsai
eddig is minden évben kiadvanyban Osszegezték a Tisza-toval kapcsolatosan elvégzett
fiziko-kémiai méréseik, bioldgiai felvételezéseik eredményeit. Ezuttal kiegészitettiik
ezeket az informaciokat tobbek kozott a Tisza-td lizemeltetésével és hasznositasaval
kapcsolatos tudnivalokkal, érdekességekkel. Egyes témakhoz kiilsd szerzoket is felkértiink,
igy ismert, neves szakemberek jovoltabol visszarepiilhetnek az id6ben a vizlépcsd
épitésének iddszakaba, megismerhetik a tdrozo tizemrendjében bekdvetkezett valtozasokat,
a Tisza-t6 természeti értékeit, a Tisza-td0 turizmusanak kialakulasat, belepillanthatnak a
Tisza-tavi kodexbe és a Tisza-t6 halgazdalkodasaba. Kollégaim irasaibol tobbek kozott
megismerhetik a Tisza-td vizrendszerének elemeit és azok miikodését, az ezredfordulon
bekovetkezett cianidszennyezés idején alkalmazott, utobb talaléan Noé barkdjanak
elnevezett vizkormanyzasi beavatkozasokat, a tavaly levonult jeges arviz eseményeit,
tovabba a kozelmultban megvaldsult és tervezett viziigyi fejlesztéseket.

A konyv gerincét vegyész és bioldgus munkatirsaim tudomanyosan megalapozott irdsai
alkotjak, amelyek a Tisza-td6 vizmindségét, a tarozd paranyi ¢€lélényeit, ¢letkozosségeit
mutatjak be, amelyek nélkiil nem létezne a Tisza-td6 messze f6ldon ismert csodalatos vizi
vilaga. Arrdl is képet kaphat a Kedves Olvaso, hogyan valtozott, valtozik a névényvilag és

- valosziniileg sok horgasz 6romére - a tarozo halfaundjardl is részletesen beszamolunk.

Kellemes 1dotoltést, hasznos ismeretszerzést kivanok!

Lovas Attila
igazgatd
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1. A Kiskorei-tarozo (Tisza-to) sziiletése (Fejér Laszlo)

A reformkori Magyarorszag legnagyobb tajalakito munkalata, a kozel fél évszazadon at tartd
Tisza-szabalyozas 1846-ban indult meg. Az eldzetes koncepcio alapjan késziilt tervek kdzponti
vezérgondolata a Tisza ¢és mellékfolydi aradasainak lehetdség szerinti meggatlasa volt, az
armentesitd toltések és folyokanyar-atvagasok egyiittes modszerével. Az araddsok azonban
nemcsak jelentékeny karokat okoztak a belterjes gazdalkodésra lassan, de fokozatosan attérd
folyd menti agrariumnak, hanem az artereket elboritd viz termékeny iszapot is hagyott maga
utan, ami az elpusztitott termésben és egyéb javakban okozott veszteségek utan legalabb esélyt
adott a foldmiivel6 népnek, hogy a kovetkezd termést gazdagon betakarithassa. Az arterek
toltésekkel torténd elzarasa esélyt adott a mentett oldalon gazdalkoddknak az arviz elleni
védelemre, de a term6foldekrdl 1ényegében kizarta az arviz szerves tapértékben gazdag iszapjat.
Nem véletleniil szerepelt Széchenyi Tisza-szabalyozasi elgondoldsaban az drmentesités mellett
az ontozés lehetéségének megteremtése.’ A Tisza (és mellékfolyoinak) arvizi szabalyozasa
azonban kevéssé volt tekintettel az oOntozések lehetdségének megteremtésére, hiszen az
munkékat 4llandéan kisérd anyagi nehézségek erre nem adtak lehetéséget.

Az 1860-as évek elsé felében fellépd aszalykatasztrofa a Kozép-Tisza vidékét is jelentds
mértékben sujtotta. Az ontdzés kérdése napirendre is keriilt, aztan a csapadékdus esztenddk
gyorsan okafogyotta tették nemcsak a kormanyzat, hanem a birtokosok szamara is az ezzel valo
foglalkozast. Ne felejtsiik el persze azt sem, hogy az Ontdzés nemcsak azt a feladatot jelenti,
hogy a termdteriiletre vizet juttassunk, hanem a teriilet vizhaztartasat is szabalyozni kell,
vizlevezetéssel, belvizrendezéssel. S e tekintetben a 19. szdzad mésodik fele sok megoldatlan
feladatot hagyott a 20. szézadra.

A kiilonféle ontdzési probalkozasok torténetét nem boncolgatva, az elsdé valoban hatékony
megoldassal az 1937. évi 6ntdzési torvény rendelkezései €és intézményrendszere kecsegtetett. Az
allami tAmogatassal megindult munkak fél évtizeden beliil komoly eredményeket értek el, de a
vilaghabort a munkak folytatdsat megszakitotta. 1945 utan a foldreform révén f6ldhoz jutott
gazdalkodok megsegitését valamennyi part zaszlajara tlizte, s az Ont6zés kiterjesztése nagy
lendiiletet kapott, amit az 1948 utdni fordulatot kdvetden a kommunista part is tovabb vitt. A
Tiszantul szaraz teriileteinek ontozését a Tiszaloki vizlépcsd és a vele szorosan egylittmikodo
Keleti-fécsatorna (majd késébb a Nyugati-focsatorna) és miitargyaik biztositottak, de a kozépso
Tisza-vidék vizhidnyos idészakain mindezek nem tudtak érdemben segiteni.

Amikor az 1960-as évek masodik felében a mezdgazdasag szocialista atszervezésével, azaz a
téeszesitéssel megkezdddott a hazai agrarium termelési viszonyainak datalakitdsa, e politikai
folyamattal parhuzamosan latvanyosan kezdetét vette a komplex vizgazdalkodas legnagyobb

, Feladat... vizeinket... ugy rendezni el, hogy azok lehetdségig hajozasi csatorndkul szolgaljanak, vizaraddasaink
atka megsziinjon, de mindenek felett ne legyen elrontva, — hol a természet alkotta — az irrigatioi [6ntdzési|
lehetség, melly honunknak tan szintolly nagy dldasara lehetend jovenddben,... mint kézlekedéseink akarmily
konnyitése.”

Ne felejtsiik el, hogy az armentesit6 toltések és miitargyaik megépitésének koltsége az érdekelt birtokosokat
terhelte, az allamkincstar ,,csak” a folyokanyarok atmetszését, és a folydomedrek rendezését (hajozhatova tételét)
fizette.
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létesitményének, a Tisza-II. (a Kiskorei) vizlépcsonek a tervezési folyamata is. Az Ontozes
kiterjesztésének targyaban hozott 1961. évi korméanyhatdrozat® mar a beruhdzési program
elokészitésérdl is dontott. Nem véletleniil, hiszen a Tisza-volgy kozépsé részén az 6nt6zdviz
csak minimalis mértékben allt rendelkezésre abban az iddszakban, amikor azt a haszonndvények,
halastavak a leginkébb igényelték volna.

Természetes, hogy miként az elsé (Tiszalok), ugy a masodik tiszai vizlépcsé gondolata is
korabban megsziiletett mar, hiszen Mosonyi Emil professzor 1954 jaliusaban, a kozel masfél
éves munkaval Osszeallitott elsd Vizgazdalkodasi Kerettervrdl rendezett ankéton eldadta, hogy
15 év alatt — tobbek kozott — |, belépcsozziik a Tiszat Tiszaloktol Csongradig”. Igaz, az akkori
vazlatos elképzelések egy Tiszasiily (illetve Tiszabura) kornyéki masodik vizlépcso 1étesitésének
tervét korvonalaztak.

Es itt tegyiink egy rovid kitérét! Napjainkban sokszor keriil szoba, hogy a szocializmus korszaka,
a tervgazdalkodas egy sok szempontbol elhibazott gazdasagi iranyzat, amely végiil az egész
rendszer bukasat eldidézte. Noha ez valdban igy van, de a tervszerli gazdalkodds bizonyos
tekintetben — igy a vizgazdalkodés tekintetében is szamos kedvezd feltételt teremtett. Példaul a
tervgazdalkodas adott valddi lehetdséget arra, hogy az orszag felszini és felszin alatti vizkészletét
fel lehessen tarni, s azzal a tovdbbiakban — tarsadalmi-gazdasagi értelemben — gazdalkodni
lehessen. Az emlitett 1954-es keretterv programjanak gerincét a hazai mezogazdasag ontozési
programja adta. Idékdzben azonban terjedében volt a viziigyi-miiszaki kozgondolkodasban a
,komplex vizgazdalkodas” fogalma és tervezési gyakorlata, amely a nagy beruhazasok esetében
a tobbiranyu hasznositast, a vizkészletekkel valo ésszerli gazdalkodast szorgalmazta. A Tisza-II.
(a Kiskorei vizlépcsérendszer) programja az Ontdzéviz tarozasan tal tartalmazta a tiszai
mederben duzzasztott viz energiajanak felhasznéldsat, a térség ar- és belvizvédelmét, a hajozasi
feltételek javitasat, az érintett telepiilések vizi kdzmiivesitésének fejlesztését, valamint a tarozo
idegenforgalmi hasznositasat.
1967 oktoberében a
VIZITERV mérnokei
(fétervezd Dora Tibor) altal
készitett  tervek  alapjan
megkezdddtek a  Kiskorei
vizlépcsd és OntozOrendszer
¢épitési munkalatai.
1973. méjus 16-an linnepélyes
koriilmények kozott adtak at a
vizlépeso elsd épitési litemet,
amely lényegében a Tisza
medrében torténd
duzzasztasaval 24 milli6 m’

. , .4
Archiv fot6 a vizlépess &pitésérél vizet ftudott tarozni. A

Az 1961. december 19-¢én kelt "Az dntozéses termelés fejlesztésének iranyelveirél" sz6l6 kormanyhatarozat,
amelynek végrehajtasaért az Orszagos Tervhivatal elndkét, a foldmiivelésiigyi minisztert és a viziigyi
foigazgatot tették feleldssé. A hatarozat elrendelte a kiskorei vizlépcsd beruhazasi programjanak elkészitését.
Az els6 duzzasztas 1973-t61 1978-ig tartott, a tarozo szintjének a Kiskore felsé vizmércén mért magassaga 550
cm (87,50 m A.f.) volt. Tehat a viz szintje mindeniitt a partok k6zott maradt, nem lépett ki a hullamtérre.
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szalagot maga a miniszterelnok, Fock Jend vagta at, az tinnepi szonok Dégen Imre, az Orszagos
Viziigyi Hivatal (OVH) elndke volt. Az emelkedett hangulati szévegbdl érdemes néhany
mondatot idézni, mert jol tikrozi, milyen elképzelések éltek a nagymitargyrol a korméanyzati
korokben, illetve a viziigyi szolgalat fondke milyen érvekkel tamasztotta ald ezeket az
elképzeléseket:

,, Otesztendei szorgos alkotomunka eredményét iinnepeljiik ma. A betonban, acélban, sok milli6
kobméternyi megmozgatott foldben testet olto teremté emberi ero megalkotta a magyar
vizgazdalkodas eddigi legnagyobb miivét, a Kiskérei vizlépcsot...

Nyaranta sokszor annyi vizet sem szallit a Tisza, amennyi a mai igényeket fedezné. Marpedig a
vizigények oly mértékben névekednek, hogy a jelenlegi évi 2 millidrd m*-rel szemben 15 éven
beliil évi t6bb mint 4 milliGrd m® vizmennyiség lesz sziikséges ahhoz, hogy a Tisza mentén
kielegitsiik a nagyiizemi szocialista mezégazdasag, az ipar és a lakossag igényét.

A Kiskérei vizlépcso sokoldalu rendeltetése koziil kiemelkedo fontossagu az ontozés. A
vizlépcsohoz kapcsolodo 300 ezer hektar kiterjedésii ontézorendszer Kozép-Europaban a
legnagyobb...

Az ontézorendszerekhez a tdarolo tobol kidgazo mesterséges folyok — mint két fo iitéér — szallitjak
az élteté vizet. A tulso parton a Nagykunsagi-fécsatorna Abadszaloktol a Koros volgyéig,
egészen a békési tdjakig, az innensé parton a Jaszsagi-focsatorna Kiskorétol Ceglédig a
termékeny jaszsdgi foldekre. E f5 erekbdl tovabbi dgak, hajszdlerek, ontozdfiirtok dgaznak ki. Uj
térképet rajzol az emberi alkotomunka az Alfold tajaira.

Az itt kialakulo nagy mesterséges to, az Alféld Balatonja kedvezden valtoztatjia meg a természeti
kornyezetet. Partjain nemcsak ontozomiivek sorakoznak, hanem tizezrek talalnak pihenést,
feliidiilést...

A Tisza-csatorndzds megvaldsitasanak ujabb allomasat jelenti majd a fejlesztési terveinkben
eloiranyzott harmadik, a Csongradi Vizlépcsé. Ez a vizlépcsé Kiskoréig duzzasztja vissza a
folyot, mintegy 200 ezer hektarnyi teriiletre ad ontozovizet és kedvezo feltételeket teremt a dél-
alfoldi ipar és mezégazdasag fejlodéséhez.”

Az {innep elmultaval sem csappant meg az érdeklddés a vizlépcsd irant. Jollehet a mutargyak
probalizeme mar az el6zé esztendd végén megkezdddott, az iizemeltetést végzd szervezet, a
Kiskorei Szakaszmérndkség csak 1973 januarjaban alakult meg, és személyi alloméanya joval
késébb stabilizalodott — az elsd négy honap alatt tobb mint tizezren latogattak el Kiskorére.
Kivancsiak voltak kicsik és nagyok, s ha valamelyik orszagos politikai vezetd latogatast tett a
térségben, programjaba magatdl értetddd természetességgel beletartozott a vizlépcsd és
létesitményeinek megtekintése.

Ami az linnepi beszéd ,,az Alfold Balatonja” kitételét illette, maga az linnepi szénok korrigalt
alig masfél év mulva a Kozéptiszavidéki Intézé Bizottsag (KTIB) iilésén: ,,Jollehet tobbszor
alkalmaztuk a hasonlatot, hogy ez a nagy mesterséges to az Alfold , Balatonja” lesz, mégis
helyesen mutatott ra az alakulo iilés egyik hozzdszoldoja, hogy nem célszerii az itt létrejovo
vizparti tidiilési és pihenési kérnyéket a Balatonhoz hasonlitani. Itt ugyanis lényegesen mds
koriilmeények, a Tisza-tdj sajatossagai, természeti szépségei, ligetes erdoi, a tobol kiemelkedo
szigetek, a tiszai vizivilag valtozatos hangulata, és sok mds éppen erre a tdajra, éppen erre a
vidékre jellemzo adottsag teremti meg a kivételes lehetoségeket a vizparti iidiilésre és

pihenésre.” Ettol kezdve ez a fajta Osszehasonlitas ki is keriilt a mindennapi szakmai
8
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kommunikécidobol. Mindez persze nem tette konnyebbé a térség turisztikai fejlesztését és sok
évnek kellett eltelnie, mig a kérdés rendezése, vagy legalabbis a fejlesztés meginduldsa érdemi
eredményeket mutathatott fel.

Mindenesetre az elsé évben komoly sikereket érhettek el a Kiskorei-taroz6 idegenforgalmi
hasznositasanak tervezése tekintetében, mert a Minisztertandcs jovahagyta a kiskorei
vizgazdalkodasi, beruhazasi munkak masodik litemének gyorsitasat. Ez lehetové tette, hogy 1980
helyett mar 1978-ban az addiginal 1,5 m-rel nagyobb duzzasztdsi szintet érjenek el, ami
ugyancsak jol jott a Kords-volgy nagyobb mértékii vizpotlasa és a Leninvarosi Vegyipari €s
Energetikai Kombinat (utobbi neviikon a Tiszai Vegyi Kombinat, ill. Tisza II. Héeromii) jelentds
vizigényének kielégitése tekintetében.” A dontésben nyilvan kozrejatszott az is, hogy az utobbi
nagy ipari létesitmény vizigényének kielégitése eredetileg nem szerelt a tervek kozott. Az OVH
megbizasabol a VIZITERV elkészitette az iidiilokorzet komplex vizgazdalkodas-fejlesztés
tanulmanytervét.® A fejlesztésekre az Idegenforgalmi Tandcs 4altal biztositott kozponti
koltségvetési keret szerény mértékii volt, ezért az OVH a viziigyi fejlesztések érdekében 3.4
millio, a kdvetkezd évben pedig 6,5 millid tdmogatast irdnyzott eld sajat koltségvetésébol.

Jellemzé modon az elképzelések ekkor (de 1979-ben is) még azt vették figyelembe, hogy a
tarozd atlagos mélysége — a harmadik duzzasztdsi iitem utdn — 2,5 m lesz, és természetesen
szamoltak a Csongradi vizlépcsé megépitése utani 400 millio m’-es hasznos tarozotérrel.

Nem art tudnunk, hogy a Tisza-t6 kdrnyéken lakok jelentds része és az éppen alakuldban 1évo
kornyezetvédd szervezetek annak idején ellenezték az épitést, de nem egy esetben tanécsi és tsz-
vezetdk is megfogalmaztak ellenvéleményeket. A munkalatok soran erddket, gyiimdlcsosoket is
kivagtak, a duzzasztas idején pedig rengeteg vad is elpusztult, vizbe fulladt.

A tarozo mitkodtetésével, jovojével kapcsolatos kérdések a szakembereket is foglalkoztattak,
hiszen a Kiskorei-tdrozd abban a korban Eurdpa legnagyobb sikvidéki tirozdja volt és
hianyoztak a miikodtetés gyakorlati tapasztalatai. Kérdéses volt, milyen lesz a tarozoba kertilt, s
ott lelassulo Tisza-viz mindsége? Miként valtoznak meg a viz kémiai €s biologiai tulajdonsagai?
A tiszai €lovilag miként fog, és fog-e egyaltalan alkalmazkodni az ) koriilményekhez? S mi lesz
a kitilepedett hordalékkal, a mesterséges to korai eloregedését gyorsitd feltdltddéssel? Mi lesz az
elarasztott, illetve tovabbi elarasztasra varo teriiletek novényzetének kitermelésével, kiillonos
tekintettel a tobb mint 900 ha kiterjedésti erddkre, amelyekbdl az erdégazdasagnak 610 ha-t, a
tsz-eknek pedig sajat teriiletiikrdl tovabbi 300 ha-t kell kivagniuk?

Tanulsagos idézni azt a gondolatsort, ami hiien jellemezte, s jellemzi mindmadig a Tisza-toval
kapcsolatos helyzetet: ,, Ontozévizet var a mezogazdasag, fiirdovizet az iidiilo, csonakdzot,
vitorlaspalyat a kirandulo, halban boévelkedo teriilj-asztalkamat a halbiologus, a horgdsz, a
halasz. Mindenki ugyanazt ohajtja: a tiszta élovizet, s mindegyik a masiktol félti kozos
kincsiinket. Az bizonyos, hogy ha mindenki minden igényét teljesitendo a maga javara alakitana
a tavat, beavatkozasaval valamelyik masik csoport érdekeit sértené.”

A viztarozo belépése lehet6vée tette a Kiskorei vizerémi kapacitasanak 7 MW-tal (26 millio kWo/év) valo
ndvelését, valamint a leninvarosi héerémi uj blokkjainak hiitévizzel valo biztonsagos ellatasat.

Ez magaban foglalta a belvizrendezés, a meder-¢és partrendezés, a vizellatas és szennyvizelvezetés, a
fiirdofejlesztés, a vizi sportolas és a vizmindségvédelem kiilonbozo kérdéseit.
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1985-ben a tarozo partjan megindult az lidiilokorzet kiépitése, amelynek soran a mesterséges to
teriilete meghaladta a 90 km?-t. Ebbl akkoriban 16 sziget allt ki ugy, hogy nagyobb térségekben
Osszefliggd 2-2,5 m mély vizfeliilet volt az uralkodd. A megépitett 6blitd csatorndk mar az
akkori felt6ltési szintnél is biztositottdk a nemzetkdzi normdknak is megfeleld vizmindséget.
Miutan ezek a csatorndk kozvetleniil a parthoz kozeli részeken huzddtak, vizutanpotlasukat az
¢l6 Tisza biztositotta, igy a vizszintingadozas sem jelentett gondot. Ami viszont az uidiilotaj
kiépitésének koltségeit illette, az orszag anyagi eréforrasai ebben az idében jocskan gyengiiltek,
¢s az is lathato volt, hogy a helyi tanacsok €s egyéb helyi szervek ezeket a koltségeket nem
tudjak majd fedezni, csak az allami timogatdsra szamithattak...

Dr. Gergely Istvan allamtitkar, az OVH elnoke 1978-r6l sz616 rovid attekintésében még magatol
értetddd természetességgel emlitette az dgazat eredményei kozott, hogy ,, Az V. étéves terv
harmadik évére eldiranyzott feladatok megvalosultak... a Kiskorei Viziépcso II. iitemben
eldiranyzott  munkdinak  tervszerii megvalositasaval ~magasabb  szintre emeltiik a
duzzasztast,...elkésziilt az Alfold vj folyéja, a Nagykunsdgi-fécsatorna keleti dga,...”.”
Kétségtelen a masodik iitem fontos miitargya volt a Nagykunsagi-fécsatorna keleti 4ganak 1977.
november 7-én tortént atadasa, amely lehetdvé tette, hogy tarozobdl kivett viz Gitja a Hortobagy-
Berettydig vezessen, mikdzben a térség ontdzési igényeit is kiszolgalja. Ezzel egyiitt sziikségessé
valt a Kiskorei vizlépcs6 tlizemeltetési utasitdsanak kidolgozasa is, amelyhez a VITUKI
hidraulikus kisminta-vizsgalatokat végzett a kiilonb6z6é duzzasztasi szintek €s iizemi allapotok
esetén kialakul6 bels6 aramlasok tisztazasara.®

Azt tudnunk kell, hogy a 127 km® teriiletii tarozot és a hozza kapcsolddd arvédelmi toltés
megerdsitését egy korabban gazdag és valtozatos ndvényzetli hullamtéren alakitottak ki. A
tarozo feltoltése elott a teriilet kdzel 40 %-at mocsari sas vizi vegetacid, valamint mocsarrétek és
nedves legelok alkottak. A vizenyOs teriiletek fliz-nyar ligeterddi és a szarazabb térségek
telepitett erdejei és gylimolesdsei a tarozo teriiletének kozel 28 %-at boritottak. Csaknem 10 %-
nyi volt a vadon burjanzo, helyenként a 4 méter magassagot is elérd, korissel, juharral kevert
amorcserjések altal bendtt teriilet. Az ezek utdn fennmaradd 22 %-on folyt mezdgazdasagi
miivelés, ahol azonban az arvizek a miivelést bizonytalanna tették. Az 1978. 4prilis 5-1 masodik
duzzasztsi iitem lehetvé tette mintegy 90 km?-nyi teriilet eldrasztasat.” Addig azonban a
novényzet kitermelése slirgetdve valt.

A természettel folytatott kiizdelem késObb sem ért véget! 1981-ben példaul megallapitottak,
hogy ,,az alacsonyabb duzzasztasi szint miatt a tarozo sekély mélységii, igy a mocsari novényzet
burjanzdsa és az erdo sarjhajtasai miatt nem alakult ki az altalanos és vart tarozoi kép. Az
alacsonyabb vizszint-tartas miatt tobb szaz hektaron nem keriilt viz ala a kitermelt hullamtéri

” . r ;o ’ ’ 10
erdo, amely sarjazasaval nem kivant latvany.”

AL iitem keretében egyébként elkésziilt a vizlépcsd hullamtéri duzzasztdja, a hullamtéri tdrozo toltései, a mar
emlitett Nagykunsagi-fécsatorna mindkét dga, és épiilt a Jaszsagi-fécsatorna tjabb szakasza.
A Kiskorei-tarozo 1:1000 aranyt kismintaja a VITUKI budapesti Kvassay Jené Hidraulikai Laboratériumanak
nagycsarnokaban épiilt meg. (Hidrologiai Kozlony, 1980/7. sz. 302. p.)
A1I. duzzasztasi litem 1978-t61 1984-ig tartott. A Kiskdre-fels6 vizmércén a tarozo szintjének magassaga 700
cm volt. 1978-ig megtortént a védelmi rendszerek (t6ltések, szivargok stb.) kiépitése és a tarozotér elokészitése
az elontésre, ekkor kertilhetett sor a I1I. iitemii duzzasztasi szint beallitasara. Az igy kialakult vizfeliilet mar
kigajzolta a ma is lathato Tisza-tavat. A tarozott viz térfogata akkoriban fokozatosan emelkedett 96-116 millio
m’-re.
A Kiskorei tarozoto rendezése. Magyar Vizgazdalkodas, 1981/11-12. sz.
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A masodik duzzasztasi litem a tdrozot 89,00 m A.f. vizszintre emelte. Ez jelentdsen megndvelte
a vizkormanyzasi feladatokat, hiszen allandoan a szeszélyesen valtozo6 tiszai vizhozamhoz kellett
alkalmazkodni. A kezdeti nehézségek és szerzett tapasztalatok, valamint az elérejelzések
pontosabba valdsa révén a Tiszaloki és Kiskorei vizlépesok egylittmiikddése szorosabba valt.
Ehhez segitséget nyujtott a teriileten felallitott hidrometeoroldgiai észleld-, feldolgozo- ¢és
elorejelzd szolgalat. Mindezek mellett folyamatos medermérési munkat is végeztek a tirozo
teriiletén. A mérésekbdl levonhaté kovetkeztetések meghatarozdak voltak az {lizemeltetés
fejlesztésének soran. Ugyancsak fontos szerepet jatszott a tdrozd vizmindségi valtozasainak
megfigyelésében az 1973 aprilisaban kiépitett vizmindségvédelmi laboratorium.

Azt, hogy a harmadik duzzasztasi iitem mar belathaté idon beliil nem fog megvalosulni, kész
tényként kozolte egy névtelenlil megjelent cikk a Magyar Vizgazdalkodas olvasodival 1981
végeén.

Ekkor mar tal volt az orszag az elsé olajar-robbanason, amely mint utélag tudjuk —
,»begylrliizott” hozzank, mar érvényben volt a gazdasagi megszoritasokat bejelenté MSZMP KB
hatarozat, amely visszafogta a beruhdzéasokat, hiszen az orszag — titkoltan — sulyos fizetési valsag
kapujaban allt.

De nem csupén ezek a tényezOk hatottak attételesen a kiskorei beruhdzés tovabbfejlesztésére.
Szakmai koncepcidvaltasok is kozrejatszottak a harmadik titem elhagyasaban.

Az eredeti elképzelések szerint 1985-re az orszagosan ontdzésbe bevont teriilet eléri a 800 000
hektart, amelynek 60 %-a a Tisza menti térségeket vette volna célba. Idokozben azonban az
vizhaztartasanak melioracidval (azaz biologidval és kemizalassal, s csak ezzel Gsszefiiggésben
ontozéssel) torténd javitdsa. Rdadasul a mezdgazdasagi termelés nehezebben viselte a talajviz
szintjének valtozasait, amelyet a magas vezetésli OntdozOcsatorndk altaldban kedvezdtlentil
befolyasoltak.

Jellemz6 példa volt minderre 1977-ben a Kiskdrei vizlépesd és duzzasztott tdrozdtere, valamint
az abadszaldki tsz belvizpanasza. Az orszagos sajtoban is megjelentek olyan cikkek, amelyek a
tarozot tették feleldssé egyes teriiletek belvizesedése, szikesedése miatt. Beke Imre, az
abadszaloki Lenin Mgtsz. elndke 1980-ban még az MSZMP XII. kongresszusan is felszolalt
kifogasaival. A Mez6gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium (MEM) 1978-ban a tarozotd és a
Nagykunsagi-fécsatorna toltése altal bezart tablan egy belvizi mintateriiletet jelolt ki, ahol
megfeleld helyekre talajviz-megfigyeld kutakat telepitettek és rendszeres méréseket folytattak. A
majd egy évtizeden at végzett megfigyelések nem igazoltak a vadakat, amelyek mindenesetre
hozzajarultak ahhoz, hogy a kiskorei rendszer hatasteriiletén olyan monitoring-halozatot
¢épitsenek ki, amely minden késObbi hasonld vitanak elejét vehette. Meg kell azonban emliteni
azt 1s, hogy a taroz6 megépitése elotti idokbdl viszonylag kevés értékelhetd belvizadat allt
rendelkezésre, tehat az {izembehelyezés eldtti és utani iddszak belvizjardsainak értékelésekor
nem lehetett pontosan megallapitani, hogy az esetleges novekedést mennyiben okozta a tarozd
léte, vagy az eltérd iddjarasi helyzet. Az lizemeltetd Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag
(KOTIVIZIG) e tekintetben mindenesetre egyetlen pert sem vesztett.

Az eredetileg 300 milli6 m® befogadasara tervezett tarozo (amelyet tavlatilag 400 milli6 m’-
tarozasara is alkalmassa kivantak tenni) 1985-re 89,00 m A.f. duzzasztési szinttel is csak 120
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milli6 m*-t fogadott be, s ezzel meg is elégedtek, hiszen az 6ntdz6viz-igény csdkkenése miatt
nem is kellett tobb.

A tarozd létesitésével azonban még nem teremtddtek meg a kulturalt sport- és lidiilési feltételek,
jollehet az 1981 augusztusdban megrendezett kultir- és sportverseny bebizonyitotta, hogy a to
kornyéke alkalmas lehet az tidiilésre, sportolasra. A tervezett kozmiivek hianya miatt a kiemelt
harom telepiilésen (Abadszalokon, Kiskorén és Tiszaflireden) sok teendd vart még nemcsak a
helyi tanacsokra, hanem az idegenforgalom fejlesztéséért felelds szaktarcara, valamint a MEM-
re és az Epitésiigyi és Varosfejlesztési Minisztériumra (EVM), de a viziigyi szolgélatra is.

Nem vart, a kornyezetet terheld hatdsokkal is szamolni kellett a harmadik épitési iitem elhagyasa
miatt, bar lehet, hogy a gondok akkor is terhelték volna a mitargyak lizemeltetdit, ha minden a
tervek szerint épiilt volna meg. A szakértdk a vizmindség kedvezdtlen valtozasat figyelhették
meg a vizgyljtén szétszortan fellépd rendszertelen (difftiz) szennyezések kovetkeztében: a
tarozotérbe évente 35 000 tonna nitrogén és 900 tonna foszfor érkezett a felette 1évo teriiletekrol.
Ez a tapanyag a mocsari ndvényzet burjanzasat inditotta el. Ugyanakkor kedvezd kornyezeti
hatasok is érvényesiiltek: pl. az erémiivon vald vizatbocsataskor javult az oxigénfelvétel és a viz
Ontisztulésa.

Rogton megmutatkoztak a tennivalok is. A megvaldsitds tekintetében mindennemi épitési
munkéandl keriilni javasoltdk a beton ¢és kdanyagok hasznalatat. Ennek figyelembevételével a
tarozotérben javitani kellett az aramlési és hidraulikai viszonyokat, s a megfeleld aramlas
kialakitasaval javitani a viz mindségét. Mindezekkel a miiszaki célokkal 6sszehangolt fejlesztése
a sporthorgaszatnak, az evezds- és vitorlassportnak szintén a kitizott célok kozott szerepelt.
Mindezt ugy, hogy a 150 évvel azel6tti vadregényes Tisza-t4) romantikajat 6tvozni lehessen a
modern vizparti idiilés kultarajaval. Tehat a miszaki céllal azonos stllyal érvényesiteni a
természeti adottsagok ¢€s a tdjjelleg megdrzését. Mindezeket a feladatokat a VI. 6téves tervben
végezhetd legfontosabb munkék kozé soroltak.

1986-ban kialakult egy szakmai vita a KTIB és az iizemeltetd KOTIVIZIG kozott. Tekintettel
arra, hogy a KTIB elsdsorban az idegenforgalmi hasznositasban, a turizmus fejlesztésében volt
érdekelt, javaslataik is a tdrozd abadszaldki szabadstrandjanak ,,1idos” kialakitasat céloztak. A
vitdban persze az is kozrejatszott, hogy az eredeti beruhazasi programban idegenforgalmi
fejlesztések nem szerepeltek, hanem azt az érintett telepiilések, valamint az idegenforgalomért
felelds szaktarca anyagi szerepvallalasara biztak, igy a fenntartas, lizemeltetés és fejlesztés
koltségei kozott nem, vagy csak alkalmi megéllapodasok alapjan vallalt szerepet a viziligyi
szolgalat.

Az atadast kovetd egy évtized alatt azonban sok minden megvaltozott. Mint azt mar kordbban
emlitettiik az eredetileg tervezett kb. 400 ezer hektaros oOnt6zési igény a mezdgazdasag
nagylizemi rendszerének kialakulasa és a melioracidhoz sziikséges gépesitettség elterjedése
kovetkeztében jelentdsen lecsokkent. A talajjavitds (€s az ezzel kapcsolt termelési
ontozés, amelynél szintén terjedében voltak a viztakarékos eljarasok, tehat a mezdgazdasag
1gazabol nem igényelt mar annyi tarozott vizet, mint azt az eredeti tervek feltételezték.

A Kiskorei vizlépesd lizembe helyezése utan eltelt masfél évtized kelld tapasztalatot hozott a
tarozd lizemeltetésében, valamint a mesterséges t6 irdnt megnyilvanuld tarsadalmi igények
tekintetében. Az eredeti céltdl eltérd kivanalmak, a fokozddd kdrnyezet- és természetvédelmi
érdekek, s mindezekkel parosulva a fejlesztési lehetdségek visszafogottsdga megfeleld indokot
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szolgaltattak a KTIB elndkének, dr. Papp Ferencnek és a KOTIVIZIG igazgatdjanak, dr. Nagy
Istvannak, hogy dr. Varga Miklos Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Minisztériumi (KVM)
allamtitkarhoz intézett 1988. oktober 10-i kozos leveliikben kezdeményezzék a Kiskorei-tarozo
¢és térsége kozép- és hosszu tavu fejlesztési tervének elkészitését. Meg kell jegyezni, hogy a
koz6s levél ellenére sem mindenben egyezett meg a KTIB és a KOTIVIZIG allaspontja a Tisza-
tavi fejlesztések kérdésében. Az eltérést azzal a finom kiilonbségtétellel is jellemezhetjiik, hogy a
KTIB az évtized végén erds ¢és sikeres kampanyt folytatott annak érdekében, hogy a mesterséges
td6 ne a vizgazdalkodasban elfogadott nevén (Kiskorei-taroz6), hanem egy — a nagykdzonség
szamara — sokkal vonzobb elnevezéssel (Tisza-t0) keriilhessen be a koztudatba. A késObbiek
sordan a turisztikai és egyéb térképeken ez lett a hivatalos név, mikozben a KOTIVIZIG
szakemberei tObbnyire a ,,tarozd” elnevezést hasznaltak, utalva arra, hogy ez nem egy igazi
alloviz, és vizgazdalkodasi szempontbdl nem is lehet ugy kezelni, mint egy tavat, hiszen a Tisza
keresztiilfolyik rajta.

1984 utan a vizigények és a vizbazis-, viztartalék-képzés kielégitésére a duzzasztasi szint 25 cm-
es emelésére keriilt sor, amely jelenleg is érvényben van. Ennek hatasara a 127 km?® feliileti
tarozoban jelenleg mintegy 148—165 millié m® kozotti vizmennyiség all rendelkezésre, melynek
mintegy 75 %-a hasznosithatd. Ez a taroz6 hasznos kapacitasa, a fennmarad6 mintegy 25 %-a, az
un. holt-térfogat. A Kiskdrei vizlépesd altal felduzzasztott viz azonban nem csak a Tisza-to
teriiletén tartja vissza a vizeket, hanem a Tiszababolna—Tiszalok kozotti folyoszakaszon tovabbi,
mintegy 100 millio m’-t jelent, azaz dsszesen 250-260 millié m® hasznos térfogatot eredményez.
A vizkészlet a Jaszsagi- és a Nagykunsagi-focsatornak révén biztositja a térségben az
ontézovizet, és a halastavak vizpotlasat.

A Nagykunsagi-fécsatorna a mezdgazdasagi vizigények kielégitése mellett graviticios
atvezetéssel nagy szerepet jatszik a Kords-volgy vizhianyanak enyhitésében ¢és Okologiai
potlasaban.

A Kiskorei vizlépcsdben elhelyezett vizerdmii gazdasagi haszna, hogy évente 80-110 millié6 kWh
kozotti villamos energiat termel.

Amint arrol az elézOekben sz6 esett, a Tisza-td meghatarozo jellegzetessége, hogy nevével
ellentétben nem t6, hanem a Tiszat és hullamtereit egyesitd, atfolyasos jellegli sikvidéki
viztarozo. Valtozatos, tobbféle viztipust is magaban foglald vizrendszer. A tarozo viztipusai
koziil talan a tavon beliili ,,régi” fomeder drizte meg legjobban eredeti jellegét: valtozatos medr,
szeszélyes vizjarasu folyd, de tobb méterrel magasabb vizszinttel, és jelentésen lelassult
lefolyassal. Ennek hat4sara viszont tobb szakaszon is kialakultak a természetes tiszai vizjarasra
nem jellemzd ndvényi tarsulasok.

A tarozoteret €s a folyot az 6vzatonyokbdl kialakult erdds szigetek, mashol nadasok valasztjak el
egymastol, de vannak helyek, ahol a viztiikor egybefliggd. A mederviszonyok mutatjak, hol
folyik a Tisza, €s hol kezdddik a sekély tarozotér. A tarozotér medre a régi terepviszonyoknak
megfelelden patakmedrekkel, holtagakkal, kubikgddrokkel tarkitott, egyenetlen vizmélységii
teriilet. Vize alapvetéen sekély, gyorsan felmelegedd, tobbségében a folyora jellemzd
tulajdonsdgokat mutat, de az dramlasi holtterekben alloviz jelleg alakult ki. Ezek az alloviz
jellegli terek mutatnak tavi vonésokat.

A Tisza-t6 abban is kiillonbozik mas tavaktol, hogy vizjarasa szabdlyozhato. Minden év oktdber
23-1 hétvégét kovetden elkezdik a to6 vizszintjének folyamatos csokkentését. Napi 20 cm-es
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siillyedéssel december elejére elérik a téli vizszintet. Erre azért van sziikség, mert a tavaszi
hoolvadasok, és jégzajlasok levezényléséhez a Tisza-t6 1 millio kdbméter jeget, illetve vizet
képes befogadni. A tavaszi arvizek utan a t6 ismét a nyari vizszinttel tizemel a strandoldk,
horgészok és madaraszok oromére.

Archiv fot6 a szegmenstablak szerelésérdl

A Tisza-t6 az id6k sordn a vilagorokség részévé valt a Hortobagyi Nemzeti Parkhoz tartozé
védett teriiletei, a Tiszavalki és Poroszl6i medencék révén.

Ahogy az 1980-as évek végétdl erdsodott az orszagban a rendszervaltd hangulat és
kérddjelezddott meg politikai értelemben a bds-nagymarosi vizlépcsd épitése, ugy keriilt
célkeresztbe a mar korabban is idonként tamadott masik vizgazdalkodasi nagyberuhazas, a
Kiskorei vizlépesd és a hozza kapcesolodd Tisza-t6. A viziigyi szolgalaton kiviil a szlikebb
kornyezetvédd-szakpolitikusi tarsadalomban két szElsé és egymasnak ellentmonddé allaspont
alakult ki. Az egyik szerint az eliszapolodéas miatt az egész Tisza-t6 halalra van itélve és 5-10
év mulva tonkremegy, tehat az elhibazott és oriasi karokat (koztiikk belvizesedést) okozo
beruhdzassal nem érdemes komolyan foglalkozni, tokéletesen felesleges a viziigy szdmara
egy ,,emlékmuivet” fenntartani. A masik allaspont képviseldi pedig azt szorgalmaztak, hogy a
beruhdzas harmadik épitési fazisat is valositsak meg, tehat az eredeti terv szerinti duzzasztasi
szintet kell a Tisza-toban bedllitani, és ennek megfeleléen folytatni kell a fejlesztéseket
(toltésemelés, stb.). Miként az orszag gazdasagi ¢letének mads teriiletén is, a rendszervaltés
lehetéséget adott arra, hogy korabbi a beruhazasokat ujragondolva, és hozzaillesztve a
valtozéban 1évé tulajdon- és érdekviszonyokhoz megtalaljdk a leginkdbb mikodtethetd
megoldast.
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Azt tudni kell, hogy a rendszervaltast kovetd években oly mértékben valtoztak a tulajdon- és
érdekviszonyok, hogy kozponti intézkedésekkel kellett tiszta helyzetet teremteni a
vizhasznalati-parthasznalati kérdésekben. A Tisza-t6 jovojének kérdésében 0Osszehivott
kormanyzati szakértdi bizottsag végiil is egy olyan javaslatot dolgozott ki, amely a Tisza-t6
fenntartasa mellett ésszerli hasznalatot biztosithatott. Az ennek alapjan 1993 -ban meghozott
kormanyhatarozat'' 1ényegében egy olyan moratoriumot jelentett, amely lehetévé tette, hogy
az érintettek hosszabb tavon is eldre lathassak a to vizszintjének (a duzzasztasi szintnek) az
alakulasat, hiszen a muszaki 1étesitményeket (kikotoket, strandok partvédd miiveit, stb.) a
vizszinthez igazodva kell kiépiteni. A hatarozat 1993-t6l kezdédden 20 éves idOszakra, azaz
2013-ig az akkori (és jelenlegi), 725+5 cm nyari iizemszint'® tartasat irta el§. Lényeges
eleme volt a korméanyhatarozatnak, hogy kimondta: a Tisza-td6 alapvetd funkcioja, hogy
vizbazisként lehessen szamitdsba venni az ontdzoviz-igények kielégitése terén, de emellett a
hasznositdsi modok tekintetében a természetvédelem, az iidiilés és az idegenforgalom
els6bbséget ¢lvez.

Persze azt akkor nem lehetett latni, hogy azota a ,,vilag” igy ratelepiilt a topartra, igy két
évtized mualva sem volt realitdsa az eredeti duzzasztisi szint kiépitésének. A tdrsadalom
elfogadta, hogy napjainkra a Tisza-t6 értékévé valt az orszagnak. Az egykori vadak és
kovetelések, amik egészen a td6 megsziintetésig elmentek, mara elhallgattak, viszont a
kozbeszédnek nem is nagyon targya a Tisza-td6 haszna. Ha napjainkban Tisza-tavi
konferenciat rendeznek, ezeken elhangzik, hogy milyen jo az iidiilés, a halaszat, a vadaszat,
az idegenforgalom, stb., de az, hogy mindezt a Kiskorei vizlépcso teszi lehetdvé, csak ritkan
keriil szoba. Ugy tiinik, mintha pl. az abadszaloki zenei fesztival az egy természetes fejlodés
eredménye lenne, aminek semmi kdze nincs a kiskorei duzzasztashoz. Tehat az a vélemény,
hogy ezt a duzzasztast meg kellene sziintetni, mar nem fordul eld, anndl is inkabb, mert t6bb
vizszennyezés — koztiikk talan legismertebb a 2000. évi cianidszennyezés — levezénylése
bizonyitotta azt is, milyen hasznos a miitdrgy a Tisza vizmindségének megdvasaban!

"' A Kiskérei-tarozé (Tisza-t6) hasznositdsanak dtértékelésérdl és a fejlesztés javasolt f6 irdnyairdl szol6

2048/1993. (XI.18.) sz. Korm. hatarozat eldirta, hogy a térség, valamint az érintett 14 telepiilés dsszehangolt
fejlesztésének megalapozasara a telepiilésekkel egyiittmiikodve regionalis rendezési tervet kell késziteni. A
kormanyhatarozat egyuttal kezdeményezte, hogy a koztarsasagi megbizottak egy Tisza-tavi Regionalis Tanacs
felallitasarol gondoskodjanak tigy, hogy az nem korlatozhatja a Kozép-Tisza Vidéki Intézébizottsag
Titkarsaganak feladatkdreit.

289,25 mA.f.
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2. A Tisza-to vizrendszere, vizjarasviszonyai, iizemrendjei, vizkormanyzasa
(Fejes Lorinc)

A Tisza-t6 hazank masodik legnagyobb, de egyben legfiatalabb — 40 éves — tarozo-tava, eredeti
nevén a Kiskorei-viztarozo, amely a Kiskorei vizlépesé altal biztositott duzzasztas hatasara jott
létre. A t6 jobb oldali, Heves és Borsod-Abatj-Zemplén, illetve bal oldali Jasz-Nagykun-
Szolnok és Hajdu-Bihar megyék hataran folyd Tiszat Oleli magaba, markans konturjat az
arvizvédelmi toltések adjak.

A Tisza szabalyozasa elott — az 1800-as évek els6 felében még igazi vadvizorszag volt ezen a
teriileten. A XIX. szdzad masodik felében megkezdddott a Tisza folyd szabalyozasa, amit grof
Széchenyi Istvan kezdeményezett és Vasarhelyi Pal, a reformkor legkivalobb vizmérnoke
tervezett. Masodik, vagy veritékes honfoglaldsnak is nevezik a tobb, mint szdz évig tartd
gatépitési munkdkat, melyben kivaldo mérnok elddeink és a kubikusok névtelen ezrei, vagy
ahogyan Jokai Mor nevezte 6ket, ,,az Isten munkasai” vettek részt. Tehat a mai Tisza-to teriiletét
az elddeink altal az 1800-as évek kozepétdl fokozatosan erdsitett arvizvédelmi toltések
hataroljak. A toltések kozotti, tgynevezett hulldmtéren teriil el, a mesterségesen létrehozott
sikvidéki, sekély vizmélységii viztarozo, amely magaba foglalja a Tisza folyé medrét is.

A viztarozé 1978 utan, fokozatosan valt kiilonleges természeti értékké, mert a természet fokrol-
fokra, lassacskdn visszafoglalta, birtokba vette e teriiletet, és a Tisza szabéalyozasa el6tti tajhoz
hasonlo allapotok alakultak ki. A Tisza-t6 haboritatlan részein régota nem latott élovilag — flora
¢és fauna - telepedett meg, és valamikor dshonos, egész Europaban védettséget élvezd novények
szaporodtak el ismét. A madarvilag tobb mint kétszaz faja is ,,birtokba vette” a paratlan szépségl
to vizeit, mocsari- €s hinarnovényzetét, a fakat, mig a szigeteken vadak élnek haboritatlan
koriilmények kozott.

A Tisza-to — az Alfold szivében — egy olyan t6, amely arvizkor folyik, mig a Tisza egy olyan
folyd, amely duzzasztaskor all.

2.1. A Tisza-to vizrendszere
Az 1978-ban — 40 éve - tortént II.
itemii duzzasztds hatasara alakult
ki a nyari id6szaknak megfeleld
vizboritottsag, azaz a Kiskorei-
viztarozo, 30 évvel ezeldtt kapott

foldrajzi nevén a Tisza-t6 — a
természet €s az ember csodalatos
alkotasa. A tarozotérben

fokozatosan fejlodott ki egy
valtozatos, az Osi artéri tiszai

tajhoz hasonlo kornyezeti
adottsagokkal rendelkezd,

paratlanul gazdag ¢élovilag.
Napjainkban nagy kiterjedésii nyilt
vizfeliiletek, mocsari novényzettel
bendtt vizes teriiletek, holtagak,
morotvak, természetes

A Kiskorei Szakaszmérnokség a duzzasztomi dtadasanak
évében, 1973-ban jott létre, az irodaépiilete is akkor 1étesiilt
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vizfolyasok, fokok, 0blitd csatorndk, szigetek és félszigetek tarkitjak, teszik valtozatossa €s
egyediilivé a 127 km® nagysigl mesterséges tavat, amely terillet nagysagat tekintve Otszor
nagyobb a Velencei-tonal és egyotdde a Balatonnak.

A Kiskorei vizlépcsd feletti hullamtéren helyezkedik el a Tisza-td, a Tisza folyd 404-440
folyamkilométer kozotti szakaszan, Kiskore és Tiszababolna kozott. A t6 kozépvonal menti
hossza 33 km, legnagyobb szélessége 6,6 km - Poroszld és Tiszafiired kozott -, mig a
legkeskenyebb Tiszanana-Dinnyéshat és Tiszaderzs térségében, ahol 0,6 km. A kétoldali tarozo
(arvizvédelmi) t5ltés hossza kozel 80 km. A tarozo teljes feliilete 127 km?, melybél 104 km? a
vizfeliilet (62 km? nyiltviz, 42 km?® vizi ndvényzettel benétt), a szigetek és félszigetek teriilete
pedig dsszesen 23 km?.

A medencék és Oblozetek vizmélysége igen valtozatos. A nagy kiterjedésii, a to sziiletése eldtt
gazdalkodasra hasznalt kozel sik teriileteken (rét, legeld, szantd, erdd) a vizmélység 0,8 m-3,0 m
kozott valtozik. A természetes vizfolyasok, holtagak és 6blitd csatorndk vizmélysége 2,0-5,0 m
kozotti. A legnagyobb mélységek a 150-200 m szélességii fomederben mérhetdk, mely 10-20 m
kozott valtozik.

Az atlagos vizmélységek az egyes medencékben a kdvetkezdk

Abadszaloki-6bol 2,5m

Sarudi-medence 1,6 m

Poroszloi-medence 1,3 m

Tiszavalki-medence 0,7 m

A tarozo jelenlegi térfogata 253 millié m®, melybé] 132 millié m® hasznosithato.

A vizkészlet gravitacios vizelosztd halozatanak legfontosabb létesitményei a Jaszsagi
(kapacitasa: 48 m’/sec) és a Nagykunsagi (kapacitisa: 80 m>/sec) ontozé fécsatornak, amelyek
biztositjdk a térségek ont6z0 vizellatasat és halastavi vizpotlasat. A Nagykunsagi-fOcsatorna a
mezdgazdasagi vizigények kielégitése mellett, graviticios atvezetéssel nagy szerepet jatszik a
Koros-volgy vizhidnydnak enyhitésében és dkoldgiai vizpotlasaban.

Az 1940-ben lizembe helyezett Tiszafliredi ontdzérendszer vizellatasa a tiszadrvényi 6ntozéviz
atemel szivattyuteleppel biztosithatd, amelynek kapacitasa 4,7 m*/sec.

A Tisza-t6 mesterséges létesitmény, lényegében atfolyasos tarozo, szintjének helyzete a folyd
mindenkori vizjaradsanak is fiiggvénye. A duzzasztomil csak a kiskorei szelvényben tartja a
vizszintet egy adott intervallumon beliil, a taroz6 felszinének esése az érkezd vizhozamtol fiigg.
A Tisza-t6 sajatossaga, hogy vizjarasa szabalyozhato. A Tisza folyd 6nallo mederben (fémeder,
vagy anyameder) folyik 4t a tarozotéren. A fomederrel parhuzamosan, annak jobb és bal oldalan
talalhato az Ovzatonyok vonulata — ezek alkotjak a szigetek és félszigetek rendszerét -, amely
elvalasztja a folyd medrét a tarozé6 medencéitdl.

A Tisza-to legfontosabb jellemzdje és megkiilonboztetd jegye a magyarorszagi tavaktol a
mozaikossag, vagyis a valtozatos és gazdag ¢letterek sokasdga. Egy-egy élettér az érintetlen
természetet tarja fel a latogato elott.

2.2. Az oblito csatornak és szerepiik

A folyo6 és a medencék, azaz a to kozotti vizforgalmat, vizcserét €s a vizi kozlekedést az 6blitd
csatornak ¢és a természetes vizfolydsok, valamint a fokok biztositjak. Az 6blité csatornak (12 db)
az Ovzatonyok atvagasaval késziiltek, hosszuk 1-4 km kozotti.

Az 06blitd csatornadk viztiikdrszélessége 10-60 méter kozott valtozik, kivétel az 1. szamu 6blitd
csatorna, melynek szélessége mintegy 100 méter.
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A Tisza fel6li kitorkolasnal szabalyoz6 miitargyak (9 db) épiiltek, melyek nyitott, vagy zart
tizemmodban lehetnek. Feladatuk, az 6blitd csatornak altal szallitott viz aramlési viszonyainak
szabalyozasaval biztositani a megfeleld vizcserét, ugyanakkor az arhullamokkal érkezd nagy
mennyiségli hordalék, uszadék bejutasi lehetdségét csokkenteni, mérsékelni ez altal a medencék
feliszapolodasat, valamint a fémederben levonuld esetleges szennyezddéseket kirekeszteni a
tarozo belso viztereibdl.

A Tisza-t6 atfolyasos rendszerli, sekély vizmélységl sikvidéki tarozo. Kialakitasabol, valamint
az lizemeltetése soran lejatszodo belsd folyamatokbol adoddan sziikséges a medencék és egyéb
szélteriiletek  megfeleld
vizforgalmanak  biztos-
itasa. Tekintettel arra,
hogy ez egy mesterséges
1étesitmény, igy
természetes modon a
belsd aramlési rendszerei
sem alakulhattak  ki.
Ezeket a folyamatokat
meg kellett teremteni,
muszaki beavatkoza-
sokkal. Ezt a szerepet az
0blit6 csatornak toltik be,
melyek megteremtik a
kapcsolatot a Tisza folyd, mint fomeder és hullamtere, mint tarozotér (medencék) kozott. A

Oblitd csatorna szabalyozoé miitarggyal, nyitott allapotban

medret dvezd parti sav (6vzatony) természetes allapotaban folyamatosan toltddik, kiemelkedik és
nem teszi lehetévé a folyon érkezd frissitd viz szétteriilését. Az 6blitd csatorndk a frissitd viz
bejuttatasat, szétosztasat, illetve elvezetését biztositjdk az Ovzatonyokkal kirekesztett
medencékbe.

Az elézéekhez hasonldan fontos a feladatuk a vizszint csokkentéskor, példaul téli tizemrendre
torténd atallaskor, a vizek visszavezetésével eldsegiteni a medencék leiirtilését, megsziintetve
ezzel a sekély, ugynevezett pangdvizes helyeket. A leiirités folyamatdban, mint belsé lecsapolo
csatorndk funkcionalnak.

Tehat a Tisza-to szervezetében a természetes vizfolyasok és az 6blitd csatorndk rendszere az az
érrendszer, amely biztositja a fennmaradasahoz, megujulasahoz sziikséges folyamatok
lejatszodasat, vagyis a vizeserét (vizforgalmat). Lényeges ezeknek a 1étesitmények fenntartdsa és
fejlesztése, mivel a tarozo fennmaradasa, hasznalhatosaga érdekében jelentds szerepet tdltenek
be.

2.3. A Tisza-to arculatai

A t6 otféle arcat mutatja egy év leforgasa alatt, melybdl négy az embertdl fiigg, mig az 6todik
toliink fliggetlen. Az arculatot jelentésen meghatarozza az évszakok valtozasa és befolyasolja az
tizemrend szerinti szabdlyozas, vagyis a vizszinttartas, illetve a vizszintvaltozas.

A négy — ember altal szabalyozott — arculat a kovetkez6: téli idOszak, tavaszi feltdltés idészaka,
nyari iddszak, 6szi lelirités iddszaka, az 6todik pedig a természet altal ,,megrajzolt” arculat, az
arvizi (jeges arvizi) idoészak.
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2.3.1. Téli idoszak

A téli vizszint beallitdsatol, névlegesen november végétdl, minimalisan marcius elejéig, de
legkésdbb a téli vizszint emelésének kezdetéig tart. A duzzasztasi szint a téli idoszakban kétféle
lehet, az érdekegyeztetésnek megfelelden:

560 + 10 cm, vagy
610+ 10 cm
fix érték, a Kiskore-felso vizmércén mérve.

Novekvé vizhozam esetén ezen a szinten torténik a vizszint kiegyenlitddés — a duzzasztas
megsziintetése -, csokkend vizhozam esetén pedig a duzzasztas megkezdése.

2.3.2. Tavaszi feltoltés idoszaka
A tavaszi feltoltés idOszaka — atallas a téli vizszintrél a nyari vizszintre — két 1épcsdben,
legkorabban marcius 1-t6l, vagy a téli vizszint emelésének kezdetétdl a Kiskore-felsd vizmércén

Jo4

mért 725 cm-es szint eléréséig, de legkésdbb majus 15-ig tart.

A vizszint emelésének megkezdésekor figyelemmel kell lenni a jéghelyzetre, a vizjarasra, a
vizmindségre, a vizhdmérsékletre és a tarozoé allapotara.

A tarozot tolteni lehetdleg

- alacsony lebegbanyag tartalmu

crer

- kis s6koncentracioju,
- kis novényi tapanyagtartalmu vizzel kell.

Az emelés maximalis mértéke 10 cm/nap lehet a Kiskore-felsé vizmércén mérve.

2.3.3. Nyari idoszak

A nyari vizszint a Kiskore-fels§ vizmércén mért 725 cm-es szint elérésétdl, de legkésébb majus
15-t61 oktdber 31-ig, vagy utdna a 725 cm-es szint csokkentésének megkezdéséig tart. A nyari
vizszintet 725 + 5 cm-es, vagy aszalyos iddszakban 735 + 5 cm intervallumban kell tartani,
ezaltal a to vizszintje kozel dllando, mely biztonsagot és kiszamithatosdgot nyujt a hasznaloknak.
Nagy jelentdséggel bir az aszaly kezelésében ¢€s a td6 hasznositasdban a magasabb nyari vizszint
(735 + 5 cm). A tiz centiméteres emeléssel tobb, mint 10 millio6 m’® vizkészletet,
»aranytartalékot” lehet betarozni, amely biztonsagot nyljt a vizigények kielégitésében.

A nyari iddszak a leghosszabb és a legismertebb a t6 hasznositoi és turistai szamara.

2.3.4. Oszi leiirités idészaka

Az 0Oszi leiirités idOszaka — atallas a nyari vizszintrél a téli vizszintre — két Iépcsdben,
legkordbban oktober 25-t6l, vagy a Kiskore-felsd vizmércén mért 725 cm-es nyari szint
csOkkentésének megkezdésétdl a téli szint eléréséig, névlegesen december 15-ig tart. A vizszint
csokkentésének megkezdésekor figyelemmel kell lenni a vizjarasra, a vizmindségre, a
vizhdmérsékletre €s a tarozo allapotara. A csdkkentés intenzitdsa maximum 10 cm/nap lehet.
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2.3.5. Arvizi idészak

A Tisza folyon az év barmelyik honapjaban kialakulhat kisebb-nagyobb mértéki, rovidebb-
hosszabb idejii arhullam. Legnagyobb valdszinlisége mégis a tavaszi aradasoknak van, de a
tobbi évszakban is volt mar példa arvizre. A levonulo arhulldm a Tisza-toba érve elobb a
foly6 vizszintjét emeli meg, majd a szigetek terepszintje folott atfolyva, az Ovzatonyokat
meghagva bejut a toba is. Az arviz nagysaga ¢s tartossadga hatarozza meg az arvizi idészakot,
amely a hidrometeoroldgiai helyzet fiiggvénye. A Kiskdrei vizlépcsonél arvizi iddszakban
mar nincs duzzasztas, igy a to vizszintjét nem a duzzasztomiivel szabdlyozzadk, hanem a
természetes lefolyasi viszonyok kovetkeztében az arado viztomeg tolti fel a tavat — akar 2-3
méterrel is a jol ismert és megszokott nyari vizszint folé -, vagyis ,,atrajzolja” a td6 éppen
aktudlis iddszaku arculatat. A szigetek részben, vagy teljes mértékben vizboritas ala
keriilnek, a t6 mozaikossaga atmenetileg megsziinik, a vizfeliiletek ,,egybe olvadnak”, a to
egy oriasi ,,feszitett viztiikrii medencévé” valik.

Az é4rhulldm levonulésa utén, a duzzasztas megkezdésével ismét az aktualis iddszak arculata
tér vissza, de a nagyobb arvizek nyomot hagynak a t4jon.

A téli idészak jeges arvizének atvezetése a Tisza-tavi folydszakaszon és a vizlépcsd
duzzasztoémiivén kiilonleges figyelmet és vizkormanyzast igényel, a zajlo jégtomeg és a
Tisza-t6 jégtomege miatt. Ez a legveszélyesebb tizemrend a vizlépcsd, valamint a Tisza-td
természeti értékei és épitett 1étesitményei vonatkozésaban.

2.4. A Kiskorei vizlépcso

A Kiskorei vizlépeso, Kiskore
kozség hataraban, a Tisza
torkolatatol 403,2 km-re, a
jobb parton létesitett 1,8 km
hosszu atvagasban épiilt, 1967
¢és 1973 kozott. A 1étesitményt
1973. majus 16-an helyezték
lizembe.

A vizlépcso harom
egybeépitett 6 1étesitménye: a
duzzasztomii, a vizeromi és a
hajozsilip. A kozépen 1évd
duzzasztémii mellett, a jobb
parton helyezkedik el
vizerdmii, mig a bal parton a
hajozsilip talalhato. A Kiskorei vizlépcesd, a Tisza-to ,,lelke”
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2.4.1. A vizlépcso részei

A duzzasztomii 6t darab, egyenként 24 m széles nyildsat, maximum 11 m-es vizoszlopot
tarto, elektromos vezérlésli, olajhidraulikus mozgatast billendtablas acél szegmensgat zarja
le.

F6 feladata a Tisza-t6 vizszintjének centiméter pontossagu tartdsa, azaz a duzzasztas eldirt
szinten torténd folyamatos biztositasa, szabalyozéasa az lizemrendnek megfelelden. Tehat a
duzzasztémi nélkiil nem lehetne duzzasztani, duzzasztas nélkiil pedig nem lenne Tisza-to.

A Tisza-t6 ,,lelke” tehat a duzzasztomii.

Masik feladata az arhulldmok levezetése az Als6-Tisza vidék iranyaba.

Magyarorszag legnagyobb vizerémiivének nemzetgazdasagi hasznositasat 1975. méjus 16-
an kezdték meg. A duzzasztomi részeként, a folyo jobb partjan felépitett 1étesitménybe négy
darab, egyenként 4,3 méter kerékatmérdjii generatorral egybeépitett, percenként 107
fordulata, Neypric-Ganz-MAVAG gyartmanya Kaplan cs6turbina  kapott helyet.
(Magyarorszagon itt épitettek be eldszor vizszintes csdturbinat.) A turbindk maximalis
viznyelése 4x135 m’/sec=540 m’/sec. A turbinakkal k6zos tengelyen tizemelnek az — Alstom
Rv 389-72 tipusi — 7000 kVA teljesitményli szinkron generatorok, amelyek
Osszteljesitménye 28 MW. Az erémi éves szinten mintegy 110 milli6 kWh megtermelt
villamos-energia mennyiséggel tervez, amelyet az elmult 40 év tobbségében eld is tudott
allitani. A Tisza vizjardsa azonban eltérd energia-mennyiséget eredményez, igy a
megtermelt elektromossag 80 és 147 milli6 kWh kozott véltozik. A turbinak 2,0-10,6 m
kozotti vizlépesonél tudnak lizemelni. Az itt eldallitott ennergia nagy része a térségben
hasznosul. A 22 kV-os héalézaton keresztiil kozvetleniil a fogyasztokhoz jut el, miga 132 kV-
os haldzaton az orszagos rendszerbe tudja eljuttatni a megtermelt villamos energiat.

A Dbiztonsagos lzemelés érdekében 2002 ¢és 2006 kozott teljes szétszereléssel jaro
nagyjavitast, rekonstrukciot végeztek az erdmiiben, amelyre azért volt sziikség, mert a
beépitett gépegységek elavultak, az elvart teljesitménytdl kevesebb energidt termeltek. A cél
az volt, hogy az erOml hatékonysagat, az lizembiztonsagot noveljék, lehetdség szerint
automatizaljdk a rendszert. A rekonstrukcido soran uj lapatkerekeket, biztonsagi karokat
¢épitettek be. Megtortént a generdtorok feltjitasa, s 01j vezérld és szabalyozo rendszer 1étesiilt.
A rekonstrukciés munka ¢és az oktatds egy része Németorszagban tortént, az elemek
beépitéséhez a KOTIVIZIG segitségét is igénybe vették. A feltjitds eredményeképpen a
hatasfok megnovekedett (94-96 %) ¢és alacsonyabb vizhozam esetében is nétt a
kihasznaltsag.

A hajozsilip a duzzasztoml bal oldaldn, a felvizben helyezkedik el. Hasznos belmérete
85x12 m, mellyel a III. osztalyl hajozoutakra vonatkoz6 nemzetkozi eldirasoknak felel meg.
A zsilipen 1350 tonnés hajok és uszalyok zsilipelhetdk at. Elzardszerkezete olajhidraulikus
mozgatast acél tamkapuk, a toltés és iirités oldalcsatornas megoldasu.

A hajozsilip jobb oldali faldban helyezkedik el a halzsilip, amely iddszakosan, a
halvandorlasok idején lizemelt a hallépcsé, vagyis az Okologiai halatjaré 2014. oktdberi
tizembe helyezéséig.

A hallépcsO feladata, hogy a halak ¢és egyéb vizben ¢l6 ¢él6lények szamara biztositsa a
vizlépcsd megkeriilésével a folyamatos atjarhatosagot, a Tisza-t6 és az alsé folydszakasz
kozott, a vizszintkiilonbségtdl fiiggetleniil, az év minden napjan.

21



Negyvenéves a Tisza-té

Az dkologiai folyosd mintegy 120 ezer kobméternyi foldmunkaval kialakitott, 1371 méter
hosszu, akar 10 méteres vizszintkiilonbséget athidalo, vasbeton- és terméskod-labirintus a
Tisza-tohoz 180 méter hosszu csatornaval kapcsolddik. Az tizemi utnal 1étesiilt a
mélykiiszobli taplalozsilip, illetve durva radmpa, itt a halak mozgasat tivegen keresztiil
lathatjuk.

A hallépcsd hegyi patakra emlékeztetd, 13-15 méter fenékszélességli kozépsd szakasza 27
réselt halatjar6, ugyanennyi természet-kozeli buko, illetve azok altal kézrezart medencék
kombinacidja. Az ugynevezett kisvizi ¢és kozépvizi bukok 20 méterenként, 20-30
centiméteres 1épcsdként kovetik egymast, egy-egy ilyen kokiiszob mellett pedig 3 rés épiilt
vasbetonbol. A kiiszobok kozott a természetes energiatorés érdekében hagyma-szeri 6bloket
alakitottak ki. Ezen kiviil a kozépsd szakaszon - vizes él6hely gyanant - 1étesiilt egy halagyat
is magaba foglal6 pihendto.

Az 6kologiai folyosd alsé szakaszan szintén kialakitottak egy pihendtavat a halak szamara, s
itt épiilt az a zsilip, illetve 165 méter hosszusagu terel6toltés, amelyek a leggyakoribb
hordalékos arvizek kizardsara szolgdlnak. Ezutan szintén réselt halatjarok (10 darab) és
hozza kapcsolédo bukok vezetnek a Tisza folyohoz. Ezzel parhuzamosan 122 méter hosszan
csaliviz-csatorna is létesiilt vasbeton csovekbdl.

e Felvizi tdpcsatorna

Hossza: 180 méter, fenékszélesség: 2,0 m, szélessége: 4,0 m, tervezett max. vizhozam
télen: 0,52-1,2 m3/s, nyaron: 2,7-10,4 m3/s.

e Uzemi ut alatti keresztez8 miitargy

Nyilasmérete: 2 x 1,5x3,6 m. Az ,,0szt6 medence” és a felsé ,,pihend t6” kozotti
kapcsolatot a mélykiiszobu taplalo zsilip illetve a durva rampa (,,érdesitett meder-
medenceés halatjard™) biztositja.

Természet-kozeli megoldasu 6kologiai folyoso €s réselt halatjaré kombinacioja (felsd
rész) - 27 db réselt halatjaro és hozzékapcsolodo bukd

Kokiiszobok szama: 27 db, kdkiiszobok minimalis tavolsaga (1): 20,0 m, kiiszobok
kozotti 1épesd: 0,2-0,3 m. Kisvizi buko szélessége: 0,75-1,01 m, kdzépvizi buko
szélessége: 6,0 (5,0-8,0) m. Kisvizi buko fenék feletti magassaga: 1,36-0,84 m,
kozépvizi

buko fenék feletti magassaga: 1,56-1,04 m. Medence fen¢kszélesség: min. 13,20 m.

Ko6kiiszobonként 3 db rés elhelyezésére alkalmas monolit vasbeton mutargy.
Tervezett vizhozam 0,99-2,6 mi/s. Réselt halatjadr6 medence min. hossza: 3,00-6,00
m, szélessége : 1,80 m. Rés szélessége: 0,70-0,80 (0,50-0,90) m, min. vizmélység:
0,80-1,29 m.

e Mitargyak (rések) szama: 54 db (27-54-81 db)

e Természetkdzeli hagyma-szerii 6blok kialakitasa

Az egyes kiiszobok alatt a partvédelem ¢€s a természetes energiatorés érdekében a
partok vonalvezetése hagyma-szerii kioblosodéssel keriilt kialakitasra (6 + 6 db).
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e Csatlakoz6 vizes €l6hely, kozépsd pihendtd, szigettel és hiddal
e Arvizi zsilip
Nyilasmérete: 2 x 1,5x4,0 m

Az also6 pihend t6 és a torkolati szakasz kozotti kapcsolatot a nagyvizi terel6toltéstol a
hullamtéri arapaszto jobb partjan taladlhato terelotoltés kozott épiilt toltést keresztezd
arvizi zsilip biztositja, amely a leggyakoribb hordalékos arvizek kizarasara alkalmas
megoldassal valosul meg.

e Arvizi terel 5t6ltés

Hossza: 165 m, koronaszélesség: 5 m, arapasztd buko szélessége: 10 m
o Természet-kozeli alsé medencesor

10 db réselt halatjard és hozzakapcesolodo természet-kozeli buko
e C(Csaliviz csatorna

D100-as tokos betoncsobdl késziil, a nyomvonal kozepén tisztité aknaval. Hossza:
122 m, a folyasfenék hosszesése: 2,5%.

e Torkolati 6bodl kialakitasa

2.4.2. A kiskorei viziigyi létesitmények, mint turisztikai attrakciok

Az utobbi esztendOkben évente tobb ezren keresték fel a Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi
Igazgatosag Kiskorei Szakaszmérnokségét, hogy megismerjék az orszag egyik legjelentdsebb
viziigyi létesitményegyiittesét. A latogatok nagy része kirdnduld altalanos- és kozépiskolas,
de szép szammal jonnek 6vodasok, nyugdijas csoportok, egyetemistak, mérnokok, lizemi
kollektivak az orszag minden szegletébdl, valamint kiilfoldrol.

A legkeményebb téli idészakok kivételével szinte minden nap érkeznek Kiskorére latogatok,
kora tavasztol dszig jellemzden naponta tobb is, hogy szervezetten megtekintsék a vizlépesot
¢s az erOmiuvet, a hajézsilipet és az atadasa Ota népszert turisztikai célponttd valt alféldi
hegyi patakot, azaz a hallépcsét. 2015-ben 3751 latogatdt fogadott a szakaszmérnokség.
2016-ban pedig 3380 vendéget kalauzoltak a KOTIVIZIG helyi munkatarsai, mig 2017-ben
3453-en érkeztek a Tisza-t6d szivéhez, a duzzasztomiihoz.

A latogatok Osszetétele egyébként rendkiviil heterogén, a kiranduld gyerekeken és
pedagogusokon kiviil rendszeresen jonnek egyetemi és fdiskolai hallgatok, emellett népes a
nyugdijas és a szakmai (mérnoki) ,,szekcid” is, tovabba azok szama, akik a poroszloi
Okocentrumbdl tesznek kitérét Kiskorére. De megfordultak mar itt repiilétéri dolgozok,
radioaktiv hulladékokkal foglalkozok, gyari és lizemi kollektivak, sportolok, természetjarok,
haj6s kadétok, allami, dnkormanyzati és egyhéazi alkalmazottak, papnovendékek, s a Tisza-
tonal kikapcsolodok is nem ritkan csatlakoznak egy-egy latogatd csoporthoz. A hatdrainkon
talrol évente mintegy félszaz vendég érkezik, jellemzden a kdrnyezd orszagokbol, azonban
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Japantol az Egyesiilt Allamokon at Mongoélidig egészen tavoli térségek polgérait is
koszonthettiik itt.

O,
@@® ®

®

A vizlépcso és kornyezetének 1égifelvétele (1) duzzasztomi, (2) erdtelep, (3) hajozsilip, (4)
hullamtéri duzzaszto, (5) téli kikotd, (6) hallépesd (0koldgiai halatjaro), (7) igazgatasi épiilet,
(8) kezeldtelep,

2.5. A Tisza-t0 vizjogi iizemeltetési engedélyének modositasa (Dr. Miiller Zoltan)
Elozmények és az iizemeltetési engedély feliilvizsgalatanak indokai

Az elézdekben mar emlitettiik, hogy Kiskorei vizlépcsdvel kapcsolatos fejlesztési elképzelések
eredetileg harom duzzasztasi iitemmel szamoltak. Ezekbdl az 1. és a IL. iitem valdsult meg
maradéktalanul.

A vizlépcs6 (duzzasztomii) 1973-ban lett tizembe helyezve. A csupan a k6z€pvizi medret érint6 1.
duzzasztdsi ltem probalizemét kovetden a Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag
(KOTIVIZIG), mint teriiletileg illetékes elséfokt Viziigyi Hatdsag 1976-ban kiadta a Kiskorei
vizlépcsd duzzasztomiivének és a Kiskorei vizerdmiinek az els6 vizjogi lizemeltetési engedélyét.

1978-ig megtortént a védelmi rendszerek (toltések, szivargdk stb.) kiépitése és a tarozotér
elokészitése az elontésre. Ekkor keriilhetett sor a II. iitemi{i duzzasztasi szint beallitdsara. Az igy
kialakult vizfeliilet mar kirajzolta a ma is lathat6 Tisza-tavat. 1984-ben az lizemeltetd javaslatara
kertiilt sor az emelt szint(i, Kiskore-felsé vizmércén mért 725 cm-es duzzasztasi szint beallitasara,

amely tovabbi +25 cm-es emelést jelentett (IIl/a iitemli duzzasztasi szint). A vizszintemelést a
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novekvd vizigények ¢és a vizbazis, viztartalék-képzés novekvd volumenének kielégitése
indokolta.

A KOTIVIZIG 1984-ben visszavonta az 1976-ban kiadott vizjogi lizemeltetési engedélyeket és
uj korszertsitett vizjogi iizemeltetési engedélyt adott ki a Kiskorei vizlépcsd duzzasztomiivére és
a Kiskorei vizerOmiire egyarant. 2016-ig ez a nyari duzzasztasi szint hatarozta meg az
tizemrendet.

A Kiskorei duzzasztomi, illetve maga a Kiskdrei-tarozd a létesitéssel €és a II. titemd, ill. IIl/a
itemll duzzasztidssal Europa egyik legnagyobb Osszefiiggd vizgazdalkodasi rendszerének a
Tisza-Koros volgyi Egyilittmikodd Vizgazdalkodasi Rendszernek (TIKEVIR) kulcsfontossagu
elemeivé valtak. E rendszer célja, hogy a tenyésziddszakban vizhidnyos térségek — elsdsorban a
Koros-volgy — vizkészletét potolja, a térségben nem ritkan jelentkezd belvizet a kornyezd
vizfolyasokba juttassa, végsd soron az Alfoldre jellemzd hidrometeorologiai szélsdségek hatasat
az 6sszehangolt vizkormanyzas révén csokkentse.

A Tisza-t6 lizemeltetésében és lizemelési gyakorlatdban nagy jelentésége volt az 1993-ban
megjelent ¢s jogerdre emelkedett 2048/1993. (XI1.18.) Kormanyhatéarozatnak (tovabbiakban KH).
A hatarozat megalkotdsat az tette sziikségessé, hogy a parthasznalatok (parthasznalok) joggal
igényelték, hogy hosszabb tdvon is elére lathassak a to vizszintjének (a duzzasztsi szintnek) az
alakuldsat, hiszen a miiszaki létesitményeket (kikotdk, strandok partvédomiivei stb.) a
vizszinthez igazodva kell kiépiteni. A hatdrozat 1993-t6l kezdédden 20 éves idészakra, azaz
2013-ig, 7255 cm nyari lizemvizszint tartasat irta eld. Ezen tilmenden meghatarozta a
napjainkig alkalmazott zonabeosztas alapjat. A hatarozat szerint az ¢élovilag és a tdj
terhelhet6ségének figyelembevételével a tarozo egyes részeinek a kdvetkezd érdekeket kell
szolgalnia:

e Abadszaloki-medence: iidiilés,

e Sarudi- és Poroszldi-medence: 6koturizmus és természetvédelem,

e Tiszavalki-medence: természetvédelem
A kormanyhatarozat a tarozd vizbazist teremtd alapfunkcidjanak megtartdsa, az O6ntézoviz-
igények mindenkori kielégitése mellett, a prioritast élvezd hasznositdsi modok kozé emelte a
természetvédelmet, illetve az tidiilést és idegenforgalmat.

A Kiskorei vizlépcsd duzzasztomiivére vonatkozoan kiadott és 2016-ig hatalyos vizjogi
tizemeltetési engedély 1984-es hatalyba l1épését kovetd harom évtizedben két olyan szélsOséges
jelenség fordult eld, ami indokolta €s igényelte a szabalyozott iizemrendtdl torténd eltérést.

Az egyik leggyakrabban bekovetkezd jelenség a tilnyomorészt nyari idészakra tehetd vizhiany
volt, amikor a Nagykunsagi ontozOrendszer bruttd 122.435 ha-os hatasteriiletén, a Jaszsagi
ontézorendszer 49.210 ha-os hatasteriiletén, illetve a Kords-volgyben az aszaly kovetkeztében
fokozott ont6zéviz-igény jelentkezett. Ekkor a hidnyzd vizkészlet potlasa érdekében a tarozo
vizszintjét — elézetes OMIT (Orszagos Miuszaki Irdnyitdé Torzs) engedély birtokaban — a
KOTIVIZIG az dsszes érintett elézetes tajékoztatasa mellett 735+5 cm—re emelte meg. A 10 cm-
es vizszintemelés 10 milli6 m® tobblet tarozott vizmennyiséget jelent.

A globalis felmelegedéssel bekdvetkezd klimavaltozas miatt mindenképpen szdmitani kell arra,
hogy az elkovetkezendd években tovabb erdsodnek az iddjarasi szélsdségek, nd az aszalyos
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1d6szakok hossza és gyakorisaga, igy egyre gyakrabban lesz sziikség a vizhidny okozta nyari
vizszintemelésre.

A masik — elészor 2010-ben alkalmazott — a szabalyozott iizemrendtdl torténd eltérés, a
halallomany biztonsagosabb attelelését biztosito téli lizemi vizszintemelés volt, 635+10 cm-es
vizszintre.

A Tisza-t6 sekély, atfolyasos jellegli sikvidéki tarozo. A Tisza, foleg aradasok alkalmaval
jellemzden sok hordalékot szallit, melyen beliil igen nagy a lebegtetett hordalék aranya, sot a
Zahony alatti szakaszon a gorgetett hordalék mennyisége elenyészé a lebegtetetthez képest. A
hordalékszallitast jelentés mértékben alakitjadk a kiskorei és a tiszaloki duzzasztomivek ¢€s
viztarozok: alattuk jelentésen csokken a lebegtetett hordalék mennyisége. Ennek az oka, hogy a
duzzasztomiivek folotti duzzasztott folydszakaszon, illetve a Kiskorei duzzasztd esetében a
tarozoban (Tisza-to) jelentds volumenti a lebegtetett finom szemcseméretii hordalék kiiilepedése.
Ezzel parhuzamosan a tarozétérben megfigyelhetd egy kiegyenlitddési folyamat, melynek
eredményeként a tdrozo feltdltése eldtt a tarozotér teriiletén tapasztalt relativ magassag-
kiilonbségek a feltoltés és lizemszerti miikodés iddszaka alatt folyamatosan csokkenek. Ez annak
kodszonhetd, hogy az tliledékfelhalmozodas altalaban a mélyedésekben intenzivebb, ugyanakkor a
kevésbé mély mederrészek esetében erdzios folyamatok 1épnek fel. A fentiekbdl kovetkezden
szamitani kell arra, hogy a jovoben a tarozotérben a halak szamdra alkalmas vermeld helyek
iledékkitermelés nélkiil fokozatosan toltédnek, aminek eredményeként csokken a vermeldhelyek
adott lizemvizszintre vonatkoztatott vizmélysége és viztérfogata. Romlanak tehat a vermelés
feltételei, ami bizonyos koriilmények (pl.: tartésan befagyott allapot, mikdzben a jégfelszin
tetejét hotakaro boritja) kozott a vermeld haldllomany egy részének pusztuldsdhoz vezethet.

A fenti problémak orvoslasa érdekében, valamint a maximalis duzzasztott izemvizszintrdl is
rendelkezé kormanyhatarozatban megjeldlt 20 év eltelte okan az id6kdzben hatosagi jogkorétdl
megfosztott viziigyi kezelé — a KOTIVIZIG — kezdeményezte a teriiletileg illetékes Kozép-
Tisza-vidéki Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyi Feliigyeldségnél a Kiskorei
vizlépcsd duzzasztomiivére vonatkozo jelenlegi vizjogi lizemeltetési engedély modositasat. A
feliigyeldség a vonatkoz6 jogszabdlyok elbirdsai alapjan a tervezett lizemrendi moddositas
kornyezeti hatésait értékeld hatdstanulmany vagy eldzetes vizsgalati dokumentaci6 készitését irta
eld.

A KOTIVIZIG 2014-ben megbizta a BioAqua Pro Kft.-t a Tisza-t6 vizjogi lizemeltetési engedély
modositasat megalapozo hatastanulmany elkészitésére.

A kérnyezeti hatastanulmany kidolgozdsanak menete

A Tisza-t6 duzzasztési szintjében torténd minden 1 cm-es novekedés tovabbi 1,04-1,05 milli6
m’-nyi tarozott vizmennyiség névekedést jelent a Kiskorei-tarozoban és tovabbi 0,51-0,53 millio
m’-nyi tarozott vizmennyiség névekedést a Tiszabdbolna — Tiszalok kozotti, duzzasztott
folyoszakaszon. A kornyezeti hatasvizsgalati és az egységes kdrnyezethasznalati engedélyezési
eljarasrol szo6lo 314/2005. (XII. 25.) Korm. rend. (tovabbiakban Khvr.) 1. melléklet 53. pontja
szerint a 2 milli6 m’ duzzasztott, illetve trozott vizmennyiséget meghaladd kapacitasi
duzzasztomi vagy viztarozé létesitésekor kornyezeti hatastanulmanyt kell késziteni. A Tisza-to
esetében tervezett minimalis vizszintvaltozas kovetkeztében varhatd duzzasztott, illetve tarozott
vizmennyiség-novekedés O6nmagiban meghaladja a 2 milli6 m’-es kiiszobértéket. Ebbél
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kovetkezden a tervezett vizjogi lizemeltetési engedélymaddositds megalapozasara a Khvr. 1.§ (3) bek.
a) pontja, illetve az 1. sz. melléklet 56. pontja alapjan kornyezeti hatastanulmany (KHT) készitettiink.

A KHT készitésekor a Khvr. 6. sz. melléklet €s 7. sz. melléklet tartalmi kovetelményekre és a
hatastertilet meghatarozasanak modjara vonatkozo eldirasaibol indultunk ki.

Az elkésziilt KHT nem klasszikus értelemben vett kornyezeti hatdstanulmany, hiszen nem egy 0j
duzzasztomd, illetve tarozo 1étesitésérdl van szo, és nem is egy meglévd duzzasztomu atépitésérdl
fejlesztésérol, kapacitasbovitésérol. Esetiinkben a Kiskorei vizlépcesd meglévé duzzasztomiivének
tizemrendjében, TUlizemeltetési paramétereiben, valamint iizemeltetési gyakorlatdban tervezett
valtoztatast vizsgaltunk.

A kornyezeti hatdstanulmany készitése soran alapallapotként definidltuk a Kiskorei vizlépeso
duzzasztomiivére 1984-ben kiadott vizjogi lizemeltetési engedély, illetve az 1993-ban megjelent és
jogerdre emelkedett, a Kiskorei-tarozo (Tisza-td) hasznositasanak atértékelésérol és a fejlesztés
javasolt 6 iranyair6l sz6l6 kormanyhatarozat alapjan:

e az 1993 és 2015 kozotti idészakban zajlott lizemeltetési gyakorlatot, az annak alapjat képezo
lizemrendet, a meghatarozott iizemeltetési paramétereket, illetve a Tisza-t6 lizemeltetésében
szerepet jatszo miitargyakat, 1étesitményeket;

e természetesen az elmult 22 éves lizemeltetésnek az egyes kornyezeti elemekre, valamint az
emberi tarsadalomra ¢és tarsadalmi-gazdasdgi folyamatokra gyakorolt jellemzd
hatésfolyamatait és mechanizmusat;

e valamint az egyes kornyezeti elemek, illetve az emberi tarsadalom és tarsadalmi-gazdasagi
folyamatoknak a Kiskorei vizlépcsd elmult 20 éves lizemeltetésének hatdsara kialakult
napjainkban jellemzd éallapotat.

A Kiskorei vizlépes6é duzzasztdomiivének fentiekben tobbszor emlitett lizemeltetési gyakorlatan és
tizemrendjén az egyes lizemallapotok valtdsanak modjat, iddintervallumat és dinamikajat értjiik. A
duzzasztasi lizemallapoton beliil ide értjiik a leiirités €s a feltdltés iddintervallumat és kivitelezési
modjat, az ehhez kapcsolodd vizszintvaltozas iitemét, az egyes iizemallapotokhoz és azon beliil
vizhozamtartoményokhoz kapcsolodd intézkedéseket ¢és miitargyallitasokat, melyeket az
lizemeltetési szabalyzat részletesen tartalmaz.

Az lizemeltetési paraméterek alatt leginkabb az egyes lizemallapotokhoz, illetve az iizemallapotokon
beliil az egyes idOszakokhoz (téli iddszak, tenyésziddszak) kotddd duzzasztési szinteket (mint
példaul a téli és tenyésziddszaki duzzasztasi szintek, a mezdgazdasagi vizellatasi idészak duzzasztasi
szintje), illetve példaul az oblitdcsatornakban talalhatd miitargyak zarasara és nyitdsara vonatkozo
kiiszobértékeket (pl.: vizhozam érték és dsszes lebegdanyag-tartalom) értjiik.

Osszefoglaloan tehat a tervezett modositds nem tartalmaz kivitelezési, létesitési jellegii
munkafolyamatokat. Ebbdl kovetkezOen a tervezett beavatkozdsnak vagy modositdsnak nem
tizemrend, illetve az iizemelési paraméterek valtozasdn keresztil az tizemelési iddszakban
realizalddnak. Ebbdl kovetkezden az egyes kornyezeti elemekre gyakorolt varhatd hatasok elemzése
soran csak az lizemeltetés soran varhatd hatasokat targyaltuk.

A Kiskorei vizlépesd duzzasztomiive és a Kiskorei-tarozd esetében a felhagyast nem tekintettiik
redlis lehetdségnek a Tisza-to orszagos 1éptékli rekreécids, idegenforgalmi, éldvilag-védelmi és
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természetvédelmi, valamint regionalis energetikai és mezdgazdasagi jelentdsége miatt. Ebbol
kovetkezden a felhagyas hatdsaival nem foglalkoztunk.

Az lizemeltetd KOTIVIZIG mellett tobb szervezet érintett a Tisza-td kezelésében, tizemeltetésében,
illetve rendelkezik a Tisza-tora vagy annak bizonyos részére valamiféle hasznositasi,
teriilethasznalati jogkorrel. Ennek kovetkeztében a Kiskorei vizlépesé duzzasztomiive, és a hozza
kapcsolodd Tisza-to 1993. évet kdvetd 20 évben zajlott lizemeltetési gyakorlata, az annak alapjat
képezd ilizemrend és a meghatdrozott lizemeltetési paraméterek modositasa tobb szervezet,
feladatkorét, tevékenységét, tevékenységének peremfeltételeit érinti. Ezen okbdl kifolyolag a
hatastanulmany készitése kapcsan a KOTIVIZIG megkereste az iizemeltetésben, kezelésben
leginkabb érintett szervezeteket, és azon szervezeteket, amelyek a legtobb, a hasznositasban érdekelt
vallalkozd, magéanszemély, szervezet tevékenységét szervezik, koordinaljadk. A megkeresett
szervezetek voltak: a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatosag, mint természetvédelmi kezelo; a Tisza-
tavi Sporthorgasz Kozhaszni Nonprofit Kft., mint a halgazdalkodasi jog gyakorldja; a Tiszaviz
Vizerému Kft., mint a Kiskorei vizeromi €s kapcsolodd energetikai 1étesitményeinek kezeldje; a
Magyar Turizmus Zrt. Tisza-tavi Regiondlis Marketing Igazgatdésdga, mint a turisztikai
hasznositasban érdekeltek tevékenységének legjelentdsebb koordinatora, szervezdje. A megkeresés
célja volt, hogy az ¢érintett szervezetek egyeztessék véleményliket a jelenlegi iizemeléssel,
tizemeltetési gyakorlattal kapcsolatban felmeriild problémaikrol, illetve a jelenlegi ilizemrendet,
lizemeltetési gyakorlatot, lizemeltetési paramétereket érintd modositasi javaslataikrol. Az egyeztetési
folyamat eredményeként megsziiletett a jelenlegi lizemrendet, lizemeltetési gyakorlatot, lizemeltetési
paramétereket érintd modositdsi javaslatoknak az a 3 valtozata, amelyekre vonatkozdéan a KHT
elkésziilt. A KHT-t a BioAqua Pro Kft. készitette, de a megkeresett szervezetek adatszolgaltatassal és
véleményezéssel hatékonyan segitették a tanulmany elkészitését, sét a KOTIVIZIG és a Tisza-tavi
Sporthorgdsz Kozhaszni Nonprofit Kft. komplett fejezetek megirasaval muikodott kozre az
elkészitésében.

A vizsgalt valtozatok bemutatdsa

A 3 véltozat gyakorlatilag a téli és nyari iddszak lizemvizszintjében és a leiirités dinamikajaban tér el
egymastol, mert a tobbi kérdésben, igymint feltoltési idészakok intervalluma, iiteme, dinamikéja,
konszenzus alakult ki a résztvevd szervezetek szakemberei kozott. A kidolgozott 3 valtozat koziil az
eldzetes valtozatelemzés soran nem lehetett kivalasztani egyértelmiien egyetlen olyan valtozatot,
mely minden {izemeltetésben, kezelésben ¢€s hasznositasban részt vevd szervezet modositési
igényeinek és javaslatainak maradéktalanul megfelelne. Ugyanakkor minden véltozat tartalmazott
olyan elemet, amelyet a masik kettd nem, €s amelynek hataselemzéséhez valamelyik szervezet
kifejezetten ragaszkodott, ezért mindharom valtozat teljes korli hataselemzése szerepel a kdrnyezeti
hatéstanulmanyban.

A Kiskorei vizlépceso és a Tisza-to 1993-2015 kozotti iizemelési idoszakra, tehat az alapdllapotra
Jellemzo legfontosabb tizemeltetési paramétereinek és az iizemrend/iizemeltetési gyakorlat
legfontosabb jellemzdinek osszefoglaldasa

Az 1. tablazatban talalhat6 a Kiskdrei vizlépeso és a Tisza-t6 1993-2015 kozotti, tobb mint 20 éves
lizemelési idészakara, tehat az alapallapotra jellemzd, a gyakorlati lizemeltetés szempontjabol
legfontosabb iizemetetési paraméterek, illetve az lizemrend, valamint az iizemeltetési gyakorlat
legfontosabb jellemzdinek dsszefoglalédsa.
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A Kiskorei Vizlépcso és a Tisza-to jelenlegi tizemrendjét, tizemeltetési gyakorlatat,
tizemeltetési paramétereit érinté modositasi javaslatok vizsgalt valtozatai

Mindhéarom vizsgalt valtozatban k6zos, hogy a tavaszi feltdltés teljes befejezése a jelenlegi
allapothoz képest tobb mint egy honappal késdbbre, majus 15-re tolddik, valamint az egy
IépcsOben torténd feltoltés helyébe a kiilonbozd halfajok ivési idészakéhoz alkalmazkodo
kétlépesos feltoltés 1ép. Az els6é 1€pcsdben marcius elsejét kovetden 6-7 °C Kiskore-felsd
vizmércén mért vizhOmérséklet esetén, a koran 1ivd halfajok ivasi iddszakahoz
alkalmazkodva a 620+5 cm (Kiskore-felsé vizmérce) téli duzzasztasi szintrél 680+£5 cm
(Kiskore-fels6 vizmérce) vizszintre torténik a feltdltés. A masodik 1épcsdben 680+5 cm
(Kiskore-fels6 vizmérce) vizszintrél 10-13 °C Kiskore felsd vizmércén mért homérséklet
esetén, a késd tavasszal-kora nyaron, foként ndvényzetre ivo halfajok ivasi idoszakahoz
alkalmazkodva a tenyésziddszaki duzzasztasi vizszintre torténik a feltoltés.

A letirités megkezdésének idépontja 10.16-r6l késébbre — az 1. és 3. valtozat esetén 11.01.
utanra, mig a 2. valtozat esetén 10.25. utdnra —, a befejezésének végsd hatarideje pedig egy
teljes honappal késdbbre, 12.15-re tolodik, azzal a kitétellel, hogy legkésébb 11.15-én meg
kell kezdeni a letiritést. Emellett a halak élettani sajatossdgaihoz alkalmazkodva mindharom
valtozat része egy javasolt hdmérsékleti kiiszob, miszerint 6-9 °C Kiskore-felsé vizmércénél
mért vizhOmérséklet esetén javasolt megkezdeni az 6szi leiiritést.

A leiirités ¢és feltoltés vizszintvaltozasanak iiteme mindhdrom valtozat szerint is a jelenlegi 5
cm/nap értékrdl 5-10 cm/nap értéktartomanyra boviil.

Mindharom valtozat szerint a mezdgazdasagi vizellatas iddszaka (6ntdzési idény) és az ennek
feltételét jelentd 610 cm < (Kiskore-felsé vizmérce) vizszint biztositasa az utobbi lizemi évek
sordn tapasztalt valds igények figyelembe vételével 15 nappal korabbra tolddik a jelenlegi
allapothoz képest.

A turisztikai igények figyelembe vételével mindharom véltozatban egy 0j vizszint-kiiszob
keriilt meghatarozasra és beépitésre az lizemrendbe, ez pedig a turisztikai céli hajozasi
vizszint, melynek értéke 680+5 cm (Kiskore-felsé vizmérce), ami megegyezik a tavaszi
feltoltés elsd 1épcsdje soran eldallitott vizszinttel. Ez a szint sziikséges ahhoz, hogy a
motoros csonakok ¢és a kisgéphajok biztonsaggal képesek legyenek kozlekedni a
mitargyakon, illetve megfelelden tudjak hasznalni a kikotdk infrastruktarajat. Az 1. valtozat
szerint ezt a vizszintet a 04.01-10.31. k6zotti idoszakban kell biztositani, amennyiben az nem
akadéalyozza az arvizi védekezést (pl.: eldiiritést), vagy nem veszélyezteti a mitargyak
miszaki allapotat.

A jelenlegi allapothoz képest, amikor csak jeges iddszak szerepelt az iizemrendben,
mindharom valtozatba kiilonvalasztasra kertlt a téli iddszak €s a rendkiviili jeges idOszak. Az
ujonnan definialt téli idészak az enyhébb jégmentes téli idészakot takarja, amikor nem
képzddik jég.

Természetesen mindharom valtozat esetében igaz, hogy vizkarelharitds esetén az
tizemrendben az adott idészakra meghatarozott vizszinttdl eltérd vizallasok alakulhatnak ki.

30



Negyvenéves a Tisza-té

1. valtozat

E szerint a tenyésziddszaki lizemvizszint stabilan 10 cm-rel magasabb lesz a jelenlegi
allapothoz képest. Az 6szi leiirités eredményeként eldallitott téli duzzasztasi szint a jelenlegi
allapothoz képest 10 cm-rel nagyobb lenne, 610+£5 cm helyett 620+£5 cm (Kiskore-felsé
vizmérce). Ez 10 cm-rel magasabb vizoszlopot jelent a vermeld helyeken, ami a halalloméany
biztonsagosabb attelelését szolgalja.

A rendkiviili jeges id6szak iddintervalluma megegyezik a jelenlegi allapot jeges idoszakanak
intervallumaval, ellenben a hozza kapcsolodo vizszint-tartomany 420-520 cm-r6l (Kiskore-
fels6 vizméree) 420-620+5 cm-re (Kiskore-felsé vizmérce) boviil, tehat nagyobb mozgasteret
enged az lizemeltetd részére. Az Gjonnan definialt jégmentes téli idészakban a maximalis téli
duzzasztasi szint tartdsa torténik, ami 620+5 cm (Kiskore-felsé vizmérce).

2. valtozat

A modositasi javaslat 2. valtozata (2. tdblazat) szerint a tenyésziddszaki iizemvizszint
rugalmasan 0-10 cm-rel magasabb lesz a jelenlegi allapothoz képest, tehat a tenyésziddszaki
maximalis duzzasztasi vizszint 10 cm-rel magasabb lesz a jelenlegi allapothoz képest, de
nem kotelezd a maximalis szint tartasa.

Véltozik az 0szi leiirités dinamik4ja is. Az elmult idészakban alkalmazott 1 Iépcsdben, 610
cm > (Kiskore-fels¢ vizmérce) torténd leiirités helyébe a 2. véltozat szerint egy kétlépcsds
letirités 1ép. Az elsé 1épcsdében 10.25-ét kovetden 6-9 °C Kiskore-felsd vizmércén mért
vizhémérséklet esetén, a maximum 735+5 cm (Kiskore-felsd vizmérce) tenyésziddszaki
duzzasztasi szintrél 560+10 cm (Kiskore-felsé vizmérce) vizszintre torténik a leiiritése. Ezzel
a tarozd tulliritése torténik egy alacsonyabb téli duzzasztasi szintre, melynek célja, hogy a
halakat lekényszeritsék azokba a medrekbe, mélyedésekbe, melyek még 560+10 cm
(Kiskore-felsé vizmérce) duzzasztési szintnél is megfeleld magassagu vizoszloppal boritottak
ahhoz, hogy megfeleld vermelési lehetdséget biztositsanak a szamukra. A mésodik 1épcsében
az 560£10 cm (Kiskore-felsd vizméree) vizszintrél 610+10 cm (Kiskore-felsé vizmérce)
vizszintre torténik a visszatoltés. A visszatoltés megkezdése a tuliirités befejezését kovetd 10
napon beliil megtorténik. A visszatoltés célja, hogy a vermeldhelyeken magasabb vizoszlop
alljon rendelkezésre, ami biztonsagosabb vermelést tesz lehetdveé. A 2. valtozat szerint az
Oszi letirités, majd visszatoltés eredményeként eldallitott téli duzzasztdsi szint [610£10 cm
(Kiskore-fels6 vizmérce)] gyakorlatilag a jelenlegi allapottal megegyezik.

A 2. valtozat szerint a rendkiviili jeges id6szak iddintervalluma nem valtozik a jelenlegi
allapothoz képest, ellenben a hozzé kapcsolddo vizszint-tartoméany 420-520 cm-r6l (Kiskore-
fels6 vizmérce) 420-560 cm-re (Kiskore-felsd vizmérce) boviil, tehat valamivel nagyobb
mozgasteret enged az iizemeltetOnek.
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3. valtozat

A 3. valtozat szerint a tenyé€sziddszaki lizemvizszint stabilan 20 cm-rel magasabb lesz a jelenlegi
allapothoz képest. Az Oszi lelirités eredményeként eldallitott téli duzzasztasi szint a jelenlegi
allapothoz képest 20-60 cm-rel nagyobb lenne, 610+5 cm helyett 620+10-50 cm (Kiskore-felsd
vizméree). Ez 20-60 cm-rel magasabb vizoszlopot jelent a vermeld helyeken, ami a halallomény
biztonsagosabb attelelését szolgalja. A magasabb téli duzzasztési szint kovetkeztében csokken a
téli 1doszakban szarazra keriilo teriiletek aranya. Mig a jelenlegi allapotra jellemz6 610 cm-es
(Kiskére felsd vizméree) téli vizszint esetében 65-70 km?” a vizzel boritott teriiletek dsszesitett
kiterjedése a Tisza-to teriiletén, addig 670 cm-es (Kiskore felsé vizmérce) téli vizszint esetében a
vizzel boritott teriiletek kiterjedése megkdzeliti a 95-100 km?-t, ami csak kevéssel marad el a
nyari duzzasztési szintnél vizzel boritott teriilet kiterjedésétdl. Ez utobbi esetben a nyaron sekély
vizboritasi novényzettel erésen benétt, foleg északi elhelyezkedésii tdrozorészek aljzata nem
keriil szarazra, és nem zajlanak le az iiledékben olyan intenziven az autochton szerves tormelék
bontasaban fontos szerepet jatsz6 oxidativ bomlasi folyamatok.

A rendkiviili jeges id6szak iddintervalluma megegyezik a jelenlegi allapot jeges id6szakéanak
intervalluméval, ellenben a hozza kapcsolddé vizszint-tartomany 420-520 cm-r6l (Kiskore-felsd
vizmérce) 420-620+5 cm-re (Kiskore-felsé) boviil, tehat nagyobb mozgasteret enged az
lizemeltetd részére. Az ujonnan definidlt jégmentes téli iddszakban a maximalis téli duzzasztasi
szint tartasa torténik, ami 620+5 cm (Kiskore-felsd vizméree). A 3. valtozat szerint a rendkiviili
jeges iddszak iddintervalluma nem valtozik a jelenlegi allapothoz képest, ellenben a hozza
kapcsolodo vizszint-tartomdany 420-520 cm-rdl (Kiskore-felsé vizmérce) 420-620+10-50 cm-re
(Kiskore-felsé vizmérce) bdviil, nagyon nagy mozgésteret enged az lizemeltetOnek.

A vdarhato kérnyezeti hatasok dsszefoglalo értékelése

A  KHT részletes szOveges hataselemzést ¢és hatasértékelést tartalmaz a varhatd
hatasfolyamatokrol, ezek Osszefliggéseirdl az egyes kornyezeti elemeket €ré hatasok varhatd
iranyardl és mértékérdl mindharom valtozatra vonatkozoan. Azonban a hatdsmatrix Osszetett és
bonyolult volta miatt nem alkalmas arra, hogy az egyes valtozatok varhatd hatdsainak objektiv
Osszehasonlitd elemzését elvégezziik. Ennek érdekében mindenképpen sziikséges volt egy
pontrendszer alkalmazasa. Az egyes kornyezeti elemekre, az emberi tarsadalomra és tarsadalmi-
gazdasagi folyamatokra, valamint a Tisza-t6 egyes funkcioira varhato hatdsokat -3 és 3 kozotti
pontszamértékkel lattuk el. Az eldjel mutatja a hatds irdnyat, jellegét. Ebbdl kovetkezden a
negativ eldjelll pontszamértékek terheld/negativ, a pozitiv eldjelii pontszamértékek javito/pozitiv
hatdsokat mutatnak. A szam értéke jelzi a hatas erdsségét, mértékét:

e 0 —nem varhat6 értékelheté mértékii hatas, semleges,

e | — kis mértékii, de értékelhetd hatas

e 2 — kozepes erdsségii, szamottevo hatés

e 3 —jelentds mértékii hatas.
A fenti pontozastdl eltérden egy esetben alkalmaztunk 0,5-es értéket, melynek oka az volt, hogy
két valtozat (1. és 2. valtozat) kis jelentéségli, de mégis azon beliil is eltéré mértékii pozitiv
hatdsa kozott differencidlni tudjunk (lasd 3. tablazat halgazdalkodas). A tervezett lizemrendi
modositasok a Kiskorei vizlépcsd €s a Tisza-t6 rendeletésszerii miikddése szempontjabol
létfontossdgi muszaki 1étesitményeit érintd meghibasodasok, balesetek bekovetkezésének

valdszinliségére is hatast gyakorolnak, igy ennek vizsgélata is indokolt volt. Ezen hatdsok
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értékelésére is a fentiekben leirt pontozasi rendszert alkalmaztuk. A bemutatott pontozasi
rendszer alkalmazéasaval az egyes valtozatok esetében kapott pontszam értékeket a vizsgalt
kornyezetei elemek, tarsadalom, tarsadalmi-gazdasagi folyamatok, funkciok, illetve miszaki
meghibasodasok valoszinlisége vonatkozasaban a 3. tdblazat varhat6 kornyezeti hatasok oszlopa
tartalmazza. A legutolsé sor az Gsszesitett hatast mutatja.

A Tisza-t6 egy sokfunkcios, komplex rendszer, mely esetében az egyes funkciok, hasznositési
modok nem azonos jelentdséglieck. Példaként emlitve a tarozo jellegébdl élohelyi adottsagaibol
adoddan nem azonos jelent6ségli a vadgazdalkodas és a halgazdalkodés, hiszen a halgazdalkodas
joval tobb résztvevot, szélesebb tarsadalmi réteget érint. A KH a tdrozo vizbazist teremtd
alapfunkcidjanak megtartasa, az ontozéviz-igények mindenkori kielégitése mellett, a prioritast
élvez0 hasznositisi modok kozé emelte a természetvédelmet, valamint az udiilést és
idegenforgalmat, meghatarozva ezzel az egyes hasznositasi modok maig aktualis prioritasat. Az
egyes funkciok, hasznositasi modok eltérd jelentdségének, prioritasanak a hatasértékelés soran
torténd figyelembe vétele érdekében a KH-ban foglaltakkal is 6sszhangban all6 sulyfaktorokat
hatdroztunk meg. Kiindulasi alapként minden kornyezeti elem, illetve annak kiilon vizsgalt
részeleme, minden funkcid, gazdasagi hasznositasi forma alapbol 1-es sulyfaktort kapott. 2-es
sulyfaktort adtunk az ipari termelésre varhatoé hatds esetében, mert ennek részeként kezeltiik a
villamosenergia-termelést. Utobbi a KH megjelenése elétt a 1étesitmény-komplexum masodik
legfontosabb hasznositdsi formaja volt, mely status quo a kormdanyhatirozat értelmében
valtozott, ez a hasznositas hatrébb sorolddott, de a tovabbiakban is jelentds, a hajozas biztositasat
megel6z6 hasznositasi forma maradt. 3-as sulyfaktort kapott a turisztikai vonzerdre varhatd
hatas, a turisztikai infrastruktarara varhato hatas, illetve a természetvédelmi funkcidkra varhato
hatas, melyek a KH megjelenése eltt nem tartoztak a Tisza-t6 f6 funkcidi kozé, ellenben a
hivatkozott hatarozat értelmében a ,,tdrozo vizbazist teremtd alapfunkcidjanak megtartisa, az
ontozoviz-igények mindenkori kielégitése mellett, a hasznositasi funkciok kozott a
természetvédelem, az tidiilés és az idegenforgalom prioritast élvez”. Még ettdl is nagyobb, 4-es
stlyfaktort kapott a Tisza-t6 halgazdalkodéasara varhat6 hatas, illetve az élélényeken beliil a hal
fajegylittesre gyakorolt hatds. Ez azzal indokolhatd, hogy a turizmus részeként a
horgaszturizmus, s az ezt megalapoz6 halgazdalkodas egyike a Tisza-t6 igen széles tarsadalmi
réteget érintd hasznositdsi formainak, ami pedig szorosan Osszefiigg a hal fajegylittes
Osszetételével ¢€s mennyiségi viszonyaival. Legmagasabb, 5-6s sulyfaktort kapott a
vizgazdalkodasra varhat6é hatas, mely részének tekintjiikk a létesitmény-komplexum vizbazist
teremt6 alapfunkciojat, az 6ntdzOviz-igények mindenkori kielégitésének lehetdségét. Ugyancsak
a legmagasabb, 5-0s sulyfaktort kapott az esetlegesen kornyezetterhelést okozo balesetek,
meghibasodasok lehetdségei, az ebbdl szarmazd hatdtényezok, hiszen ha a létesitmény-
komplexum {izemszerli miikddéséhez elengedhetetlen miiszaki létesitmények allapotaban
kovetkezik be degradécio, az a tarozé alapfunkcidjanak ellatasat, illetve az Osszes, a Kiskorei
vizlépeso és a Tisza-to jelenlegi miiszaki és természeti allapotahoz kapcsolodo funkcid ellatasat
veszélyezteti. A varhatd hatdsok stlyozott értékelése soran a 3. tablazat varhatd kdrnyezeti
hatdsok oszlopdnak egyes soraiban talalhat6 pontszamértékeket megszoroztuk az ugyanazon
sorban szerepld sulyfaktorral, minek eredményeként megkaptuk az lizemeltetési gyakorlatot
érintd tervezett modositasok varhatd hatdsait jellemzd sulyozott pontszamértékeket, melyeket a
3. tablazat varhato stulyozott kornyezeti hatdsok oszlopa tartalmazza. Az oszlop legutolso sora
pedig a stlyozott pontszamok szummazasat, tehat az 6sszesitett stilyozott hatast mutatja.
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Kornyezeti elemek, tarsadalmi- Varhato6 kornyezeti hatasok Varhato sulyozott kornyezeti  Suly-
gazdasagi folyamatok, hasznositasi hatasok faktor
formak és funkciok B A A B B i
1. valtozat 2. valtozat 3. valtozat 1. valtozat 2. valtozat 3. valtozat
Domborzati Tajléptéki 0 0 0 0 0 0 1
viszonyok  domborzati viszonyok

Kis léptékd, helyi 0 0 -1 0 0 -1 1
felszinformald
tevékenység és

mikrodomborzati
viszonyok
Eghajlati viszonyok 0 0 0 0 0 0 1
Talajtani A geologiai 0 0 0 0 0 0 1
adottsagokban, viszonyokban varhato
geologiai hatas
viszonyokban L 1 1 1
A talajtani 0 0 0 0 0 0 1

varhato hatasok

adottsdgokban
varhaté hatas'
Felszini vizekre Lefolyasi viszonyokra 0 0 0 0 0 0 1
varhat6 hatasok varhato hatas
Vizmindségre varhato 0 +1 -1 0 +1 -1 1
hatas
Uledékmindségre 0 0 -1 0 0 -1 1
varhato hatas
Vizgazdalkodasra +1 +1 +2 +5 +5 +10 5
varhato hatas
Felszin alatti vizekre varhat6 hatasok 0 0 0 0 0 0 1
A meteoroldgiai feltételekben varhato 0 0 0 0 0 0 1
hatés
A levegéminéségben varhato hatas 0 0 0 0 0 0 1
Zaj és vibracios hatas 0 0 0 0 0 0 1
A keletkezd hulladék hatasa 0 0 0 0 0 0 1
Az élévilagra A magasabb rendii -1 -1 -2 -1 -1 -2 1
gyakorolt hatas novényzetre gyakorolt
hatas
A makroszkopikus 0 0 +1 0 0 +1 1
vizi gerinctelen
fajegyiittesre
gyakorolt hatas
A hal fajegyiittesre +2 +1 +3 +8 +4 +12 4
gyakorolt hatas
A kétélth és hiillo -1 -1 -2 -1 -1 -2 1
fajegyiittesre
gyakorolt hatas
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Kornyezeti elemek, tarsadalmi- Varhato6 kornyezeti hatasok Varhato sulyozott kornyezeti  Suly-
gazdasagi folyamatok, hasznositasi hatasok faktor

formak és funkciok B A A B B i
1. valtozat 2. valtozat 3. valtozat 1. valtozat 2. valtozat 3. valtozat

A madar fajegyiittesre -1 -1 -2 -1 -1 -2 1
gyakorolt hatés
Az emlbs -1 -1 -2 -1 -1 -2 1
fajegyiittesre
gyakorolt hatés
Idegenforgalomr Turisztikai vonzerdre -1 -1 -2 -3 -3 -6 3
a, turizmusra varhato hatas
arhat6 hata
varnato fatas Turisztikai 0 0 ) 0 0 -6 3
infrastrukturara
gyakorolt hatas
A Tisza-t6 halgazdalkodasara varhato +1 +0,5 +3 +4 +2 +12 4
hatas
Gazdasagi Ipari termelésre +1 +1 +2 +2 +2 +4 2
feltételekre varhato hatas
arhato hatas .
v Mez8gazdaségi 02 02 02 0 0 0 1

feltételekre és
termelésre varhato

hatés”
Erdégazdalkodasra varhato hatas -2 -2 -3 -2 -2 -3 1
Vadgazdalkodasra varhato hatas 0 0 -1 0 0 -1 1
Természetvédelmi funkciokra varhatod -1 -1 -2 -3 -3 -6 3
hatas
Orokségvédelmi értékekre varhatod 0 0 0 0 0 0 1
hatas
Telepiiléshalozatra, lakossagra varhatd 0 0 0 0 0 0 1
hatés
Kozlekedési feltételekre varhato hatas 0 0 0 0 0 0 1
Az esetlegesen kornyezetterhelést -1 0 -3 -5 0 -15 5

okoz6 balesetek, meghibasodasok
lehet6ségei, az ebbdl szarmazo
hatotényezdk

Osszesités -4 -3,5 -13 +2 +2 -9

3. tablazat. A Tisza-t6 elmult 20 éves iizemrendjét, iizemeltetési gyakorlatat, iizemeltetési
paramétereit érinté modositasi javaslatok jelen dokumentacioban vizsgalt 3 valtozatanak
dsszefoglalo értékelése. (1 A talajtani adottsigokban a Tisza-té szdrazulatain a tenyészidészaki
duzzasztasi szint emelése kovetkeztében varhato negativ hatisokat az erdogazdalkoddsra
gyakorolt hatasokkal egyiitt kezeltiik, ott jelenitettiik meg és értékeltiik elkeriilve, hogy
indokolatlanul kétszer vegyiink figyelembe egy hatdst az &sszefoglalé értékelésben. * A
mezogazdasagi feltételekre és termelésre varhato tényleges hatas egyediil a mezégazdasagi célu
vizigények biztonsdgosabb, nagyobb vizbazison alapulo kielégitésében nyilvanul meg, amely
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egyertelmiien pozitiv hatast a vizgazdalkodasra varhato hatasokkal egyiitt kezeltiik, ott
Jjelenitettiik meg és értékeltiik elkeriilve, hogy indokolatlanul kétszer vegyiink figyelembe egy
hatas az ésszefoglalo értékelésben.)

A 3. tablazatban taldlhato adatok alapjan megallapithat6, hogy a Tisza-t6 elmult 20 éves
lizemelési gyakorlatdnak, tizemrendjének, és az ilizemelési paraméterecknek a moddositasara
vonatkoz6 valtozatok gyakorlati megvaldsitasa esetén az egyes kornyezeti elemekre, az emberi
tarsadalomra ¢és tarsadalmi-gazdasagi folyamatokra, valamint a Tisza-t6 egyes funkcioira,
hasznositasi formaira gyakorolt hatasok nagyon sokrétiiek. Osszességében, a varhato stlyozott
hatasok alapjan az 1. és a 2. valtozat esetében a pozitiv, javitdé hatdsok dominanciija varhato,
melyek mértéke a két valtozat esetében alapvetden egyforma mértékii. Ezek a valtozatok a
jelenlegi lizemrendhez, iizemeltetési gyakorlathoz képest kisebb volumenti moddositasokat
tartalmaznak, ebbdl kovetkezben a kornyezeti elemenként, hasznositdsi formanként varhatd
hatasaik is kisebb amplituidon valtoznak. Ezzel szemben a 3. véltozat a jelenlegi allapothoz
képest jelentdsebb modositasokat tartalmaz bizonyos lizemeltetési paraméterek vonatkozasaban,
aminek kovetkeztében a vérhaté hatdsok is szélesebb amplitidon véltoznak. Bizonyos
funkciokra hasznositdsi formakra nagyobb mértékben javitd, masokra nagyobb mértékben
terheld hatds varhatd, melyek Osszességében negativ eléjeli varhatdo sulyozott hatast
eredményeznek.

A BioAqua Pro Kft. 2015 decemberében fejezte be a KHT-t. Az engedélyes KOTIVIZIG
2015 decemberében kezdeményezte a kdrnyezeti hatdsvizsgélati eljaras lefolytatasat a Jasz-
Nagykun-Szolnok Megyei Kormanyhivatal Kornyezetvédelmi és  Természetvédelmi
Foosztalyanal. A Tisza-t6 lizemrendjét, iizemeltetési gyakorlatat, iizemeltetési paramétereit érintd
modositasi javaslatok hatasteriilete a kornyezeti hatdstanulmény alapjan azonban két hatdsag
illetékességi teriiletét érinti. Mivel a hatosagi eljarast csak egy hatdsag folytathatja le, az
Orszagos Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fofeliigyeldség dontést hozott és attette az
eljarast az tigyben illetékes ¢és hataskorrel rendelkezd Borsod-Abauj-Zemplén Megyei
Korményhivatal Kornyezetvédelmi és Természetvédelmi Fdosztalydhoz. A kijeldlt hatosag a
vonatkozo jogszabalyok alapjan lefolytatta a kornyezeti hatdsvizsgélati eljarast, melybe bevonta
az illetékességgel rendelkezd szakhatosagokat, €s belfoldi jogsegély kérése irdnt megkereste a
teriiletileg illetékes természetvédelmi kezeldket. Az eljar6 hatdésag a tervezett ilizemrend
modositassal érintett lakossag véleményének meghallgatdsa és figyelembe vétele érdekében
2016. marcius 10-én kdzmeghallgatast tartott a Kiskorei Miivelddési Hazban. 2018. majus 6-an a
bevont szakhatdsagok allasfoglaldsainak, illetve az érintett lakossag véleményének figyelembe
vételével dontést hozott és a hatdstanulmanyban vizsgalt lizemrendet és iizemeltetési
paramétereket érintd valtozatok koziil a 2. valtozatra kornyezetvédelmi engedélyt adott, mely
2025. jinius 31-ig hatélyos.

A kérnyezetvédelmi engedély birtokaban a KOTIVIZIG 2016 augusztusaban a Kiskorei
vizlépcsd duzzasztomiivének T/3209 vizikonyvi szamu vizjogi lizemeltetési engedély
modositasara irdnyuld engedélykérelmet nyujtott be a Jasz-Nagykun-Szolnok Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosaghoz, mint a teriiletileg illetékes, viziigyi hatosagi feladatokat
ellatod szervhez. A hatosag megkereste az €rintett szakhatosdgokat és lefolytatta az engedélyezési
eljarast. Az eljaras lezarasaként 2016. szeptember 7-én megsziiletett a Kiskorei vizlépcsd
duzzasztomuvének modositott vizjogi lizemeltetési engedélye.
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2.6. A Kiskorei-tarozo iizemeltetésének emlékezetes idoszakai (Laczi Zoltan)

A vizlépcso lizemeltetésének eddig eltelt négy és fél évtizedes torténetében tobb olyan periodus
is eléfordult, amely viziigyi (vizkormanyzasi, vizgazdalkodasi) szempontbol mérféldkdnek
bizonyult. A kovetkezokben néhany emlékezetes idoszak eseményeit elevenitjiik fel.

2.6.1. Vizkormanyzas a tiszai cianidszennyezés idején
2000. januar 30-4n, a késd esti orakban a romaniai Nagybanya melletti Zazar telepiilés

szomszédsagaban atszakadt az ausztrdl-roman tulajdoni Aurul nemesfémbanya 93 hektar
teriileti zagytarozdjanak a toltése. Ennek kovetkeztében mintegy szazezer kobmeéter, cianiddal és
nehézfémekkel erésen szennyezett, toxikus viz keriilt a Zazar, majd a Lapos-patakba, onnan
pedig a Szamosba, a Tisza mellékfolydjaba. Februdr 1-én délutdn 1épett a cianidhullam
Magyarorszag teriiletére. Az elsd vizsgalatok 32,6 mg/literes koncentraciét mutattak ki
Csengernél, ami meghaladta az érvényben 1év6 hatarérték 320-szorosat. A Szamos vize a cianid
mellett jelentds koncentracidoban tartalmazott komplex formaban megkotott nehézfémeket, igy
rezet, cinket, 6lmot és eziistot. Februdr 2-4n a megmérgezett folyd vize Vasdrosnaménynal
beledmlott a Tiszaba. Egyértelmiivé valt, hogy a karenyhités egyetlen érdemi lehetdségét a
Tisza-t6, pontosabban a Kiskdrei vizlépcs6 adja. Februar 3-an a viziligyi szakemberek vizsgalati

crer
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ivovizen €16 120 ezer ember (Szolnok, Tészeg, Zagyvarékas, Szaszberek, Ujszaisz, Rakoczifalva
¢s Rakocziujfalu lakossdga) védelmét szolgdlo stratégia, amely a szennyezd anyagok higitdsara,
kulcsfontossagl eleme a Kiskorei vizlépesé rendkiviili tizemrendjének kidolgozasa volt annak
érdekében, hogy a cianidos vizet a Tisza-tavon belill a folydomederben tartsak, majd a tarozo
medencéibdl szarmazd tiszta vizzel felhigitsak. A Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag
szakemberei még ezen a napon - az 0blitd csatornak szabalyozd mitargyak nyitasat kovetden - jo
mindségli folyovizzel megkezdték a tarozo napi 10-30 centiméteres iitemii duzzasztasat. Ezzel
egy id6ben megtortént a Bulati-fok elzarasa azért, hogy az érkezd szennyezett viz ne jusson be a
Tiszavalki-medencébe.

Februar 5-én teljes halaszati tilalmat rendeltek el a Tisza-tavon és a Tisza megyei szakaszan.
Februar 6-an a Tisza-t6 vizszintje a szokasos téli 610 centiméterrdl elérte a 700 centimétert, igy
plusz 55 milli6 kobméternyi, j6 mindségli vizet sikeriilt betdrozni. Ezt kdvetden a Tisza-t6 belso
viztereinek védelme érdekében lezartdk az Oblitd csatorndk szabalyozo mitargyait.
Februar 7-én megjelent a szennyezd hullam Tiszababolnanal, ettdl kezdve azonban a folyobol
mar nem juthatott viz a tarozo bels6 medencéibe. Még ezen a napon megkezdddott a tdrozd
gyors Uritése, oranként 1-2 centiméteres iitemben. A vizlépcsd rendkiviili izemrendje lehetdvé
tette a megnovelt felszinesést, igy a nagyobb vizsebesség biztositasat, tulajdonképpen arhullamot
inditott el. Ennek koszonhetden - a tdrozd6 medencéibdl visszadramld - mintegy 25 millid
kobméternyi tiszta vizzel sikeriilt felhigitani a szennyezést. A vizlépcsdnél egyrészt a
zsilipkapuk felett és alatt, illetve a turbindkon keresztiil tdvozott az ily médon levegdztetett viz,
a sejtméreg, fo hullama pedig 9-én hajnalban hagyta el a varost. Erre az idére a VCSM felszini
vizmlve 8 oran keresztiil sziineteltette a vizkivételt a szoke folydbol. Februar 10-én a levonuld

38



Negyvenéves a Tisza-té

arhullam visszafogasa, az also-tiszai folyoszakasz védelme érdekében Kiskorén megkezdddott a
felvizszint lasst emelése.

A szennyezés levonulasat kovetd napokban a Tisza kdzépsd szakaszadn Osszesen 57-58 tonna
haltetemet gytjtottek Ossze, s egy-egy élettelen kopoltytisban testsulykilogrammonként 2,81
milligramm ciant mutattak ki. Becslések szerint mintegy 1240 tonna hal pusztult el, emellett sok
mas populécio is sulyos kéarokat szenvedett.

A kornyezeti katasztrofa Magyarorszagon masfél millid embert veszélyeztetett, és ezer,
haldszattal vagy turizmussal foglalkoz6 ember megélhetését tette bizonytalannd. Azdta az
eseményeket tananyagként oktatjak.

A késobbiekben talaldoan Noé barkajanak is nevezett vizkormanyzasi intézkedések, kozottiik a
Kiskorei duzzasztomi rendkiviili izeme, a Tisza-tavi 0blitd csatornak és artéri fokok lezarasa
lehetévé tették, hogy a Kozép-Tisza vidékén a mérgezd anyagot a folyd medrében lehetett
levezetni. Ennek kdszonhetéen a hullamtér, a bioldgiai sokszintiséggel rendelkezd holtagak és a
Tisza-t6 Oblozeteinek paratlanul gazdag élovilaga gyakorlatilag nem kérosodott. A viziigyi
beavatkozdsok révén a szennyezéstdl érintetlen maradt 13 holtdg (112,2 km), és a Tisza-to
vizfeliiletének 93 szazaléka (96,7 négyzekilométer). Ugyancsak fontos megemliteni, hogy a
Kiskorén elinditott mesterséges arhullam nem okozott gondot a folyd als6é szakaszan, azaz a
cianidos viz nem Ontétte el a hullamtereket. A preciz vizkormanyzéas eredményeként a toxikus
anyagok Tiszafiirednél mért 5,2 milligramm/literes koncentracidja Kiskorénél 3,8-ra csokkent,
Szolnoknal pedig ,csak” 8 oran at haladta meg a kritikus 2 milligramm/liter értéket.

2.6.2. Jeges arviz atvezetése a Tisza-tavon és a Kiskorei vizlépcson

Az elmult kozel négy évtized legnagyobb jeges arvize vonult le 2017. februdrban a Kozép-
Tiszan. A zord januari iddjards kovetkezményeként a Tiszabecs-Kiskore kozotti
foly6szakaszon 8-9 millio kébméterre, a Tisza-tavon pedig 20 millio kébméterre becsiilt
jégtomeg halmozddott fel. Az enyhiiléssel a Tisza felsé vizgyljtdin jelentds mennyiségii
csapadék hullott, és a ho is olvaddsnak indult. Ezek egyiittes hatdsaként a Tisza fels6
szakaszan intenziv vizszintemelkedések alakultak ki, amelyek felszakitottak a foly6 felszinén
kialakult jégpancélt, helyenként 1,5 méteres torlodasokat eléidézve.

A Kiskorei duzzasztomii iizembe helyezése 6ta nem latott mennyiségii jégtomeget magéval
ragado aradat kozeledtének hirére februar 12-én - III. foku késziiltség elrendelése mellett — a
Kiskorén allomasozo Jégvirag VII. és Jégvirag VIII. jégtorok megkezdtek a vizlépcsd
hajozsilipje fel- és alvizi varakozoterének, valamint a zsilipkamranak a jégtelenitését. A két
haj6 legénysége 25-35 centiméter vastag jégpancéllal szembesiilt, aznap délutan azonban
végeztek a feladatukkal. Egy nappal késdbb este, 1 6ra 20 perc alatt megtortént a Tiszan
lassan levonuld zajlo jég atvezetése a Tiszaloki vizlépcsdn, februar 14-én hajnalra pedig a
mintegy 3 kilométer hosszu jégtorlasz Tiszadorogma térségébe ért és megallt. A folyd felséd
szakaszairol érkezett, zajlo jégtomeg februar 14-én délben érkezett meg a tiszafiiredi hidhoz
(a Tisza 430,5 folyamkilométer szelvényébe), ahol ismét megallt és torlédni kezdett. A
torlasz végét a Bulati-szigetnél figyelték meg, azaz 6,5 kilométerre a hidtol. Ejfél elStt ért a
mozgo6 jégtomeg a Tisza 426,400-430,000 fkm kozotti szakaszara, ahol a tiszadrvényi
kanyarulat folott megrekedt és ismételten torlasz képzddott, amely folyamatosan tomorodott.
Masnap, 15-én reggel a tiszadrvényi kanyarban 1év6, koriilbeliil 2 kilométer hosszusagura
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tomorodott torlasz eldtti szakaszon az allé jég megbomlott és megindult. Ugyanakkor néhany
kilométerre alatta, a folyo felszinén kialakult, addig stabilan all6 jég is felszakadt és zajlani
kezdett. Ezt kovetden felgyorsultak az események: 10:15 drakor Tiszadrvénynél a tomorodott
jégtorlasz megindult, s azon a szelvényen 75 perc alatt vonult at, szinte mindent sodorva
magaval. 10:50-kor megsziintettilk a duzzasztast a Kiskorei vizlépcsonél a feltorlodott,
toredezett allo jég atvezetése érdekében, 10 perc multan pedig a Tiszaloki vizlépcsd
megkezdte a duzzasztast. A zajlé jég €s uszadék tomeg 11:50-kor athaladt az Aranyosi Uj
mederszakaszon, majd megallt a tiszaderzsi szikiiletben, ,ratdmaszkodva” az ott
felhalmozodott torlodasra. Délben, miutan a vizlépcson a tomorddott allo jég atvezetése
megtortént, Kiskorén is megkezdddott a duzzasztas. A derzsi sziikiiletben feltorlodott jéghez
13:20-kor megérkezett az uszadékkal keveredett zajlo jégtomeg, amely 4 kilométer hosszan
megrekedt és torlodni kezdett. Ennek kovetkeztében itt hamarosan nyari vizszintet
regisztralhattunk. (A vizéllas Tiszaflirednél masfél méterrel haladta meg a Tisza-td6 nyari
vizszintjét, Tiszaderzsnél azzal megegyezett, Kiskorén pedig téli vizszintet olvashattunk le a
vizmércén, ami 1,2 méterrel alacsonyabb a nyarinal. Ez azt jelenti, hogy Kiskore és
Tiszaflired k6zo6tt mintegy 2,5 méterre nétt a vizszintkiilonbség!)

A délutan folyaman megsziiletett szakmai dontés, vizkormanyzasi 1épéssorozat abbol indult
ki, hogy a korabbi tapasztalatok alapjan a jégtorlasz mindig a felszinesés mértékének 10
cm/km értékét meghaladd esetben indult el. A tiszaderzsi vizmércén mért vizallas ekkor 736
cm, Kiskore-felsé vizmércén pedig 620 cm volt, amelybdl kdvetkezden a felszinesés a 7,7
kilométer tavolsagot figyelembe véve kb. 15 cm/km. A kivant 10 cm/km értékl felszinesés
elérése érdekében a felvizszintet 655-660 cm-re kell duzzasztani, hogy minél hosszabb ideig
késleltethetd legyen a sziikiiletben megrekedt torlasz megindulésa. (A kiskorei felvizszint
emelésekor toltédik {6l az Abadszaldki-medence, mely lassitotta a vizszint megemelésének
folyamatat.) A duzzasztds soran iigyelni kellett arra, hogy a vizlépcsdn kialakulé maximalis
vizszintkiilonbség ne haladja meg az 1 métert, megtartva ezzel a duzzasztas
megsziintetésének lehetdségét. Az ekkora mar orszagszerte elhiresiilt derzsi jégtorlasz az
¢jszaka folyaméan tobb alkalommal néhany percre megmozdult, tovabb tomorédott, majd
megallt.

A duzzasztas eredményeként februdr 16-an ¢jfél utan nem sokkal sikeriilt beéllitani a
Kiskore-felsé vizmércén mért 655 cm vizszintet, ezzel parhuzamosan a tiszaderzsi vizszint
730 cm-re csokkent a jobb parti dvzatonyon keresztiil, a Sarudi-medencébe oldaliranyban
dramlo vizmennyiség miatt. A duzzasztomiivon kialakult szintkiilonbség ugyanakkor nem
haladta meg a 1 métert (alvizszint 595 cm). Az ily mddon kialakitott csdokkentett felszinesés
értéke Tiszaderzs és Kiskore kozotti folydszakaszon 9,74 cm/km volt. A torlasz alatti
szakaszon lévo allo jég a felvizszint novelésével megemelkedett, parti része leszakadt, és
lassan, 0t részben megmozdult, tovabb tomorodott, a nagy torlasz viszont nem mozdult.

Reggel 6 orara a tiszaderzsi vizallas a keresztiranyt aramlas, illetve a csokkend vizutanpotlas
miatt 720 cm-re csokkent. Kiskore felvizszint eldirt értéke 655+5 cm, az alvizszint pedig 638
cm volt, igy a duzzasztds — sziikség esetén, a torlasz meginduldsat kovetéen —
megsziintethetd. Ezeket a vizkormanyzasi beavatkozasokat ugy kellett végrehajtanunk, hogy
ekozben a Tisza-toban felhalmozoddott, mintegy 20 milli6 kdbméternyi jég ne toredezzen
0ssze, ne mozduljon ki a medencékbdl, végeredményben ne ndvelje a folyon levonuld
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jégtomeget, mert ezzel tovabbi veszélyforrast jelentene a mitargyakra és az also
foly6szakaszokra egyarant.

Miutan kivildgosodott, kideriilt, hogy a Tiszacsegérdl elszabadult komp Dinnyéshat
kozelében, a jéggel egyiitt a Sarudi-medencébe kisodrédott, és a Tisza folyd jobb oldali
Ovzatonyanal megrekedt. A derzsi szlikiiletben hosszu ideig majdnem mozdulatlan - és
ekkorra mar az eredeti méretének kétharmadara csokkent - jégtorlasz 7 o6ra 30 perckor
felszakadt és megindult a Kiskore iranyéba.

A Kiskorei vizlépesOhoz februar 16-an, 8:20-kor ért a zajlé jégmezo eleje. Eldtte a miitargy
védelme érdekében a duzzasztast fokozatosan megsziintettiilk, a szegmenstablakat pedig a
fels6 végallasba allitottuk a legnagyobb szabad keresztmetszetet biztositandd, mikdzben a
zajlo jéggel mindenféle elképzelhetd uszadékot, kommundlis hulladékot, elsodort vizi
eszkdzt hozott magaval a folyo.

A latvanyaban is dobbenetes aradat el6szor a vizlépesd 1-es és 2-es, kés6bb a 3-as nyilasan
haladt at. Mivel a 4-es és 5-0s nyilasat elzarta a torloédott jég, be kellett vetni a jégtord
hajokat, hogy szabadda tegyék az dramlés tjat.

A jeges ar rengeteg uszadékkal érkezett a vizlépcs6hoz

Délutan a Jégvirag VIII., miutan befejezte munkajat a vizlépcsonél, a kiskorei téli kikotobe
vontatta a tiszacsegei kompot, mivel annak esetleges jboli elszabaduldsa mar a vizlépcsot is
veszélyeztette volna. Igy 16 6rakor meg-kezdhettiik Kiskorén a duzzasztast, a Tisza-to téli
vizszintjének — ismételt — beallitasat.

A célirdnyosan megter-vezett és precizen végrehajtott kiskorei vizkormanyzassal egyszerre
harom eredményt értiink el: egyrészt tobb mint 20 6ran keresztiil helyben maradt a nagy
torlasz, masrészt jelentds része kifordult a Tisza-t6 medencéjébe (igy keriilt a tiszacsegei
komp is az dvzatonyra), harmadrészt pedig felszakadt, széthuizédott, s a mederben vonult le.
A 2017. évi jeges ar ismételten bizonyitotta a téli, alacsonyabb vizszint fontossagat. Ha
azonban a jeges ar nagyobb vizhozammal és magasabb vizszinttel érkezik a Kozép-Tisza
vidékére, kilépve a mederbdl, akkor a Tisza-tavon is nagysagrendekkel tobb kar keletkezett
volna az idegenforgalmi infrastrukturaban, az épitett és természeti kdrnyezetben.
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2.6.3. A Kiskorei-tarozo iizemeltetése vizhianyos idészakban
A klimavaltozéssal osszefiiggésben az éghajlati széls0ségek gyakorisdganak ndvekedése arra

késztette a KOTIVIZIG-et, hogy megalkossa vizkészlet-hasznositasi stratégiajat, anelynek
fontos része, hogy tervszerli felkésziiléssel ¢s hatékony, operativ beavatkozasokkal
megeldzze, illetve mérsékelje az extrém vizhidnyos helyzetekbdl adodo karokat.

Az igazgatdsagon beliil pedig megalakult a vizhianykar-elharitasi szakcsoport azzal a céllal,
hogy koordinalja az ezzel kapcsolatos beavatkozasokat. Az elmult évtizedben tobbszor —
példaul 2012-ben, 2013-ban, 2015-ben ¢és 2017-ben - adddott olyan hidrometeorologiai
helyzet nyaron, amelyben a Tisza-t6 sokadszorra is bizonyithatta 1étjogosultsagat. Mikozben
a Tiszan érkez6 vizhozam tobbnyire az ilyen idészakban megszokott alatt maradt, a térségi
mezogazdasagi vizigények drasztikusan megndttek. Ennek ellenére mégsem volt sziikség
komolyabb vizkorlatozas bevezetésére, ami a Kiskorei vizlépcsO €s a mogottes tarozd - a
korabbi évek tapasztalatain alapuld €s minden koriilményt figyelembe vevo — ,,6ramui-szeri”
lizemeltetésének, a nagy mutargyak preciz szabalyozasanak eredménye.

Ezekben az években a vizhianyos iddszakra szamitva az igazgatdésag mar a tavasz végén,
nyar elején szamos megeldz6 intézkedést hozott, ezek kozill a legfontosabb, hogy
megkozelitéen 200 millié kobméteres viztobbletet tdrozott be elsésorban a Tisza-toban és az
innen  kiindul6 Nagykunsagi-fécsatornaban. A KOTIVIZIG vizhidnykar-elharitasi
intézkedési tervének ugyanis sarkalatos pontja a puffer tarozotérfogat feltdltése és a
vizvisszatartds. Ennek alapeleme a Tisza-td 725 + 5 centiméteres normals nyari vizszintjének
10 centiméterrel valé6 megemelése, igy mintegy 10 millié6 kdbméteres tobblet vizkészlet 4ll
rendelkezésre. Ennek koszonhetd, hogy az igazgatdsag az ¢€lovilag és a mezdgazdasag
szamara egyarant kritikus nyari idészakokban kielégithette a térségi vizigényeket, s
biztosithatta a Kords-volgy okologiai vizpotlasat olyan forrd iddszakokban is, amikor hetek
teltek el emlitésre érdemes mennyiségii csapadék nélkiil. Ugyancsak nagyon fontos, hogy a
preciz kiskorei vizkormanyzassal az igazgatdosdg mindvégig biztositani tudta a Szolnoki
Felszini Vizmii zavartalan miikodéséhez sziikkséges minimalis vizszintet, garantalva ezzel
120 ezer ember biztonsagos ivovizellatasat.

2.6.4. Uszadék és hulladék eltavolitasa a vizlépesonél
Rendszeresen visszatéré probléma, hogy szinte kivétel nélkiil minden esztenddben,

jellemzéen kora tavasztdl az Oszig tobb ezer kobméternyi katré (ndvényi eredetii
tormelékanyag, uszadék) és kommunalis hulladék torlodik fel Kiskorén, a duzzasztomi
felvizi oldalan, ami tilnyomorészt a felette 1évd folydszakaszokrol, vizgyiijtékrol szarmazik,
tehat akar tobb szaz kilométerrdl sodrodott ide a hullamok tetején. (Emellett sajnos az is
feltételezhetd, hogy a Tisza felsd, kiilfoldi szakaszan gyakorlatta valt a hulladék illegalis,
hullamtéri lerakésa.)

Mind a kdrnyezet megdvasa, mind pedig a viziigyi 1étesitmények biztonsadgos lizemeltetése
elengedhetetlenné teszi a felhalmozddott katré eltavolitasat, amit a Kozép-Tisza-vidéki
Viziigyi Igazgatosag III. fokt vizmindségi karelharitdsi késziiltség keretében végez. A
vizlépcsOnél megrekedt szilard kommunalis ¢€s szerves hulladék kitermelése bevalt
modszerrel, Gszo-rakodd munkagéppel torténik, az altala megpakolt 200 tonnas uszalyt pedig
a Jégvirag VII. jégtord hajo vontatja a Kiskorei Szakaszmérnokség iizemi kikotéjébe. Az ide
kirakodott anyagot aztan szelektaljak. A nagyobb méretli, novényi uszadékokat (fakat) a
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helyszinen feldaraboljak, majd sarangba raktdk. A kommunalis hulladékot dtmenetileg big-
bag konténerzsakokban taroljak a szallitas idopontjaig. A szilard hulladék hasznosithato,
illetve nem hasznosithaté komponenseit végiil az NHSZ Tisza Kft. tiszafiiredi telephelyére
szallitjak, ott torténik meg az artalommentes elhelyezése.

S hogy mi mindent sodor ide a viz? A strandpapucstél kezdve a Pet-palackon ¢és a
stégmaradvanyon at a kimustralt hiitészekrényig szinte minden elképzelhetd targyat. Egyes
években (pl. 2015-ben) az uszadék és a kommunalis hulladék egyiittesen mintegy 1500-2000
négyzetméternyi feliiletet, 1-3 méteres vastagsdgban boritott be a duzzasztomii el6tt.
Az elobb emlitett évben kornyezeti karelharitas soran 0sszesen 154 kobméter kommunalis
hulladékot, 433 kobméter uszadékfat és 3651 kobméter egyéb szerves anyagot emeltek ki
Kiskorén a vizbdl. A szemét 135 hatalmas big-bag zsakot toltott meg. Hasznositds végett
atadtunk 3,66 tonna ,lehalaszott” Pet-palackot és 2,86 tonndnyi {iiveget, valamint
artalmatlanitasra beszallitottunk a hulladéklerakéba tovabbi 2,7 tonna egyéb telepiilési kevert
hulladékot.

A 2017 februérjaban a Tiszadn levonult jeges arral még ennél is dobbenetesebb mennyiségi,
telepiilési szilard hulladékkal kevert névényi eredetli uszadék érkezett a Tiszdn, amely a
folyo Tisza-tavi szakaszat is elérte és Osszegylilemlett a Kiskorei vizlépcsd felvizi oldalan.

Uszadék kitermelése a vizlépcsd felvizérdl

Ezt kovetden Osszességében 2838 kobméter szerves anyagot és kommunalis hulladékot emelt
ki a vizbdl a Tisza-tavi arvizvédelmi szakaszon és a duzzasztomi elétt a KOTIVIZIG. Ebbdl
425 kobmétert tett ki a kommunalis hulladék (75-80 szazalékban Pet-palack), ami az utébbi
masfél évtizedben itt felhalmozodott legnagyobb szemétmennyiség. Emellett 204 kobméter
tlizeldanyagként hasznosithato (erdei) szerves anyag, valamint 2173 kobméter egyéb szerves
anyag kerilt ismét szarazra.
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2.7. A Tisza-tavat érint6 jelentosebb viziigyi fejlesztések (Laczi Zoltan)
2.7.1. Védett teriiletek atjarhatésaganak biztositasa a Tisza-tavon

Az Eurdpai Unid tamogatasaval, 106 millié forintos koltséggel 2011-ben megvalosult projekt a
Tisza-t6 (Kiskorei-tarozo) Tiszavalki-medencéjének vizmindségi-, kornyezetvédelmi ¢s
természetvédelmi fejlesztését tiizte ki célul. A tarozoé lizemelése soran ugyanis kialakultak olyan
folyamatok, amelyek komoly kérosoddsokat okoztak a taroz6 hasznalati értékében, vizi
okologiai allapotaban. Ezen jelenségek koziil a projekt az egyik legfontosabb allapot
helyreallitasat, a belsd vizterek kozotti kapcsolatot, azaz atjarhatdsadgot biztositotta az érintett
medence két kiemelten fontos vizfeliilete kozott.

A fejlesztés két fo tevékenységre bonthatd. Alapvetd feladat volt a kapcsolat megteremtése a
medence Oblitd rendszere, a Nyarad-ér és a Szartos Holt-Tisza medre kozott. Az aramlasi
viszonyok javitasa révén biztositotta valt az adott viztérben a megfeleld vizmindség. A
beruhdzas eredményeként a Tisza-t6 északi részén kialakult sekély vizli, kedvezdtlen
vizmindségi teriiletek koziil a Nyarad-ér és Szartos altal hatarolt teriileten értek el kedvezd
valtozast. A kotras elvégzésével a csatorna immar dsszekottetést biztosit a frissebb vizet szallitd
Nyarad-ér és a lassan eutrofizalodd Szartos kozott, bevonva ezzel az 0sszekottetést biztositd
csatorna menti vizfeliileteket is a vizforgalomba. Ennek eredményeként az érintett teriileten a
javulo vizellatasnak, a vizfelszint borité hindrnévényzet allomanyanak csokkenésének ¢és a
javuld vizmindségnek kdszonhetden javul az €ldvilag okologiai allapotat jelzd index értéke is
(EQR). Ez gyakorlatban az oxigénhianyt tolerdld fajok mennyiségének csokkenését, illetve a
nyilt vizeket kedveld fajok mennyiségének ndvekedését jelenti. A valtozas azonban nem jelent
diverzitas-novekedést, inkabb a fajosszetétel mindségi atrendezddését.

A téli vizszint-csokkentés idoszakaban az €rintett teriiletrél a vizfolyasoktol tavolabb ¢é16 halak a
mélyebb, zart terekre szorulnak, mint példaul a Szartos, ahonnan nincs menekiilési lehetdségiik.
Az 0OsszekotO-csatorna kialakitasdval azonban a Szartosbdl a Nyaradd-éren keresztiil mas
vizterekbe is vandorolhatnak.

A kivitelezés 2011. oktober végén kezdddott, és 2011. december kdzepén fejezddott be.

2.7.2. Komplex Tisza-to Projekt

A Tisza-t6 vizrendszerének elsd, atfogd rekonstrukcidja 2012 decemberében kezdddott el és
2015 nyardn fejezédott be. Az 5,3 milliard forint Osszkdltségli, eurdpai unids tdmogatdsu
fejlesztés a Tiszantali, a Kozép-Tisza-vidéki és a Kords-vidéki Viziigyi Igazgatdsag
Osszefogasaval valosult meg. A harom igazgatdsag konzorciumi megallapodast kotott annak
érdekében, hogy az Alfold északi részének legjelentdsebb vizbazisai, a Tisza-t6 és kapcsolodo
vizgazdalkodasi létesitménye, az europai I€ptékkel is legnagyobbak k6zé sorolhatd Tisza-Koros-
volgyl Egyiittmiikodd Vizgazdalkodasi Rendszer (TIKEVIR) vizfolyéasainak atfogd fejlesztési €s
rekonstrukciés munkalatait elvégezhessék.

A Komplex Tisza-t6 Projekt eredendden 6t alprojektbdl all. Az elsé célja a Tisza-tohoz
kapcsolodo vizterek természetkdzeli allapotba hozasa és a tarozd kapacitasanak ndvelése. A
masodik alprojektben a Keleti-focsatorna 1étesitményeinek felujitdsa szerepelt. Harmadik
elemként megvalosult a Szarvas—Kdkai szivattyutelep ¢és az Ontozérendszer Kl-es
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focsatornajanak, a Hortobagy—Berettyd arvizkapujanak, valamint — negyedikként - a
Nagykunsagi-focsatorna kulcsfontossagli vizszintszabalyozo miutargyainak rekonstrukcidja. Az
6todik alprojektben pedig korszerii vezérlo—szabalyozo rendszer létesiilt, amely uj alapokra
helyezte a térségi vizkormanyzast. (Eredetileg a Keleti-fOcsatorna rekonstrukcidja is részét
képezte a projektnek, a kozbeszerzési eljarasok elhuzodasa miatt azonban csak a 2014-2020-as
palyazati idészakban valdsulhat meg.)

A Tisza-to alprojekt a Kiskorei-tarozo teriiletén elvégzett fejlesztéseket, rekonstrukciokat
tartalmazta, amely négy elembdl tevodott Ossze: 1. beereszté-, leereszté miitargyak, zsilipek
épitése, fejlesztése, rekonstrukcidja, 2. jo aramlasi viszonyok biztositasa, vizpotlast biztositd
belsé csatornarendszerek kialakitasa, rekonstrukcidja, 3. a vizi ndvényzet terjedésének
szabalyozasa, 0kologiai egyensuly megteremtése, 4. A Tisza-t0 partvonalainak rdgzitése,
hulldmverés elleni védelem kialakitasa.

A projekt keretében az alabbi beavatkozasok torténtek a jo aramlasi viszonyok biztositasa,
vizpotlast biztositod belsd csatornarendszerek kialakitasa érdekében:

* Az Aponyhati rendszer fejlesztése

— Aponyhati csatorna féag bekotése a Nagy-morotva als6 agaba 460 m

— Aponyhati csatorna kotrasa 440 m

— Eger patak medrének kotrasa 2370 m

— Diihos-lapos bekotése az Eger patakba 430 m
* A Kis-Tisza utols6 5000 méterének fenntartd kotrasa

— Fo6ag mederrendezése 5450 m

— Kohidi-lapos bekdtése és halagy 1étesitése 530 m

— Bocskorosi-hid nyilas és el6tér rendezése
* Csapdi Holt-Tisza 6sszekotése az €16 Tiszaval

— Jobb parti 6blitdag kialakitasa 250 m

— Holt-Tisza mederrekonstrukcio 1 700 m
* VI 0blitd csatorna hossz-iranyu fejlesztése

— Mederrekonstrukcio 1420 m

— Fo6ag mederfejlesztése 1 580 m
* Tiszafiiredi vizpotlo rendszer rekonstrukcidja

— X. 0blit6 csatorna rekonstrukcioja 1400 m-en 1400 m

— Tiszafiiredi Holt-Tisza eutrofizalodott felsé mederrész kotrasa 450 m

— VIII. 6blit6 csatorna hatasteriiletének novelése és az

— Orvényi-morotva él6viz kapcsolatanak megtermetése 1 140 m
— V. 0blit6 csatorna meghosszabbitasa 3133 m
OSSZESEN 17 090 m

Ezen tal a feliszapolodds kovetkeztében kialakult sekély vizdllds és a vizi ndvényzet
talburjanzésa miatt - az Okologiai egyensuly megteremtése érdekében - sziikségessé valt a
Poroszloi-medence Kohid-lapos térségének ¢€s a Szilas-fok - VI. dblitécsatorna — Lapos-morotva
térségének gyokérzonas kotrasa 40 hektar feliileten, valamint lepelkotras Erfii térségében 14 ha
feliileten.
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Megujultak a Jaszsagi- és Nagykunsagi-focsatorndk beeresztd mitargyai, a kezeld épiileteket is
beleértve. A t6 megfeleld belsé dramlasi viszonyainak letéteményesei, az 6blité muitargyak (V,
VI, IX, X) felujitasa ugyancsak megtortént. Sarud térségében pedig part rehabilitacidja valosult
meg. Ugyancsak a Komplex Tisza-t6 Projekt részeként 1étesiilt az eldzdéekben mar részletesen
bemutatott Kiskorei hallépcso.

2.7.3. Nagymiitargyak fejlesztése és rekonstrukcioja

Az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag és 6 teriileti viziigyi igazgatosag — koztiik a KOTIVIZIG —
konzorciuméban, szintén az Eurdpai Uni6d tdmogatasaval megvalositando, 13,17 milliard forint
0sszkoltségli beruhazas egyik fontos része a Tisza-t6 szivének is nevezett Kiskdrei vizlépcso - az
1990-es évek végén megkezdett, am félbehagyott — rekonstrukcidjanak folytatasa. Az utobbi
projektelemre 4,6 milliard forint fordithato.

Mivel a Iétesitményegylittes napjainkban is meghataroz6 szerepet tolt be az Alfold tarsadalmi és
gazdasagi életében, ezért kiemelt fontossdgli lizembiztonsaganak fenntartdsa. A projektnek
koszonhetden mind a duzzasztomiivon, a hajozsilipen és a hullamtéri duzzasztomiivon felujitjak
a vasbeton feliileteket, a fémszerkezeteket, a gépészeti és a villamos berendezéseket.

Tobbek kozott megvalosul a pilléreket, a darupdlyat, a nyildsokat, a pillér helyiségeket, a
hajozsilipet és a hidszerkezetet érintden a betonfeliiletek javitdsa és korrdziovédelme, a
dilataciés egységek cseréje. Megujul az lizemi hid utburkolata, illetve és a bal parti hidféhoz
csatlakozo 1t is.

Megtorténik a vizlépesé szegmenstablak tamcsapagyainak, olajhidraulikus munkahengereinek,
tapegységeinek, csOvezetékeinek és szelepeinek cseréje. A gépészeti rekonstrukcid ezen kiviil
magaba foglalja a hajozsilip berendezéseinek és szerelvényeinek cseréjét, valamint a hullamtéri
duzzasztomii elzar6 szerkezeteinek felujitasat.

Szintén megujulas var az elektromos berendezésekre: korszeriisitik a vezérlérendszert, a
kommunikécids kébelhalozatot, az lizemiranyitd szamitdgépeket és programokat, a sziinetmentes
tapellatast, a hullamtéri duzzasztomii transzformatorallomasat, s modern térvilagitast kap az
tizemi hid.

A projekt része még a duzzasztomiivon, a hajozsilipen €s a hullamtéri duzzasztomiivon 1évo
daruk felujitdsa, korrozidvédelme, tavvezérld ¢és Dbiztonsdgtechnikai berendezéseinek
korszertsitése is.

A beruhazas kivitelezése 2018-ban kezdddik meg és a tervek szerint 2021 8szén fejezddik be.

2.8. A Tisza-té természeti értékei (Olajos Péter)

A Tisza-t6 északkeleti része (Tiszavalki-medence) 1973-ban nyerte el védettségét. Az Orszagos
Természetvédelmi Hivatal 1850/1972. szamu kozleményében nyilvanitotta védetté, ,,Kiskorei
Viztarolo északi része Természetvédelmi Teriilet” néven, de legtobben a mai napig —tévesen —
Tiszafiiredi Maddrrezervatum néven emlitik ezt a teriiletet, mely Poroszld, Négyes,
Tiszababolna, Tiszafiired, Tiszavalk telepiilések hatdraban helyezkedik el, koriilbeliil 2 500
hektar kiterjedésben. Ezt a védett egységet a 11/1993. (III. 9.) KTM rendelet a Hortobdagyi
Nemzeti Parkhoz csatolja, majd néhany évvel késobb a 6/1996. (IV. 17.) KTM rendelet boviti a
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védett teriiletet Poroszld és Ujlérincfalva telepiilések hatardban, ezzel a Hortobagyi Nemzeti
Park Tisza-tavi teriiletrésze 6 850 hektar lesz.

A Hortobagyi Nemzeti Park —
egyes teriiletegységeivel — 1979
oOta szerepel a Nemzetkozi
Jelentoségli  Vizes  Teriiletek
Jegyzé-kében. A Tisza-téra eso
teriiletrész a  nemzeti  park
bovitésével egyszerre  szintén
bekeriilt a jegyzékbe, ezzel un.
ramsari teriilet” lett.

A 2003. ¢évi XXVI torvény (az
Orszagos Teriilet-rendezési
Tervrol) hatalya-nal fogva a Tisza-
to teljes teriilete része a Nemzeti
Okologiai Halozatnak,

A tiszavirag (Palingenia longicauda) oy o ,
»magteriilet” besorolassal.

A 275/2004. Kormany-rendelet életbe 1épésétdl a Tisza-to és vele egyiitt az Arokté-Tiszacsegei
hullamtéri teriilet egyben europai kézosségi jelentoségii természetvedelmi rendeltetésii (NATURA
2000) teriilet is. A Natura 2000 teriileteket két EU iranyelv alapjan jelolték ki, igy a
terliletegység egyrészt 0Onalld természetmeglrzési terlilet Tisza-to Kiemelt Jelentoségii
Termeszetmegorzési Teriilet néven (teriillete 17 830 ha), masrészt madarvédelmi teriilet a
Hortobagy Madarvédelmi Teriilet részeként.

A Hortobagyi Nemzeti Park 1999-ben kertilt fel a Vilagorokségi Helyszinek Listajara, 1998-as
adminisztrativ teriiletével, vagyis a Tisza-toval egylitt. A Hortobagy jelenleg ,kultartaj”
kategoridban szerepel a vilagorokségek listdjan, feladata ,,...a hagyomanyos pasztorkultira,
illetve az 4ltala kialakitott t4j fenntartdsa”, de a Hortobadgyi Nemzeti Park Igazgatdsag a
kozeljovOben tervezi a teriilet jelolését a ,,vegyes” (természeti €s kultar) kategoriaba.

A Tisza-t6 kiemelked6 természeti értékességét rendkiviili valtozatossaga adja. A vizmélységtol
¢s az aramlasi viszonyoktol fiiggden szamos folyd- €s allovizi éldhelytipus alakult ki a tavon, a
szarazulatokrol nem is beszélve. A sokféle ¢élohelytipus altal teremtett lehetdségeket tovabb
erdsiti a td erdsen mozaikos felépitése is.

A tarozon végigfutd, annak tengelyét add Tisza folyd medre viszonylag jol elkiiloniil a tobbi
viztértdl. A folyd partjai szinte a teljes hosszon megvannak, szarazulatként (erdds, bokros
vegetacio), vagy sekély részként (mocsari vegetacio) jol azonosithatdak. A folyo jellege a
duzzasztasbol adoddan jelentdsen eltér a tarozon kiviili szakaszoktol, azoknal joval lassabb
folyasu, kevesebb hordalékot széllit, és kiegyenlitett vizjarasu. Ennek ellenére — bar a nem
duzzasztott szakaszokhoz képest kisebb szdmban — ezen a folydszakaszon is megtalalhatok a
Tisza folyd egyik fO természeti értékét adod tiszavirag (Palingenia longicauda) dlloméanyai. A
harom évig a mederben €16 larva életmo6djabol adédoan azokon a részeken fordul eld, ahol a
mederanyagra (agyag) nem rakddik iiledék, az erdteljesebben aramlo viz tisztan tartja azt. A faj
nem csak a Tisza medrében talalhaté meg, az 6blitd csatornak egyes szakaszain is kialakulnak a

larvak kisebb telepei. A rovar nyar kozépi rajzdsai nem csupan a konnyl zsdkmanyt reméld
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madarak, de a természetet szeretd latogatok szamara is linnepnek szamitanak. A kérészek
rendjének tobbi, a Tisza-to viztereiben is €10 faja kisebb természetvédelmi jelentdséggel bir.

Szintén a folyohoz kothetd két masik izeltldbu faj is: a feketelab és a sargalabu folyami-
szitakotd (Gomphus vulgatissimus és G. flavipes) larvai az aljzaton mozognak, sokszor abba
beassak magukat, ott keresve taplalékukat, mely kisebb rovarlarvakbol, férgekbdl tevodik ossze.
A sargalabi folyami-szitakdtd a mult szdzad masodik felében nagyon megritkult, de mara
nagyobb folydink ujra népes allomanyainak adnak otthont. A folyomeder vastagabb iiledéki
részein taldlkozhatunk a tompa folyamkagyld (Unio crassus) egyedeivel. Testének nagyobb
részével az aljzatba beasva folytatja nyugalmas, sziirogeto ¢letmod;jat.

A Tisza-t6 méltan hires halallomanyanak fajai koziil a természetvédelmi szempontbdl jelentdsek
az aramlaskedveld fajok koziil keriilnek ki. Ilyen példaul a magyar bucéd (Zingel zingel) és a
selymes durbincs (Gymnocephalus schraetzer). Bar hazankban egyaltalan nem ritka, a balin
(Aspius aspius) is az eurdpai kozosségi szempontbdl jelentds fajok koze tartozik, akarcsak a
szaporodasa révén a folyamkagylokhoz kotddd, aprd, de nasziddszakban igen latvanyosra
szinezddo (csak a himek) halunk, a szivarvanyos 6kle (Rhodeus amarus).

Bér nem kozvetleniil a Tiszdhoz k&thetd, de itt kell emlitést tenni egy latvanyos madarfajrél, a
jégmadarrol (Alcedo atthis). Ez a kicsi, halevésre ,,szakosodott” madar tarka csillogd szineivel,
¢és jellegzetes hangjaval azonnal magara vonja a figyelmet, ennek ellenére nem egyszerii
felfedezni partoldalba vajt fészkelo tiregeit.

A tarozd tobbi, kisebb vizfolyasa szintén er6sen modositott medrli és vizjarasu, eredeti
faunajanak elemeit mar kevésbé hordozza (Kis-Tisza, Eger-patak, Nyarad-ér, stb.), ezen kiviil jo
néhany, mesterséges vizfolyds taldlhatd még a tarozoé teriiletén (Oblitd- és egyéb kisebb
csatornak). Jellemzo rajuk a viszonylag allandd vizszint mellett allandoan valtozé erdsségli — és
esetenként valtozo iranya — vizaramlas. A benniik kozlekedd viz jellege is valtozik, attol
fiiggben, hogy az éppen honnan-hova folyik, széllithatnak tiszai vizet, a tarozotér, avagy
valamelyik holtmeder vizét. Természeti értékeik a folydhoz hasonloak, de annal
szegényesebbek: fOleg tagtiirésii fajok talaljak meg benniik 1étfeltételeiket; a lassabb, kiszélesedd
részeken ugyanakkor allovizekre jellemzd vegetacio alakulhat ki, a hozza kotodo allatvilaggal.

A Tisza-to kétségkiviil legtobb természeti értéket hordozd él6helyei a holtmedrek, melyek a
tarozo teriiletén beliil 1év6, de mar korabban is vizes él6helyként meglévo vizterek (morotvak,
holtagak, laposok) szarmazékai. Ezek a medrek egykori partéliilk magassagatol fiiggden lehetnek
egyszerlien mélyedések a nyilt tarozotérben (pl. Berei-Holt-Tisza), mocsarzonaval (pl. Ispan-
tava, Gaz-nyilas, Csapoi-Holt-Tisza, Borzanat, Ohalaszi-Holt-Tisza, Haromag), vagy
szarazulattal hatarolt viztestek (Hordodi-Holt-Tisza), illetve ezek kombinéciéi. Bar nem
természetes, hanem mesterséges eredetliek, ¢l6helyi jellegiik miatt ide sorolanddk a kubikgddrok
1s. Viziik mindsége, jellege mélységiiktdl és a Tiszaval vagy a nyilt tarozotérrel valo
Osszekottetésiiktdl (vizforgalom) fligg, ennek megfeleléen alakul névény- és allatvilaguk is.
Altalaban gazdag és véltozatos mocsar- és hinarvegetacid jellemzi 6ket. A hinaregyiittesek
leglatvanyosabb tagja a fehér tiindérrozsa (Nymphaea alba), mely a holtmedrek mélyebb részein
alkot erds allomanyokat. Joval kisebb szamban fordul eld — és nem is kotdédik annyira a
holtmedrekhez — a tiindérrézsdhoz hasonld megjelenésti, de sarga viragarol jol
megkiilonboztethetd sarga vizitok (Nuphar lutea). A kisebb vizmélységli részeken a fenti két,
nagy leveleivel a vizfelszinen kiteriild hinartdl atveszi a dominans szerepet a sulyom (7rapa
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natans), illetve jelentds teriileteket fednek az érdes tdcsagaz (Ceratophyllum demersum) és a
fiizéres siillohinar (Myriophyllum spicatum) allomanyai — ez utdbbi két faj méar nem a
vizfelszinen kiteriild, hanem a vizoszlop teljes magassagat benévo ndvényzet része. Nos, ahol a
fenti fajokkal leirt véltozatos hinar-tarsulasok legszebb kifejlodésti alloményait talaljuk
(Haromag, Hordodi-Holt-Tisza, Ohalaszi-Holt-Tisza, Szartos), ott nyar elején érdemes
keresniink a tavi alarcos-szitakotd (Leucorrhinia caudalis) egyedeit. Altaldban a vilagos
hamvaskék-fekete szindsszetételli himekkel talalkozhatunk, melyek jellemz6 viselkedése, hogy
revirt tartanak, melyet altalaban egy tiindérrozsa levélre telepedve tartanak szemmel. A mélyebb
holtmedrek masik értékes szitakdtofaja a kétfoltos sarkanyszitakotd (Epitheca bimaculata), mely
az egyik legkorabban repiild hazai szitakotofaj, sokszor mar aprilis végén megjelennek az elsd
példanyok. Eszleléséhez némi szerencse kell, mert ritkan telepszik le egy helyre, a nap nagy
részét a nyilt vizfeliilet feletti jarérozéssel tolti.

A fehér tiindérrozsa (Nymphaea alba)

A fenti két kiemelt faj mellett természetesen szamos masik szitakotd, illetve egyéb vizi
gerinctelen faj (vizipoloskak, vizibogarak, puhatestliek, piocak) népesiti be a holtmedreket,
kutatasuk és felfedezésiik szamos izgalmat ¢és érdekességet tartogat a mélyebb érdeklddést
tanusitok szdmara.

A Tisza-tonak igen jelentds hanyadat boritjdk be a mocsari ndvényzet kiilonbozé tipusai. Ezek
dominans faja tobbnyire a nad (Phragmites australis), de nagy teriileteket fednek a
keskenylevelti gyékény (Typha angustifolia) adllomanyai is, illetve mindkettdt gyakran szinezi
jelenlétével a tavi kaka (Schoenoplectus lacustris). A mocsari vegetacio alacsonyabb kifejlodési
allomanyait foleg a vizi harmatkasa (Glyceria maxima), 4gas békabuzogany (Sparganium
erectum), sarga nOszirom (Iris pseudacorus) és a virdgkdka (Butomus umbellatus) jelenlétével
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irhatjuk le. Az elzartabb részeken a mocsari vegetaciot gyakran tarkitjadk a gyilkos csomorika
(Cicuta virosa) egyedei is, sok esetben a villas sassal (alarc) egyiitt alkotnak valamilyen vizen
uszo6 objektumon (fatdrzs, nagyobb leszakadt novényi részek) kis szigeteket.

A tarozotérnek az intenziv vizmozgastol elzart, allandobb vizforgalommal jellemezhetd laposodd
jellegli részein kialakulé — gyakran a kozonséges rence (Utricularia vulgaris) nagyobb
allomanyaival tarkitott — mocsari novényzethez kotodik két tovabbi értékes gerinctelen faj. A
kisebb 6blocskék, nyilt vizii foltok szegélyének egy-egy Kkitiintetett pontjan lathatjuk 6rkodni a
lapi alarcos-szitakotd (Leucorrhinia pectoralis) jellegzetes, feketés szini himjeit. Kevésbé
feltind, de szintén értékes faja a mocsari novényzetnek az apro fillércsiga (Anisus vorticulus),
melynek a Tisza-tavon igen erds allomanyai vannak.

A nyilt tarozotéren a tarozd Iétrehozasa elott
tobbnyire szarazfoldi élohelyek voltak, erddk,
legelok, szantofoldek, most azonban a viz
mélységtol, a vizjarastol és a széljaras (hullamzas)
intenzitadsatol fiiggéen lehetnek mocsari-, illetve
hindrndvényzettel boritott, vagy nyiltvizes (sekélytd
jellegli) teriiletek. A tarozd téli leeresztése soran
ezek a terliletek jobbara szarazra keriilnek.
Természeti értékeik kevéssé szamosak, mint az
el6z6 élohelytipusoké, féleg a hinarallomanyok —
példaul tiindérfatyollal (Nymphoides peltata) vegyes
vizi vegetaci6 — és a madarak vonjak magukra a
figyelmet.  Gyakran  taldlkozhatunk itt a
karokatonaval (Phalacrocorax carbo) és egyre gyakrabban tiinik fel a kis karokatona

A jégmadar (Alcedo atthis)

(Phalacrocorax pygmeus) is. Tobb esetben veliik kozdsen alkotnak larmés fészektelepet a
bakcs6 (Nycticorax nycticorax) és a sziitkegém (Ardea cinerea) parok, kis kocsaggal (Egretta
garzetta) és selyemgémmel (Ardea ralloides) kiegésziilve. A nyilt vizfeliiletek felszinen kitertild
hinarnévényzetén ¢épitik ki 0sz6 fészektelepeiket a fattyuszerkdk (Chlidonias hybrida), a
kiiszvagd csér (Sterna hirundo) pedig sok esetben a frissen kialakult felszineken (kotrasok
deponiai) vagy dsszetorlodott uszadékszigeteken alakitjak ki kisebb, laza fészkeld kozosségeiket.
A néadasokban a fészkeld énekesmadarakat a nadirigd €s a valamivel kisebb nadiposzata fajok
(Acrocephalus spp.), a barkoscinege (Panurus biarmicus) €és a nadi sarmany (Emberiza
schoeniclus) képviseli.

A nadas-gyékényes allomanyok fészkeldje a hazai természetvédelem cimermadara, a
nagykocsag (Egretta alba), akarcsak a voOrds gém (Ardea purpurea). Elobbi faj kisebb
telepekben, mig utobbi inkdbb a ,,csaladi maganyt” valasztva neveli utddait. Bar az utobbi
években jelenléte bizonytalanna valt, korabban rendszeres, telepes fészkeldje volt a nddasoknak
a kanalasgém (Platalea leucorodia) — 4alloménycsokkenése remélhetleg csak &atmeneti.
Allandoak viszont a ciganyréce (Aythya nyroca) fészkelései, a zavartalanabb részeken
taldlkozhatunk a csaladokkal. A stirli, zavartalan nadasokat valasztja fiokdinak nevelésére a
Tisza-t6 legjellemzébb ragadozoé madara, a barna rétihéja (Circus aeruginosus) is.
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A Tisza-t6 igen fontos
szerepet  tolt be a
vizimadarak vonuldsaban,
kiilondsen  latvanyos a
kacsak és vadludak tavaszi
¢s 0Oszi mozgasai soran
0sszeverodott hatalmas,
tarka madarsokadalom.
Ilyenkor akar 80-100 ezer
madarat is lehet latni
egyszerre.

A hiilléket két faj, a

mocsari  teknds  (Emys

orbicularis) és a vizisikld

A kanalasgém (Platalea leucorodia) (Natrix natrix) képviseli a

tavon. A kétéltiiek koziil a zold békak (Rana spp. — ez jelenti a kecskebékat, a tavi békat és a kis

tavibékat) nagy létszama mellett a levelibékaval (Hyla arborea) és a barna varanggyal (Bufo

bufo) talalkozhatunk rendszeresen, és jelen van két, eurodpai kdozosségi szempontbdl is fontos faj,
a voroshasu unka (Bombina bombina) €s a dunai tarajosgote (Triturus dobrogicus).

A Tisza-t6 erddinek egy része mar a tarozé kialakitasa elétt is erdd volt (pl. Tiszadi-erdd), mas
résziik azéta nott fel. A fas allomanyok nagy része sajnos mara jelentés mértékben atalakult, és
sok esetben erdsen degradalt, invazids novényekkel fert6zott. Nagy teriileteket borit a zold juhar
(Acer negundo), amerikai koris (Fraxinus pennsylvanica), de még a fiizek (Salix alba és S.
fragilis) és nyarak (féleg Populus alba) dllomanyainak alsobb szintjeiben is sokszor az el6z0 két
idegenhonos faj egyedei talalhatok, kiegésziilve a gyalogakdccal (Amorpha fruticosa). Az erddk
még ennek ellenére jelentds természeti értékeket hordoznak: keményfas ligeterdd maradvanyok
¢s puhafa ligeterddk talalhatok itt, a hozzéajuk kotddo izeltlabuakkal, mint példaul a skarlatbogar
(Cucujus cinnaberinus). Ezek adnak otthont a fészkeld madarfajok harom kiemelkedd
képviseldjének, a fekete golyanak (Ciconia nigra), a rétisasnak (Haliaetus albicilla) és a barna
kanyanak (Milvus milvus), de rajtuk kiviil szamtalan kisebb-nagyobb madarfaj fészkel itt:
harkalyok, énekesmadarak.

Az erdékhoz kothetd az emldsok kiemelkedd értékességii csoportja, a denevérek eléfordulasa is.
A Tisza-tavon megtaldlhaté fontosabb fajaik a tavi denevér (Myotis dasycneme), a hegyesorra
denevér (Myotis blythii) és a csonkafiilii denevér (Myotis emarginatus). A vadmacska (Felis
silvestris), bar jelen van, emberkeriil6 viselkedése miatt igen ritkan keriil szem elé. Az artéri
erdok lagyszara aljndvényzete altalaban nem til fajgazdag, igy van ez a Tisza-tavon is. A kevés
védett névényfaj egyike a nyari tézike (Leucojum aestivum), rajta kiviil az orchideék csaladjaba
tartozo ndszofl fajok (Epipactis spp.) kertiiltek el6 ezekrdl az ¢élohelyekrol.

Az erd0 ¢€s a viz taldlkozasanak vonalahoz kothetd leginkabb a tarozo egyik legnagyobb emldse,
az eurazsiai hod (Castor fiber). Ovatos, rejtézkodd életmédja miatt magaval az allattal titkan
taldlkozhatunk, de a taplalkozasi tevékenysége sordn kidontott fakkal egyre gyakrabban.
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Kisebb szerencsével rabukkanhatunk
agakbol, gallyakbol épitett varara, vagy
partoldalba asott liregére. Szintén inkabb
csak ¢életnyomai (taplalékmaradvany,
uriilék) ¢és  talplenyomata alapjan
szerziink tudomast a vidra (Lutra lutra)
jelenlétérdl, de Tisza-tavi allomanyai
szerencsére erdsek €s stabilak.

A gyepek, fiives terliletek a duzzasztas
elott is magas fekvést fiives terliletek
voltak. Ez az él6helytipus szinte teljesen
eltint, az invaziés novények (foleg
gyalogakac) térfoglalasa kovetkeztében.
Visszaallitasuk ¢és fenntartasuk fontos
természetvédelmi cél lenne, és nem
mellékesen ezek lennének sok halfaj
ivo- és ivadékneveld helyei.

Vadludak

2.9. A Tisza-t6 turizmusa (Molnar Anita)

Amikor a hetvenes években a Kiskdrei vizlépcsd megépitésével és a Tisza felduzzasztasaval,
vizgazdalkodasi céllal létrehoztak a ma Tisza-toként ismert ,, Tisza II. vizlépcsot”, még senki
nem latta benne azt a turisztikai perspektivat, amelyet az befutott az elmult negyven évben.
Egy 1) iparag, a turizmus kialakulasdnak és fejlodésének lehetdsége 0j tavlatokat nyitott az
akkortdjt az orszag egyik leghdtranyosabb helyzetii térsége szamara. A korabban ismeretlen
vendégforgalom megjelenése 0Osztonodzte a telepiiléseken a szallashelyek kialakitasat, a
kiilonbozd szolgaltatasok elinditasat, ami immar gazdasagi érdekké valt. 2017-ben a Tisza-
tavat — Debrecennel, Hajdiszoboszloval és a Hortobaggyal kardltve — a korméany a kiemelt
turisztikai fejlesztési térségek soraba emelte, mint olyan, a keresleti és kindlati oldalrol
visszaigazolhatd fokuszteriiletet, amely magaban hordozza azt a képességet, hogy koncentralt
fejlesztéssel jelentds hazai és nemzetkdzi érdeklddést generaljon.

2.9.1. Mesterséges to természetben megélheté élményekkel
Miben rejlik a Tisza-t6 egyedisége a turizmus szempontjabol? A Tisza folyasaba tortént

mesterséges beavatkozas eredményeként 1étrehozott 127 négyzetkilométeres vizfeliileten egy
olyan, 6si természetes képet mutatd vizi vilag alakult ki, melynek komplexitasaval és
mozaikossagaval Magyarorszag ¢és Kozép-Europa egyetlen vizes desztinicidja sem tud
versenyezni. Az orszag masodik legnagyobb tavaként a témedencék, ©Oblitd csatorndk,
holtagak ¢és szigetek rendszerével egyszerre, egymas mellett kinalja a lehetéséget az aktiv
természetjarashoz ¢és az okoturisztikai programokhoz, a szabadvizi strandolashoz és a vizi
sportokhoz, valamint a négyévszakos horgészathoz.

52



Negyvenéves a Tisza-té

A t6 északi részén a Tisza-tavi Madarrezervatum a Hortobagyi Nemzeti Park részeként 1999
ota a vilagorokség része, amelyet a Ramsari Egyezmény a nemzetkozi jelentdségli vizimadar-
¢lohelyek kozott jegyez. Eddig tobb mint 200 itt fészkeld, vagy atvonuldé madarfajt
regisztraltak a csak csonakkal, tiravezetd kiséretében megkozelithetd, szigoruan védett
teriileten. Madarmegfigyel6- €s fototurak legnépszeriibb uti célja.
A to kozépsé része
holtagakkal, csatornakkal
¢s szigetekkel tarkitott,

gazdag ¢lovilaga
vadregényes taj, igazi
horgaszparadicsom és

kedvelt vizitira-helyszin.
A Tisza-td6 Magyarorszag
legnagyobb  0sszefliggd
horgészvize, amely
egyarant nagyon
valtozatos a halfajokat, a
horgédsz-moddszereket és a

meder -  viszonyokat
tekintve, igy ezeket jol
Vadregényes tajak jellemzik a Tisza-tavat parositva egész  €vben

eredményes fogast igér.
A t6 koril valamennyi telepiilésen taldlhatdo kikotd, Osszesen 18, melyek meghatarozé
hanyada a horgaszok ¢és az oOkoturistdk szaméra egyarant kindl szolgaltatasokat, nagy
részlikbol indulnak csonakos és kishajos tarak.

A té6 hét szabadvizi strandja (Abadszaldk, Kiskdre, Poroszld, Sarud, Tiszababolna,
Tiszaflired, Tiszandna-Dinnyéshat telepiiléseken) kedvelt idiiléhelyek, a sekély viziiek
(Poroszlo, Sarud) idealisak a kisgyerekes csaladok szamara.

A Tisza-t6 déli, Abadszaloki-oblében taldlhato Magyarorszag egyetlen olyan termé-szetes
vizfeliilete, ahol engedélyezett a motoros vizisport-eszkdzok hasz-nélata a vitorlazas mellett.
Itt kijelolt jet-ski €s vizisipalyak varjak a vizi sportok rajongoit.

A t6 tovabbi vonzerejét adja, hogy 65 km hosszan korbekerék-parozhatdé a mindossze egy
méter szintkiilonbséggel rendelkezd, aszfaltburkolatu gaton, igy kisebb gyerekekkel is
teljesithetd aktiv programot kinal.

A tiszai kompatkeldkkel jol kombinalhato tokeriild bringatirdk soran hosszabb, 110-140 km-
es koroket is meg lehet megtenni. A kerékparozas kiilonlegességét a két-harom méter magas
toltésrél, mint egy kilatébol folyamatosan ¢lvezhetd panorama nyujtja. A térségen
keresztiilhalad az EuroVelo 11 nemzetkozi kerékparut is. Kivételes természeti adottsagainak
koszonhetden a Tisza-td6 2010-ben elnyerte az EDEN (European Destinations of Excellence,
Kivalé Eurdpai Desztinaciok) megméretésen a ,,Magyarorszag legjobb természetes vizii
desztindcioja” cimet.
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2.9.2. A Tisza-t6 kiemelt iidiilokorzet vendégforgalma
A Tisza-t6, mint Magyarorszadg viszonylag fiatal turisztikai célteriilete, az elmult 40 évben

hatalmas fejlédésen ment keresztiil, amit a vendégforgalmi mutatok is alatdmasztanak. Az 1998-
ban orszaggytilési hatarozattal 1étrehozott Tisza-to kiemelt iidiilokorzet a tarozot €s a partjan
fekvo 23 telepiilést foglalja magaba, melyek: Abddszalok, Aroktd, Borsodivanka, Egyek, Kiskore,
Neégyes, Pély, Poroszlo, Sarud, Tiszabdabolna, Tiszabo, Tiszabura, Tiszacsege, Tiszaderzs,
Tiszadorogma, Tiszafiired, Tiszagyenda, Tiszanana, Tiszaroff, Tiszasiily, Tiszaszolos, Tiszavalk,
Ujlérincfalva.

Népszerli kikapcsolodas a jet-ski az Abadszaldki-6bolben

A viztarozd megépitését kdvetden hosszu idonek kellett eltelnie, amig a potencidlis vendégek
felfedezték a teriiletet, mint turisztikai uti célt. A folyamat még most is tart, és az elmult
évtizedek vendégforgalmi mutatéi kordntsem zokkendmentes fejlodést mutatnak.

Az ezredforduld ota eltelt 17 évre visszatekintve jol lathatd, hogy a kiemelt idiilokorzet
vendégforgalmaban tobbszor eléfordult 15-20 %-os, s6t akar 30 %-os csokkenés, vagy éppen
ugyanilyen mértékii novekedés az el6z0 évekhez képest. 2006-ban példdul a visszaes€s
meghaladta a 30 %-ot, a rakovetkezd két évben viszont 31, illetve 36 %-os vendégéjszaka-
novekedést mértek. A hektikus mozgésban nyilvanvaloan kozrejatszik, hogy vizparti tidiilohely
1évén az iddjaras nagymértékben befolydsolja a kirandulasi, utazasi hajlandosagot. Tovabba a
kereskedelmi széllashelyek alacsony egységszama, €s azon beliil a kemping tipust szallashelyek
magas aranya szintén hatranyos helyzetet jelent a stabil, négy évszakos iidiil6hely kialakulasa
szempontjabol. A gazdasagi valsag hatdsara, 2010-ben szintén jelentésen (—15 %) csokkent a
vendégéjszakak szama, 2012-ben viszont ismét megugrott (+13 %), ami egybeesik a Tisza-tavi
Okocentrum viszonylag nagy marketingaktivitassal kisért megnyitasaval. Osszességében 2000 és
2017 kozott a vendégek szama 126 %-kal, mig a vendégéjszakaké 41 %-kal emelkedett az
uidiilokorzet kereskedelmi szallashelyein.
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Erintetlen természet, csend, napfény, romantika - sokan emiatt keresik fel a Tisza-tavat

A Tisza-t6 kereskedelmi szallashelyein 2017-ben kozel 55 ezer vendég tobb mint 123 ezer
vendégéjszakat toltott, mely értekek a megel6z0 évhez képest 15, illetve 22 %-os boviilést
mutatnak, mindezt azonban devalvalja, hogy 2015-r6l 2016-ra 15, illetve 27 %-os visszaesés
tortént e mutatok vonatkozasaban. Az atlagos tartézkodasi id6 (2,24 ¢éjszaka) elmarad az
orszagos szinttél (2,5 ¢&jszaka). A térség részesedése a magyarorszagi kereskedelmi
szallashelyeken realizal6dé vendégforgalombol alig tobb mint 0,42 %, ennek okai kozott
szerepel a hidnyos szallashelyi infrastruktura és az lizleti célu egyéb szallashelyek (korabban
maganszallashelyek) igen magas, 30 % folotti aranya.

A kereskedelmi szallashelyi forgalom zomét a belfoldi vendégek adjék, a kiilfoldiek részesedése
évek ota 6-10 % kozott alakul, ami joval az 50 % koriili orszagos 4tlag alatt marad. Az
udiilékorzet legerdsebb kiilddpiaca Németorszag, am a német vendégéjszakak szdma (2017-ben
3588) az orszagos tendencidnak megfeleléen rohamosan csokken. Enyhén emelkedd tendenciat
mutat a masodik legfontosabb kiild6 teriilet, Lengyelorszadg (2137 vendégéj), amelyet Ausztria
(1707 vendégéj) és Hollandia (1099 vendégéj) kovet.

A legkedveltebbek Tiszaflired, Sarud és Poroszld kereskedelmi szallashelyei. E telepiiléseken
szallt meg 2017-ben az udilokorzet vendégeinek kilenctizede, Tiszafiired egyediil kozel 60 %-at
adja a forgalomnak. Az arak jelentdsen alulpozicionaltak, egy szoba atlagara jellemzben 6-16
ezer forint k6zott mozog a térségben, ezaltal jocskan elmarad az orszagos atlagtol (18 656 Ft),
amit a vendégek zomét fogado Tiszafiired tud csak megkozeliteni 16 ezer forintot meghaladd
atlagaraval.

A Tisza-t6 meglehetdsen alulreprezentalt felsé kategoérids szalloddkban, a kiemelt
tidiilokorzetben minddssze 1 db 4 csillagos és 2 db 3 csillagos hotel talalhatd (KSH, 2016. julius
31-1 adat). Ezzel szemben jelent6s kapacitas all rendelkezésre az fiizleti céli egyéb
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széallashelyeken (korabban maganszallashelyek), ahol tobb mint 62 ezer vendégéjszaka
keletkezett 2016-ban, a teljes Tisza-tavi vendégforgalom kozel 33,5 %-at adva.

A regisztralt 1atogatok mellett jelentds a becsiilt latogatoszam, a Tisza-t6 strandjai, Okoturisztikai
programjai, a négy évszakos horgaszviz és a kerékpdros élmények évente tobb szazezer
latogatonapot generalnak.

2.9.3. Termékfejlesztés, az 6ko- és kerékparos turizmus eloretorése
A Tisza-tavon a horgészat a legkordbbi turisztikai termék, hiszen egyidds a toval, az elarasztas
utan kialakul6 halbdség az elsé évtdl tomegével csabitotta oda a horgéaszokat. Tulajdonképpen ez
a kereslet generalta mind a horgaszturiszikai szolgaltatasok (kikotok stb.), mind pedig a
turisztikai alapinfrastruktaranak tekinthetd szolgaltatdsok (szallashelyek, vendéglatas) spontan
fejlodéseét.
A kormanyzat az 1998-os parlamenti hatarozatban dontétt a Tisza-t6, mint turisztikai célteriilet
fejlesztésének 1étjogosultsagarol: kiemelt tdiilokorzeti statust adomanyozott a 23 parti
telepiilésnek. 1998-ban a turisztikai régiok, illetve a regionalis idegenforgalmi bizottsdgok
felallitasaval a korabbi dontés megerdsodott, a Tisza-tavat az orszdg egyik kiemelt
négy megye hatarat egyesitd — fejlesztésének sziikségességét. (A t6 turisztikai, gazdasagi hatdsa
joval thlterjedt az udiilokorzet hatarain, ezért a térség turizmus- és terililetfejlesztés
koncepciodiban, programjaiban a Tisza-tavi idegenforgalmi régio 68 telepiiléssel jelent meg.)
A Magyar Turizmus Rt. 2000 janudrjaban felallitotta regionalis marketingszervezetét, a régio
udiilokorzeti status tartalommal valé megtoltésének sziikségességét, az elfogadott Tisza-td
Turizmusanak Kozéptava Fejlesztési Programja megvalositasanak céljaval 2001 februarjatol a
Tisza-tavi Regionalis Marketing Igazgatosag (RMI) Tisza-tavi Regiondlis Projekt Irodaként
(RTPI) mlikddatt tovabb.
A projekt iroda 1 alapokra helyezte a turizmus fejlesztését a Tisza-tonal. Prioritasként kezelte a
Tisza-to kinalatat és arculatdt meghatarozd Okoturisztikai fejlesztéseket, a vizparti iidiiléseket
tdmogato strandfejlesztéseket, a vizfeliilet hasznélatdt tdmogatd tablarendszer telepitését, a
horgészturizmus fejlesztését,
és kisérletet tett a
kempingturizmus fellenditése
érdekében.  Uj  stratégiai
dokumentumok szilettek, és
elindult a projekttervezési
iddszak is. Ekkor keriiltek
papirra a Tisza-tavi
Okocentrum l4togatokdzpont
¢s a Tisza-tavi Vizi Sétany

tervel.
A projekt iroda a
szunyoggyeritéstol a
) o . latogatofolyam - kezelésig
A Tisza-tavi Okocentrum hatalmas akvariuma . e
minden turisztikai
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relevanciaval bird tevékenységet folytatott, ekdzben épitve a Tisza-tavi ,,Mi-tudatot” a lehetd
legtobb, turizmusban érdekelt partner megszolitasaval.

A 2016-ig mikédd projekt iroda és késobb marketing igazgatésag munkdjanak legnagyobb
eredménye, hogy az allamilag biztositott forrasok és koordinalt szakmai munka segitségével
megismertette az orszag lakossagaval a Tisza-t6 igazi természetét, hogy a Tisza-t6 nem egy
masodik Balaton, képes volt azt belfoldon poziciondlni és népszerti tidiilési célteriiletté alakitani.
fgy valt a Tisza-t6 Magyarorszag 6koturisztikai szigetévé.

A Tisza-to fejlesztése tehat 2000 oOta tudatosan az Okoturizmus irdnydba mozdult el. A
természetben megélhetd programot kinalva a termékfejlesztések sora 2005-ben Poroszlonal, a
Tisza-tavi Vizi Sétany megépitésével kezdodott, amely egyedi perspektivabol, a vizfelszin felett
¢és belépbjeggyel latogathatd tandsvénye, rekordszamu, évi 60 ezer kiranduloval.

Ezt kovette a kerékparutak fejlesztése. A kerékparozas feltételei a Tisza-tonal 2007-2008-ban
teremtddtek meg, amikor a balparton Tiszafiired és Kiskore kozott, a jobbparton pedig Kiskore
¢s Poroszldo kozott Osszekotottek a korabban mintegy 50 %-ban meglévd aszfaltozott
toltésszakaszokat. Ekkortol a t6 mintegy kétharmada megkeriilhetd biciklivel, de ennek a 65 km-
es kornek nagy hianyossdga a 33-as féut mentén Poroszl6 és Tiszafiired kozott, mindezidaig meg
nem ¢épitett mintegy 9 km-es kerékparttszakasz. A hidnyzo rész hazai koltségvetési forrasbol a
tervek szerint 2019 nyardra késziil el, amely kivaltja a 33-as szamu fout hasznalatat és ezzel
teljesen korbebiciklizhetévé valik a Tisza-t6. A beruhazés részeként a Tisza-hid mellé egy tobb
mint 270 méter hosszl, konzolos tartoszerkezeten nyugvo atkelot épitenek a kerékparosok
szamara. A KOTIVIZIG altal mért adatokbdl kiindulva, a rovidebb tdvokat tekerékkel egyiitt a
kerékparosok szama mar jelenleg is valdszintsithetéen 50 ezer f6 koriil alakulhat évente a Tisza-
tonal. A vizid szerint megvaldsulhat egyszer a Tisza-to—Hortobagy élménykerékparut.

Jelentds hatdsa volt a kerékparturizmus fejlédésére a 2007-ben életre hivott Tisza-tavi
Tarakézpont Halozat, melyben a to legnagyobb turisztikai szolgaltatoi egyesitették erdiket. A
franchise alapon miikodo halézat szamos kerékparos szolgaltatassal, 44 tarattvonallal és 600 db-
os, egységes keré¢kparparkkal indult. Ez a kezdeményezés az elmult években kifulladt, a
folyamatos szolgaltatas ¢s eszkozfejlesztés leallt.

A tanOsvény az egyik legnépszeriibb turahelyszin
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2007-ben késziilt el a t6 masodik emblematikus tandsvénye, a Tiszavirag Artéri Sétaut, amely
egy nagy szigeten, annak értékeit €s a tiszavirag életét bemutatva kalauzolja végig a latogatot. A
késébbiekben, 2015-ben ennek kiegészitéseként alakitottak ki az Orvényi pakész tandsvényt.
Fordulopontot hozott a Tisza-to életében a 2012 tavaszan megnyilt Tisza-tavi Okocentrum. A
terveknek megfelelden Eurdpa legnagyobb édesvizi, egy millid literes akvariumaval, tobb mint 7
hektaros szabadidéparkjaval, allatbemutatoival és jatszotereivel ez a sokoldalu latogatokozpont
lett a térség USP-je (egyediilalldan értékesithetd ajanlat/ program/ termék), latogatdoszama az
elmult években meghaladta az évi 200 ezer f6t. Az Okocentrum tovabb tudta pozicionalni a
Tisza-tavat, érdeklodést gerjesztve a térség tovabbi helyszineinek felkeresése irant is.

A t6 legutobbi nagy, marketingértékkel bird fejlesztése a Tisza-tavi Kerékparos Centrum volt,
mely 2016 nyaran nyitott meg az orszag legnagyobb ilyen létesitményeként Tiszafiireden. A
kerékparos centrum magas szinvonali és nagy kapacitasu kerékparos eszkozparkja példaértékii
az orszagban.

Az Okoturizmus szempontjabdl kiemelkedd jelentdségli még az immar masfél évtizede miikodd
Tisza-tavi Turavezetd Képzés, melyet a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatésdga szintén a
Magyar Turizmus Rt.-vel kozdsen inditott el, s eddig kozel 500 {6t juttatott specidlis
természetvédelmi, fajismereti és turisztikai alapismeretekhez.

2.9.4. Jovobeni fejlesztési iranyok, elérni kivant markapozicio

A 2016. évi CLVI torvény uj szintre helyezte Magyarorszag turizmusanak fejlesztését, melynek
alapjai a desztinaciok. A Magyar Turizmus Zrt. jogutédja, a Magyar Turisztikai Ugyndkség
feltevése szerint a desztinicids logikaban torténd termékfejlesztés, latogatomenedzsment-
kialakitas, keresztpromoécid és markaépités noveli a térségbe érkezd vendégek szamat, azok
tartozkodasi idejét €s koltési hajlandosagat.

Kelet-Magyarorszagon masodikként kertiilt lehatarolasra 2017-ben a Debrecen, Hajdiszoboszlo,
Hortobagy ¢és Tisza-t6 kiemelt turisztikai fejlesztési térség, amelynek 2030-ig tartd fejlesztési
programjat a 1522/2017. (VIIL. 14.) Korményhatarozat dsszegzi. E négy, ma sokkal inkabb
pontszerli uti célokbol allo, &m egymasnak jelentds felhordd erdt, potldlagos keresletet is
tartalékolod desztindcid jovojét a kozos markaépités, a kozos fogadoteriileti fejlesztés jelenti
majd.

A kiemelt turisztikai fejlesztési térség Hortobagy—Tisza-tdo polusdhoz az alabbi telepiilések
tartoznak: Abddszalok, Berekfiirdo, Egyek, Hortobdagy, Karcag, Kiskore, Kunmadaras, Négyes,
Poroszilo, Sarud, Tiszababolna, Tiszacsege, Tiszaderzs, Tiszadorogma, Tiszafiired, Tiszaigar,
Tiszandna, Tiszaors, Tiszaszentimre, Tiszasz616s, Tiszavalk, Tomajmonostora, Ujlérincfalva.

A Tisza-tohoz kozvetleniil kothetd tervezett fejlesztések kozott szerepel a szabadvizi strandok
fejlesztése, a kerékparozas infrastrukturalis és szolgaltatasfejlesztése, tematikus szigetek
kialakitasa.

Mar 2018-ban megvaldsul a Tisza-tavi szabadvizi strandok egységes fejlesztése, a projekt mind a
7 strand esetében az infrastruktira fejlesztését, a szolgaltatasi és a gasztrondmiai szinvonal
emelését, a kerékparos €s csaladbarat szolgaltatasok kialakitasat célozza.

A kerékpar turizmus tovabbi 0sztonzésére a gaton még hianyz6 szakaszok aszfaltburkolasa, a
bringdsok komfortérzetét noveld esobeallok, fedett pihendhelyek, informaciés tabla- ¢és
jelzésrendszerek telepitése, valamint kerékparos kartyarendszer bevezetése torténik meg. Egy
jovObeni élményigéret megvalosulasat segiti a Tisza-tavat és a Hortobagyot 6sszekdtd, mintegy
40 km-es ¢lménykerékpartt 1étrehozéasa, amely a késdbbiekben a kiemelt fejlesztési térség masik
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polusa (Debrecen—Hajduszoboszld) iranydba is tovabbfejlodhet, ¢és ezaltal nemzetkdzi
viszonylatban a sikvidéki kerékparozas térképére is felteszi a térséget.

A Tisza-t6 okoturisztikai profiljat erésiti a to kozepén talalhato Ohalaszi-szigeten tervezetten egy
természeti téma koré felépitett turisztikai attrakciok és szolgaltatasok kialakitdsa. A projekt
Otvozi az egykori haldszfalu életét ¢s az élményparkoktol elvart interaktivitast kiilonbozo
innovativ megoldasokkal, bekapcsolva a kornyezd kisebb szigeteket is a programba.

A turisztikai beavatkozasok segitik a Tisza-to profiljanak megorzését, a turisztikai szolgéltatasok
magas szinvonalu elérését, az egyedi természeti ¢lmények lehetéségének boviilését. A Tisza-
tohoz érkezd aktiv- és Okoturisztikai motivacioval rendelkezé vendég szamara — a Hortobagy
tudatos termékfejlesztésével — egy koOzos turisztikai élménylanc hozhatd 1étre, amelynek
eredménye a tartozkodasi idé meghosszabbitasaban, a koltési hajlanddsag ndvekedésében jelenik
meg. A Tisza-td népszeriségének novekedése tamogatni tudja a megijulé Hortobagy
vilagorokségi helyszin bekapcsolasat a térség turizmusanak vérkeringésébe. A Hortobagy
viszonylagos nemzetkdzi ismertsége és a tervezett j vilagorokségi €lmény viszont segithet a
Tisza-t6 és a teljes kiemelt fejlesztési térség Gjrapozicionalasaban.

2.9.5. A kiskorei iizemi hidon athaladé kerékparos forgalom alakulasa (Laczi Zoltan)

A KOTIVIZIG beruhazasiban, 493 millié forint eurdpai unids és hazai tamogatasbol 2005-2007
kozott épiilt meg a Tisza-td koriili arvizvédelmi toltés korondjan a 3 méter széles kerékpartt,
el6szor a bal parton, Abadszalok és Tiszafiired, majd a jobb parton, Kiskore és Poroszld kozott.

A 6 koriili arvizvédelmi toltés kilatoként is szolgal a kerékparosoknak

A Kiskorei Szakaszmérnokség 2008 ota kiséri figyelemmel a t6 koril, pontosabban a
duzzasztomuivon athaladoé kerékparos forgalmat, amely az elmult évtizedben négy és félszeresére
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boviilt. Az elsd, nem teljes évben, 2008-ban még ,,csak 6800 biciklis hajtott at az lizemi hidon,
tavalyel6tt azonban mar meghaladta a szdmuk a 20 ezret, 2017-ben pedig 30 884-re ndtt a
forgalom, ami 11j éves rekord, masfélszer haladja meg a 2016-os adatokat. Ebbdl csak juliusban 9
086 kerékparost regisztraltunk a vizlépcsé feletti uton, ami szintén abszolit havi rekord. (Fontos
megjegyezni, hogy az igazgatdsagi statisztikakban csak azok a kerékparosok jelennek meg, akik
athaladtak a duzzasztomu felett.)

Az adatok tantsaga szerint az év minden honapjaban bicikliznek a té korili toltéskoronan, a
nyari honapokban azonban ugrasszertien megné a kerékparral turazok szama. A nyari
id6szakban a duzzasztomiivon athalado kerékparosok szama az egész évinek tobb mint
kétharmada. (Ilyenkor a gépjarmiivek atmend forgalmat korldtozo sorom-pok zart allapotban
vannak, amelyek természetesen a kerékparos kozlekedést nem akadalyozzak.

A vizlépeson athaladd kerékparosokat 2013. 6ta szdlitjuk meg néhany kérdés erejéig: mondjak
el, irjak le véleménytiket, észrevételiiket a latottakrol, tapasztaltakrol.

Kerékparosok létszima
Ev Mind | Megjegyzés
Turista | Versenyzé | ..
osszesen
2008 6397 403 6800 1ész év
2009 11462 705 12167
2010 5704 987 6691 nyari arviz
2011 8627 2587 11214
2012 16288 2067 18355
2013 13826 2317 16143 | tavas
arviz
2014 13070 3092 16162
2015 16585 2757 19342
2016 17917 2623 20540
2017 26604 4280 30884
A vizsgalt idészakban a duzzasztémiivon athaladé
kerékparosok létszama
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3. A Tisza-t0 vizmindoségi valtozasainak bemutatasa (Aranyné Rozsavari
Aniko — Végvari Péter)

3.1. A tarozas elso idoszaka 1973-1977.

A Tiszara 1974-ben a rendkiviili iddjaras hatdsara létrejott igen szélsdséges vizjards volt
jellemz6. A vizsgalt Tisza-szakasz (Tiszacsege-Tiszaroff) kémiai Osszetételét és biologiai
valtozasait foként az dradasokat létrehozo csapadék mértéke €s eredete, a vizgyiijtd teriiletérol
érkezé viztomegek mindsége és mennyiségi ardnyai, valamint a vizmindséget befolyasold
mesterséges hatasok és beavatkozasok hataroztak meg. (BESZAMOLO 1.1974)

A mederduzzasztas (1973-1977) idészakdban mért néhdny meghatirozé adat atlagértékét
vizsgalva jellemz0 és tendenciozus valtozasokrol egyarant képet alkothatunk.

A Tisza vizének fizikai, kémiai és bioldgiai jellemzdje a duzzasztott Tisza szakaszon az azt
megeldz6 idészakban tapasztaltakhoz viszonyitva modosult. A ,,sz0ke” Tiszara régen jellemzo,
viszonylag kiegyenlitetten nagy lebegbanyag tartalmat felvaltotta a szélsOségesen kicsi —
minddssze néhany mg literenként — és a szélsdségesen nagy — esetenként 1000 mg/l-t is
meghalado6 — értékek eléfordulasi gyakorisdganak novekedése. A lebegdanyag koncentraciojaval
pozitiv korrelacioban valtozd komponensek, igy a kémiai oxigénigény, az 0sszes vas- és
mangantartalom, az 0sszes nitrogén- és foszfor koncentracio, az 9sszes baktériumszam, valamint
a negativ korrelacidban valtozo atlatszosag fito- és zooplanktonszam, klorofill-a tartalom
minimum ¢és maximum értékei ugyancsak tagabb intervallumot fogtak at. A tdrozobdl a
visszafolyo viz a Tisza kémiai Gsszetételét gyakorlatilag nem valtoztatta meg.

Nyari tartés duzzasztds idején — kiillondsen a duzzasztomi felvizi térségében — a mederben
letilepedett szerves anyagok lebomldsa soran keletkezd gazok kibuborékolasa iddszakosan
oxigéntartalom csokkenést okozott. A duzzasztomii vizmindségi szempontokat is figyelembe
vevy lizemeltetésével — meghatdrozott rend szerint alsé atfolyas alkalmazasaval — a viz
mindségének romlasat kivaltd ok mérsékelhetd. Természetesen mas esetben, felsd atbukas
mellett jelentds mértekli oxigénbevitel elérhetd.

Az 1973. és 1974. évi rendszeres vizsgalatok olyan eredményeket produkaltak, amelyek alapjan
a Tisza viztipusvaltozasi hajlamara lehet kovetkeztetni. A tarozas hatdsara bekdvetkezd
toményedés a vezetdképesség jelentds emelkedéséhez vezetett. A vezetoképesség novekedése a
Tisza viztipusat meghatarozo kalcium és hidrogénkarbonat csokkenését, és az eddig nem, vagy
kevésbé dominélo ionok, a magnézium, a natrium, a klorid és a szulfat emelkedését, s ezzel a
tipusvaltozast vonta maga utan (1. abra).

C03-- . . ast Ll | K CO3~. § K+

HCO3- . o Nat | pcos L Na+ | MCO3-

o T e T o

S04--" ; “g+ S04 : g+ S04 : “Mg+

1973.07.10 1973.08.07 1973.09.04
1. abra: A Tisza duzzasztast kovetod tipusvaltozasa Kiskorénél
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A Tisza asvanyi Osszetételét természetes koriilmények kozott elsésorban vizgyljtd teriiletének
geokémiai tulajdonsagai hatarozzdk meg. Ezt a megallapitast az 1974. évben levonult
arhullamok vizsgalata egyértelmiien igazolta.

Az éaradaskor duzzasztds nélkiil folyé Tisza é4svanyi anyag tartalmanak alakuldsdban a
vizgyljtokrdl érkezd vizek tipusai és mennyiségi aranyai dominaltak, az arvizek levonulasakor
viszont a hullamtérrdl visszafolyd viz és a duzzasztéas hatasa is befolyasolo tényezdové valt.

Mind a torzshalozati, mind a Kiskorén hetenként vett mintdk vizsgalati eredményei alapjan
megallapithat6 volt, hogy a natrium tartalom a vizhozam ndvekedésekor csokkent, illetve annak
csokkenésekor megndvekedett.

Az 1973. év nyar végi-6szi idoszakaban kis vizhozamnal tapasztalt kalcium, magnézium arany
eltolodéas 1974-ben éppen az egymast kdvetd arhullamok miatt nem jelentkezett szembetiind
modon.

Az aradasok kozotti viszonylag rovid ideig tartd kis vizhozamoknal megkezd6dott a magnézium
koncentracié novekedése, de a kalcium koncentracidjat nem érte el. Az 1973. és 1974. évben
Kiskoérén mért kalcium ¢és magnézium értékek, valamint a hozzajuk tartozd vizhozamok
sszehasonlitasaval kimutathato volt, hogy 500 m’/sec vizhozamig a vizhozam tartéssaganak
fliggvényében a duzzasztds hatasdra megtortént, vagy megtorténhet a magnézium
tipusanak megvaltozasa. A vizhozam novekedésével fokozatosan csokken a valoszinlisége, hogy
ez bekovetkezik, ugyanis nagyobb vizhozam esetén annak tartéssdgi vonzata is jelentdsen
megnévekszik. 1500 m*/s vizhozam fol6tt a tipusvaltozas valoszintisége nulla. (BESZAMOLO
1.1974)

Az eutrofizdlodés a tavak Oregedését, a vizmindség fokozatos romlasat jelentd lassii biologiai
reakcio, amely természetes koriilmények kozott tobb tizezer évig tarthat, és a to feltoltddésével,
eltlinésével ér véget. A mesterséges tavaknal azonban ez a folyamat igen gyorsan, évek, vagy
évtizedek alatt is lejatszodhat, ami nagymértékben fligg a tarozé6 medrében bentmaradd
szervesanyag tomegétol €s a tapvizzel bejutdé ndvényi tdpanyagok (Osszes foszfor, dsvanyi
nitrogén) mennyiségetol.

Meg kellett tehat vizsgalnunk a Tisza — mint a Kiskorei-tarozo feltoltést szolgald tapviz —
foszfor- és nitrogén tartalmat, valamint formait a leendd tarozé eutrofizdlodasanak veszélye
miatt.

A kisvizes iddszak, a kisebb arhullamok, és az dradés kezdete szamotteven nem befolyasoltak
az oldott ortofoszfat-P koncentraciojat. A nagyobb arhulldmok levonuldsakor azonban jelentds
emelkedést tapasztaltunk, ami Tiszacsegénél kevésbé, Tiszafiirednél és Tiszaderzsnél nagyobb
mértékben jelentkezett. Az eredmények arra utaltak, hogy a hullamtérrél visszafolyd viz
ortofoszfat tartalma — amely az ottani szerves anyag asvanyosodasabol szarmazhatott —
jatszhatott szerepet a koncentracié novekedésében.

A trofitas szempontjabdl értékelve az adatokat az alabbiakat kellett figyelembe venni:

A biologiailag hozzaférhetd dsszes foszfor €s a trofitas kozott jol érzékelhetd Gsszefiiggés van. A
leiilepedett mély tavak vizének Osszes foszfor tartalma lényegében a biologiailag hozzaférhetd
Osszes foszfort jelenti, sekély tavakban azonban ezt a fenékiiledékbdl felkeveredd szervetlen
szesztonikus foszfor-formdk zavarjak. A Kiskorei-tarozo esetében — mivel taplalo vizfolyasa a
Tisza — még tobb zavar6 koriilmény jatszik szerepet. Tartos kisvizes iddszakban a duzzasztott
folydszakaszokon mért dsszes foszfor értéke kozeliti meg legjobban a biologiailag hozzaférhetd
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tormelékben 1€év6 P, vizben oldhatatlan, biologiailag inaktiv kalcium-, magnézium-, aluminium-,
vas-, stb. foszfatok) a formalt foszfor mennyiségét jelentés mértékben noveli. Aradaskor az é16
szervezetekben taldlhatd formalt organikus foszfor mennyisége azok csekély szama miatt
elhanyagolhato.

A lebegbanyag és a hozzakotott foszfor aranya is igen eltérd, fiigg a hordalék feliiletétol és
sulyatol, a szerves tormeléktol, az egyes vizgylijto teriiletek geokémiai tulajdonséagaitdl, az onnan
érkez0 vizek mennyiségi viszonyaitol stb. Az arhullam tet6zése elott lecsokkend lebegdanyag
tartalommal a formalt foszfor mennyisége is csokken, az arviz levonulasakor azonban a
hullamtérrdél visszafolyd viz planktonszerkezeteibe épiilt organikus foszfor a formalt foszfor
ismételt emelkedését eredményezi.

Ez a Tiszanal — mint a taroz6 tapvizénél — 90 mg/m® oldott ortofoszfat-P-t jelent, ami szerint a viz
eupolitrofikusnak itélhetd.

Az eredmények Osszevetése figyelmeztet benniinket arra, hogy a folyé magas foszfor tartalma
miatt a Kiskorei-tarozo esetében az eutrofizalodas veszélyével kell szamolnunk.

A trofitas fok mértékét mutaté masik ndvényi tapanyag a nitrogén, melynek forgalméban a vizi
¢lovilag meghatarozo szerepet jatszik.

Az asvanyi nitrogén — mint szervetlen ndvényi tapanyag — a trofitds megitélésénél fontos, a szerves
kotésli — nitrogén — amely a vizben ¢l6 ¢és elpusztult planktonszervezetek, valamint az egyéb
szerves anyagok ¢és tormelékek nitrogén tartalma — a szaprobitds meghatidrozasaban jatszhat
szerepet.

A tarozo feltoltésére szolgald Tiszaviz asvanyi nitrogén tartalma (atlag 1,7 mg/l, maximum 2,3
mg/l) a veszélyes kiiszobértéket joval meghaladta, trofitds vonatkozasdban — a mély tavakra
vonatkoz6 irodalmi adatok alapjan — politréfikusnak mindsiil.

Az eredményekbdl megfigyelhetd volt, hogy kisvizes idészakban a szervetlen kotésti — nitrogén
tartalom igen magas, altaladban 3-4 mg/1 kozotti értéken mozog.

A nyéri aradas kezdetekor — feltételezhetden a higulds eredményeként — kismértékii csokkenést
tapasztaltunk. A hullamtér elontésekor — mint azt az Abadszaloki-6bdl vizsgélatai is igazoltdk — az
ott kialakult mikro- €s makrovegetacd az asvanyi nitrogént szinte teljesen felhasznélta Az arviz
levonulasakor a hullamtérrdl visszafolyd viz jelentdsen csokkentette a Tisza asvanyi nitrogén
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joval kisebb mértékben jelentkezett.

Ez azt jelenti, hogy a Tisza vizének szervetlen kotésii nitrogén mennyiségét az aradasok mértéke,
idGtartama, a kisvizes id0szakok nagysaga és a hullamtérrdl visszafolyd viz mindsége jelentdsen
befolyasolja, éves viszonylatban azonban az altalunk vizsgalt szakaszra befoly6 és onnan elfolyd
asvanyi nitrogén tartalom lényegesen nem valtozik.

A trofitas, illetve az eutrofizacid megitélésénél jelentdés ndvényi tdpanyagok — a foszfor €s a
nitrogén — a Kiskorei-tarozo tapvizében igen nagy mennyiségben talalhatok, koncentracidjuk joval
a veszélyes kiiszobérték folott van, a mély tavakra vonatkozé irodalmi adatok alapjan mind a
foszfor, mind a nitrogén tekintetében a Tisza vize politrofikusnak mindsithetd.

A Kiskdrei-taroz6 vizmindségi problémainak feltardsdhoz — annak egyedi jellegét figyelembe véve
— az irodalmi adatok, a kiilfoldi és a hazai tapasztalatok mellett egy modelltarozo 1étesitése és
részletes vizsgalata valt sziikségessé. A modelltdrozoban lejatszodo kémiai €s biologiai folyamatok
azonban a méretbeli kiilonbségek, ¢s tobbek kozott az eltérd hidrologiai és meteorologiai
viszonyok miatt nem reprezentaljak minden tekintetben a leendd taroz6 vizmindség viszonyait, de
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valaszt adnak olyan jelentds kérdésekre, mint a szervesanyag terhelés hatisa, a makrovegetaciod
kifejlédésének mértéke, az alapvetd vizkémiai folyamatok tendenciaja. (BESZAMOLO 1.1974)
Kiskdorei-tarozéval kapcesolatos kérdések tanulmanyozasara az Abadszalok térségében kialakitott
modelltdrozon ¢és az Abadszaloki-Obolben torténtek vizsgalatok. A tarozott viz kémiai
Osszetételének €s bioldgiai allapotanak alakulasa nagymértékben fligg a tarozo vizmélységétol, a
szervesanyag terheléstdl, igy a tarozotéren marad6 szarazfoldi novényzet mennyiségétol, a
termoréteg szervesanyag tartalmatol, valamint a folyo altal szallitott lebegdanyagtol. Fiigg tovabba
a vizfeliilet nagysagatol, a hdmérséklettdl, a hatasukra bekdvetkezd parolgéstol és toményedéstol.
A kialakitanddé tarozdé medrében 1évé holtagak, kubikgodrok gazdag mikro- és
makrofloraja, valamint faunaja a viz élévilagat nagymértékben determinalhatja. Uj tényezSként
jelentkezett a sz¢l hatasa és az éltala 1étrehozott hullimzas mértéke is, amely az aradasok és a vizi
¢lovilag mellett befolyasoloja lehet akar a lebegdanyag, akar az oxigénforgalom alakulésanak.

Az Abadszaloki-obol vizsgalatanak tapasztalatai

Az Abadszaloki-obol vizsgalataval olyan eredmények birtokdba jutottunk, amelyek a tarozo
feltoltését kovetd iddszak vizmindség valtozasairdl adnak tdjékoztatidst. A megfigyelések és a
vizsgélati eredmények alapjan megallapithatd volt, hogy a tarozé vizmindségének alakitasaban
igen nagy szerepet jatszott a sz€l iranya, erdssége €s az altala létrehozott hullamzas.

A vizmindség mutatok koziil a viz biologiai szempontbol fontos szervetlen kémiai adottsagainak
Osszessége a halobitds 1ényegesen nem valtozott. A viz az egész vizsgalati idoszakban béta-alfa-
oligohalobikus maradt.

A szaprobitas és a trofitas szempontjabol mar igen lényeges valtozasokat figyeltiink meg, ami a
mederben maradt szérazfoldi vegetacido mineralizalédasanak kovetkeztében alakulhatott ki. A
kozel két honapos nyari vizsgalatsorozat alkalméval a valtozasok 6t eltérd iddszakat figyeltiik meg.
Az elsé idészakra a konnyen bonthatd szarazfoldi vegetdcid erdteljes mineralizalodéasa, a
szaprobitas csokkenése és a trofitas fok emelkedése, a masodikra a szerves anyag bontéas csokkend
intenzitdsa, a fito- és zooplankton ugrasszeri fejlddése, a harmadik iddszakra a tapanyag
utanpotlas csokkenése, a fito- €s zooplankton pusztuldsa €s a makrovegetacio elterjedése volt a
jellemzd. A negyedik id6szakot a plankton ,,stabilitasaval”, a tapanyag- utanpotlas lelassulasaval és
a makrovegetacid térhoditasaval jellemezhetjik. Az 6tddik szakaszban az arviz levonuldsanak
hatdsdra a mocsari- és hinarndvényzet pusztuldsa és lassi mineralizalédasa a mikrovegetaciod
mennyiségének ismételt emelkedését tette lehetdvé, amely a vizterek izoldlédasa utan lokalis
vizviragzasok kialakulasdhoz vezetett.

Az 08szi-téli vizsgalataink soran a planktonikus algdk és az Oket kovetd zooplankton szervezetek
mennyisége a viz kililepedését kovetden az évszaknak megfeleld intenzitdssal novekedett. A
bakterialis lebontas ugy tiint, hogy biztositja a folyamatos asvanyi nitrogén utanpotlast.

A nyari- és Oszi-téli vizsgalatok egyarant bizonyitottdk, hogy a kialakult allovizi viszonyok
lehetéve teszik a Tisza tapanyagkészletének gyors iitemi felhasznalasat, ami a mederben hagyott
szarazfoldi ndvényzet lebomlasat kovetden igen intenziv bioldgiai élet megindulasat teszi lehetoveé.
A bioldgiai vizsgalatok soran talalt igen magas faj- és egyedszam, a negyedik idészakban létrejott
plankton ,,stabilitds”, a mocsari- és hindrnovényzet térhoditasa mind azt bizonyitotta, hogy az
eddigi tapasztalatokkal és irodalmi adatokkal ellentétben a Kiskorei-tarozo €ldvilagat elsésorban
nem a véletlenszerli betelepedés, hanem minden bizonnyal a hullamtér Tisza vizzel atoblitett
holtagaiban, kubikgddreiben jelenleg €16 mikro- és makroflora, valamint fauna fogja alapvetden
determinalni. (BESZAMOLO 1.1974)
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3.2. A kiskorei tarozo feltoltésének masodik liteme

A masodik iitem megkezdésére 1978-ban keriilt sor 89,00 m Orsz. maximalt vizszint tartasa
mellett. Az eldrasztast kovetd iddszakban, az els6 évekre a gyors valtozasok voltak jellemzdek,
ami a viz ala keriilt szarazfoldi vegetacid pusztulasat, és helyette a vizi éldvilag térhoditasat
eredményezte. A tarozoétéren szétteriilt Tisza vize lebegbanyag tartalmat jelentds részben
elvesztve, atlatszosaga megnétt. A tarozo vizének oldott anyag tartalma kezdetben a kiilonb6zd
teriileteken jelentdsen eltért, attol fiiggden, hogy az ott 1évo viz a Tiszabol, vagy valamelyik
kisebb vizfolyasbol szarmazott. A kedvezotlennek itélt jelenség kikiiszobolésére 6blitd csatornak
¢épiiltek. Ezek a tarozd egész teriiletére eljuttatjdk a Tisza vizét, egyuttal lassu, folyamatos
vizcserét is biztositanak. Az 0blitd csatorndk miikodésére visszavezethetéen a tarozd vizének
oldott anyag tartalma nem novekedett egy-egy vegetacid peridodusa alatt. A tarozod nagy
térségeire és egyben a tarozott vizkészlet jelentds tomegére a jo oxigénellatottsag, - gyakran 100
% folotti telitettség mellett — és a Tiszaban mérthez hasonld kis kémiai oxigén igény (KOIwy)
volt jellemzd.

A Kiskorei-tarozo feltoltését kovetd mintegy oOtéves iddszak elteltével kialakultak a nagy
Osszefliggd vizfeliiletli, jo vizmindségli teriiletek, mint a Tisza medre, az Abadszaloki-6bol, a
Sarudi-medence, és gyakorlatilag a Kis-Tisza vonala. A tdrozd mas, csekély vizboritast —
tobbnyire néhany 10 cm vizmélységli — helyeit hindr- és mocsari novényekkel benétt foltok, €16
és pusztuld cserjék és ligeterdok maradvanyai, a kubikgddrok és a szarazon maradt szigetek
sajatos szinfoltja, a gazdag madarvildg teszi valtozatossa, visszaidézve a hajdani tiszai taj
hangulatat. (BANCSI 1.1983)

Az Album a Kiskorei-tarozé térségérdl (1987) a Kiskorei-tarozd lizembe helyezését kdvetden
végzett viz-és lledékvizsgalatok eredményei alapjan attekintést ad a tdrozd és a Tisza
vizmindségében tapasztaltakrol.

A kordbbi eredmények felhasznaldsaval Osszehasonlithato értékelést ad a vizjards okozta
eltérésekrdl ¢és a mederduzzasztds, majd a tarozds kovetkezményeinek tulajdonithatd
valtozasokrdl. A rendelkezésre 4ll6 irodalmi adatokat és a kiilonb6zd szempontokat figyelembe
vevO vizsgalatok eredményeit felhasznalva értékeli a tarozd akkori helyzetét, felvillantva a
késobbi iddszak varhato jelenségeit.

A mederduzzasztds idészakdban a vizszint tartés emelkedésébdl és a vizsebesség korabbihoz
viszonyitott szamottevd csokkenésébdl kovetkezd események lejatszodasanak lehettiink tanti.
fgy a szemiink el6tt pusztult ki és a megvaltozott kériilményeknek megfeleléen rendezédve nétt
Ujra a duzzasztomii folotti Tisza szakaszon a partmenti galériaerdd és alakult at egy-egy idore a
folyo planktonikus éldvilaga, valtozast okozva alkalmanként a viz kémiai jellemzdiben is.
A vizsgélati eredmények rovid idon beliil jelezték, hogy 89,00 mAf. duzzasztasi szintnél a tdrozo
nagy térségeiben, dontden a friss viz hidnya miatt a Tisza vizénél atmenetileg rosszabb volt a viz
mindsége.
A Lasko6-¢és Eger-patak visszaduzzasztésa és szétteriilése, parosulva a mederben hagyott, még €16
szarazfoldi novények hullamzast gatld hatadsaval és a gyorsan elpusztult 14gyszari novényzet
asvanyosodasat kovetd hozzaférhetd novényi tdpanyag tartalom ndvekedésével, pangod, nagy
produktivitast vizterek kialakuldsahoz vezetett. A tarozotér eldrasztasa utdn a tarozoban hat
egymastol tobbé-kevésbé kiilonbozo vizmindségii, de jol elkiilonithetd viztér alakult ki.
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- aduzzasztott Tisza: vizmindsége megfeleld, mezoeutrof,

- az Abadszaloki-6bol: vizmindsége eutrof,

- aKis-Tisza vonala: vizmindsége planktonikusan eutrof,

- a Sarudi-medence: vizmindsége bentonikusan eutrof,

- aPoroszldi-medence: vizmindsége bentonikusan eutrof,

- aTiszavalki-medence: vizmindsége planktonikusan eutrof, a-b mezoszaprob.

A tarozd vizmindségének javitasara a vizhasznalok vizmindséggel szemben tdmasztott
kovetelményei figyelembe vételével rendezési terv késziilt. (BANCSI 1. 1987)

3.3. A Tisza-to vizének fizikai és kémiai viszonyai
Az eddig bemutatott anyagban a fizikai-kémiai paraméterek alapjan végzett mindsités Felfoldy
(1987), valamint Dévai €s munkatérsai altal kidolgozott mindsitési rendszer szerint tortént.

Napjaink egyik legfontosabb feladata az Eurdpai Unié 2000/60/EK Viz Keretiranyelvének (VKI)
magyarorszagi alkalmazasa. A keretiranyelv elsddleges célja, hogy a viztereknél egységes
elbiralas alapjan biztositani lehessen a ,,j6 Okologiai és jo kémiai allapotot, illetve erdsen
modositott vagy mesterséges viztestekben a jo 6koldgiai potencialt”.

A VKI szerint a Tisza-t6 egy olyan vizgazdalkodasi egységet képez, amelyet egymassal
hidraulikailag Osszefiiggd viztestek csoportja alkot. Egy viztestnek tekinthetd, mivel — a
duzzasztas fenntartasa mellett — a viztest-csoport egyik eleme esetében sem sziintethetok meg a
jo allapottal nem Osszehangolhaté hidromorfologiai elvaltozasok.

A Tisza-tavon atfolyé Tisza az RW8N (sikvidéki — kis esésli — meszes — kozepes-finom
mederanyagu — nagyon nagy vizgy(jtéjli /vizgyiijté teriilete >10000 km?/) tipusba sorolhat6. Az
Abadszaloki-medence, a Sarudi-medence, a Poroszldi-medence és a Tiszavalki-medence erdsen
modositott alloviz tipustiak, melyek maximalis 0koldgiai potencidlja az LWS5 (sikvidéki —
meszes vagy szerves — kis, kozepes vagy nagy feliiletli — sekély vagy nagyon sekély — allando
vizboritottsagu alloviz) tipussal egyezik meg.

3.3.1. A Tisza-to VKI szerinti minositése

A Tisza-t6 okologiai allapotat a viztest-csoport 6t terliletének monitorozasaval és VKI szerinti
mindsitésével hatdroztuk meg.

A mindsitést a Tisza-t6 Ot teriiletérdl (Tisza tarozoi mederszakasza, Abadszaloki-medence,
Sarudi-medence, Poroszloi-medence, Tiszavalki-medence) végeztik el 2009-2017-ig tartod
1d6szak vizsgalati eredményeinek atlaga alapjan.

A biologiat tamogat6 fiziko-kémiai paraméterek értékelésénél tablazatos formaban tiintettiik fel a
Viz Keretiranyelvben eldirt komponenseket.

A téblazat a 2009-2017. évben mért adatok alapjan feltiinteti az adott komponens minimum,
maximum ¢és éves atlagértékeit is. A mindsités oszlopban megtalalhatd a komponensek szerinti
mindsités is.

A VKI szempontrendszerének megfeleléen mindsitettiik a viztestet komponens csoportok szerint
is.
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1. tablazat: Komponens csoportok képzése allovizekre és vizfolydsokra

Komponens csoport Vizfolyas Alléviz
oldott oxigén,
Oxigén haztartas, szerves KOlI¢, ggllcr
anyagok BOIs 3
NH4-N
NH4-N
sgervetlen—N NO,-N
ON, NOg-N
Tapanyag kinalat PO4-P ON,
Osszes P }304-P
Osszes P
Savasodasi allapot pH pH

Soétartalom

fajlagos vezetOképesség,
klorid ion

fajlagos vezetOképesség,

A biologiadt tAmogatd fizikai-kémiai jellemzOk szerinti viztipus specifikus mindsités 5 osztalyos
(5-4-3-2-1). A mindsités soran eldszor a komponensek éves atlagdnak meghatarozasa torténik,
majd a mindségi hatarérték figyelembe vételével az adott komponens mindsitési kodszamot kap

(5-4-3-2-1).

2. tablazat: Az allo- és folyovizek viztipus specifikus mindsitése a bioldgiat timogato
fizikai-kémiai jellemzo6k szerint

(l:ggfzsziitis) Vizfolyasra/Allovizre
5 kivalo allapot/potencial
4 j0 allapot/potencial
3 kozepes allapot/potencial
2 gyenge allapot/potencial
1 rossz allapot/potencial

A komponens csoport kddszdmat a csoporton beliili fizikai-kémiai jellemz6 kodszam atlaganak

képzésével kapjuk.

Integralt fizikai-kémiai mindsitésként a viztest, a legrosszabb komponens csoport mindsitését

(kodszamat) kapja.
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A viztest a fiziko-ké miai adatok alapjan kivalé potencialu

3. tablazat: A Tisza tarozoi mederszakasza
Minésités komponensenként
w viztest mindsités
c
(] QO :9‘ = 9 ~ £ -
g ° = s|3%|aull §| 35 3o
e 5 o o8| |2all E| E © 3|2 N
£ £ © |9 >[(8 9O = x 2 |ls AR
5 = 2 2 e o2 = s = [|[2]|o|e|>] 8
x £ = E|lg~|?° g £ ® l(eleg|B|8
pH | (ogi+) | 85] of 95[ 10|] 7,26] 8,64] 7,895
1| Fajlagos vezetés (us/cm) 700] 1000] 1500 2000|[ 233] 509] 376|['5
Klorid ion (mg/L) 35 50 150| 300 8,2 651| 24,8[| 5
[1{1] oldott oxigén (mg/L) 8 7 4 3|[ 54] 128 83|[5
BOIs (mg/L) 3 4 10 15 0,6 6,00 25|| 5
KOlc, (mg/L) 20 30 50 60 6,5 36,4 13,9([ 5
| Ammonium-N (mg/L) 0,1 0,3 1 2|] 0,01 0,26] 0,07(| 5
[Tl Szeretlen-N (mg/L) 1 25 5] 10|][ 0,1 16] 08][5
Osszes-N (mg/L) 1,5 3 10 15 0,6 3,8 15| 5
Oldott ortofoszfat-P|  (ug/L) 50 80] 300] 500 5 70l 31|| 5
1 Osszes-P (ug/L) 100 150/ 500 1000 30|/ 1000f 158 3
Minésités komponens csoportonként
Komponens csoport neve Atlag
savasodasi allapot komponens csoport | 5,0 | kivalé potencialu
sétartalom komponens csoport | 5,0 | kivaloé potencialua
oxigén haztartas komponens csoport 5,0 | kivalé potencialu
tapanyagok komponens csoport I 4,5 | kivaloé potenciala
Osztalyminimum: 4,5 kivalo potencialu
MINOSITES
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4. tablazat: Abadszaldoki-medence

Minésités komponensenként

A viztest a fiziko-ké miai adatok alapjan jé potencialu

w viztest mindsités
c
(] QO ~9‘ = ﬁ -~ 13 -
5 N Z ERER- I N g > T | o
2 S °© |o8|35|2a|l E | E 0 3|2 N
£ £ T |23l € % g ||s 2152
o = 2 @ 9| > = e = Z2lol®|>] 8
~ ] = Elg~|™ £ g © 2|2|g|>| 8
pH | Clogi+) [ 81] 84[ 87[ o1[[ 721] o00] 819|[ [4] [ |
[ 1] Fajlagos vezetés | (us/cm) |[  600] 900] 1100] 1500][ 238] 562] 365|[B5] [ [ |
1[1] BOIS (mg/L) 3,5 5]  10] 20|][ 050] 7,9 2,7|[5
KOlc, (mg/L) 45 70 95| 115 5,0 249] 13,6/ 5
11 Amménium-N (mg/L) 0,05] 01 03] 05][ 001 0,22] 0,06 4
Nitrit-N (mg/L) 0,01] 0,05 0,1 0,15(| 0,002 0,189| 0,016 4
Nitrat-N (mg/L) 0,1 0,3 0,6 1| 0,02 1,20| 0,38 3
Osszes-N (mg/L) 1 2,3 5 7,5|] 0,50 4,27 1,1 4
Oldott ortofoszfat-P (ug/L) 50 100 150 250 5 110 26| 5
L L Osszes-P (ug/L) 150 300 500 750 30 1690 179 4
Minésités komponens csoportonként
Komponens csoport neve Atlag
savasodasi allapot komponens csoport | 4,00 | Jjo potencialu
1
sétartalom komponens csoport | 5,00 | kivalo potencialu
1
oxigén haztartas komponens csoport 5,00 | kivalé potencialu
1
tapanyagok komponens csoport | 4,00 | Jj6 potencialu
Osztalyminimum: 4,00 J6 potencialu
MINOSITES
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5. tablazat: Sarudi-medence

Minésités komponensenként

w viztest mindsités
c
(7] O ~9, = 1‘9 -~ 1 -~
5 N = Slsdlaunl 5| 3 2o
e 5 °© |eQ|5§8|22| E| E o |2 52| N
£ £ ‘g 52382 < % g ||S Lle| &
o = 2 @ > = o = [|2]lo|e]|x] 3
X © = Ele~|P S E & ||Z[&|g|D| 2
pH | Clogi+) [ 81] 84[ 87] o1f[ 7.30] o.20] 821][ [4] [ |
[ 1| Fajlagos vezetés | (us/cm) |[ 600] 900] 1100] 1500][ 243] 614] 381][5] [ [ |
1[]] BOIs (mg/L) 3,5 51 10] 20][ 060] 89] 32|[5
KOlc, (mg/L) 45 70 95 115 6,0 33,3 17,1|[ 5
1 Amménium-N (mg/L) 0,05] 01] 03] 05|[ 001 0,17] 0,04][ 5
Nitrit-N (mg/L) 0,01 0,05 0,1 0,15 0,005 0,059] 0,013 4
Nitrat-N (mglL) 01 o3[ o0s6] 1|/ 006 1,29 0,39 3
Osszes-N (mg/L) 1| 2,3 5| 75| 034 3,64] 1,21 4
Oldott ortofoszfat-P (ug/L) 50 100 150 250 5 190 29| 5
| ||| OsszesP (ug/L) 150 300] 500] 750|| 25| 900 179 4
Minésités komponens csoportonként
Komponens csoport neve Atlag
savasodasi allapot komponens csoport | 4,00 | Jj6 potencialu
1
sétartalom komponens csoport | 5,00 | kivalé potencialu
1
oxigén haztartas komponens csoport 5,00 | kivalo potencialu
1
tapanyagok komponens csoport | 417 | Jjo potencialu
Osztalyminimum: 4,00 Jo6 potencialu
MINGSITES

A viztest a fiziko-ké miai adatok alapjan jo potencialu

70




Negyvenéves a Tisza-té

6. tablazat: Poroszl6i-medence

Minésités komponensenként

m viztest mindsités
c
o o i =8 - £ =
5 N = Slsslaunl 5| 3 2o
2 & 2 (2% |ss|2¢|| E| £ | o |2 [B]2n
£ £ 'S |2 Z3|ee < x © o 2le| &
o = 2 @ > = © = > @ | >
R~ S = Elge~|P £ £ T Sl(ele|3| 2
pH | Clogi+) [ 81] 84[ 87] o1f[ 721] o14] 8o7|][68] [ [ |
[ 1| Fajlagos vezetés | (us/cm) |[ 600] 900] 1100] 1500][ 251] 709 392][5] [ [ |
1[]] BOIs (mg/L) 3,5 5] 10] 20][ 0,60] 150] 3,3][5
KOlc, (mg/L) 45 70 95 115 3,1 37,4 17,7\ 5
1 Amménium-N (mg/L) 0,05] 01] 03] 05|[ 0,01 0,17] 0,04][ 5
Nitrit-N (mg/L) 0,01 0,05 0,1 0,15([ 0,002 0,056] 0,013 4
Nitrat-N (mg/L) 0,1 0,3 0,6 1| 0,06 2,52| 0,34 3
Osszes-N (mg/L) 1| 23 5] 75| 021 366 12 4
Oldott ortofoszfat-P (ug/L) 50 100 150| 250 5 300 37|11 5
| ||| Osszes-P (ug/L) 150 300] 500] 750/ 30| 60| 187 4
Minésités komponens csoportonként
Komponens csoport neve Atlag
savasodasi allapot komponens csoport | 5,00 | kivalo potencialu
1
sétartalom komponens csoport | 5,00 | kivalé potencialu
]
oxigén haztartas komponens csoport 5,00 | kivalé potencialu
1
tapanyagok komponens csoport | 4,17 | j6 potenciala
Osztalyminimum: 4,17 Jjo potencialu
MINGSITES

A viztest a fiziko-kémiai adatok alapjan jo potencialu
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7. tablazat: Tiszavalki-medence

Minésités komponensenként
" viztest mindsités
3 0 =2, -
£ = -y 2/35|on £ g %o
o 3 © 08|85 |2all E S ‘0 5|9 N
£ £ 'S Sl2 2|98 = % e ||lw oI5| &
5 = 2 2le 2|2 = s = [|[2]|lo|e|x] 8
R~ o i~ El g~ |® £ £ ® 2|l&|g|o>| 2
pH [ _Cogi+) |[ 81 84 &7 91|[ 7.23] 9,15] 800][5] [ [ ]
(1| Fajlagos vezetés | (us/cm) |[ 600] 900] 1100] 1500][ 251] 681] 431|[5] [ [ |
(1] BOIS (mg/L) 3,5 5/ 10] 20][ 0,60] 12,0 3,3|[5
KOlc, (mg/L) 45 70| 95| 115|[ 65| 39.1] 183|[5
1T T Ammeénium-N (mg/L) 0,05] 0,1 03] 05][ 0,01] 0,22] 0,05|[5
Nitrit-N (mg/L) 0,01] 0,05 0,1 0,15(| 0,002 0,068| 0,019 4
Nitrat-N (mg/L) 0,1 0,3 0,6 1|1 0,06 3,19 0,57 3
Osszes-N (mg/L) 1 2,3 5 7,5|| 0,34 542 1,5 4
Oldott ortofoszfat-P (ug/L) 50 100] 150] 250 5/ 250] 65 4
L Osszes-P (ug/L) 150] 300 500| 750 30 630| 224 4
Minésités komponens csoportonként
Komponens csoport neve Atlag
savasodasi allapot komponens csoport | 5,00 | kivalé potencialu
]
sétartalom komponens csoport | 5,00 I kivalé potencialu
1
oxigén haztartas komponens csoport 5,00 | kivaloé potencialu
]
tapanyagok komponens csoport | 4,00 | Jjo potencialu
Osztalyminimum: 4,00 Jjo potenciala
MINGSITES
A viztest a fiziko-ké miai adatok alapjan jo potencialu

Szervetlen mikroszennyezOok

A szervetlen mikro-szennyezdk (arzén, cink, higany, kadmium, krom, nikkel, 6lom, réz) mérése
vegetacios id0szakban havi gyakorisaggal torténik minden medencében és a duzzasztott Tisza
szakaszon egyarant.

Az eredmények értékelését a 10/2010. (VIIL.18.) VM rendelet a felszini viz vizszennyezettségi
hatarértékeirdl €s azok alkalmazasanak szabalyairdl alapjan végezziik.

A felszini vizeket szennyezd elsObbségi anyagok és egyéb specifikus szennyezd anyagok
kornyezetmindségi hatarértékeit a rendelet 1. és a 3. melléklete tartalmazza.
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Mintavételi helyek:
- Abadszaloki-medence, a strandnal (TA/3)
- Sarudi-medence, az V-0s Oblitécsatorna vonalaban (TS/2)
- Poroszléi-medence, a VI-os 6blitdcsatorna vonaldban (TP/1
- Tiszavalki-medence, a Diihos-lapos teriiletén (TV/1)
- Tisza tarozo6i mederszakasza Tiszababolnanal (TT/1)

- Tisza, a kiskorei kozuati-vasuti hidnal (TT/8)

Szerves mikro-szennyezok:

A 10/2010. (VIIL.18.) VM rendeletben meghatarozott szerves elsdbbségi anyagok vizsgalatat
kétszer végeztiik el. 2010-ben minden medencében, valamint a duzzasztott Tisza szakaszon egy-
egy mintavételi ponton, 2014 augusztusiban a duzzasztott Tisza szakaszon egy mintavételi
ponton tortént mérés.

A mintdk elemzését a vizsgalatokra akkreditalt Balint Analitika Kft. végezte. A mintavételi
helyek megegyeznek a szervetlen mikroszennyez6k mintavételi pontjaival.

A vizsgalt paraméterek tekintetében egyetlen alkalommal sem taldltunk hatarérték feletti
koncentraci6 értéket, minden mintavételi ponton az alkalmazott mddszer als6-méréshatara alatti
értéket kaptunk.(8. tablazat)
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8. tablazat: A szerves mikroszennyezok vizsgalati eredményei

Minésités szerves mikroszennyez6k alapjan
S Abadszaloki| Sarudi |Poroszléi|Tiszavalki s .
hatarértékek mindsités
medence |medence |medence| medence

n

5 {e) /2] R4 4 4 K4

5 18] g 2 g | 2 o

: 3 T | T S - (- 2

g s R[] 8 | & | % | % |o B
Benzol (Mg/L) 10 50 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2|| 1
Szén-tetraklorid (ug/L) 12 n.a <0,2 <0,2 <0,2 <0,2[| 1
1,2-diklor-etan (ug/L) 10 n.a <0,2 <0,2 <0,2 <0,2[| 1
Dikl6ér-metan (ug/L) 20 n.a <1 <1 <1 <1 1
Tetraklor-etilén (ug/L) 10 n.a <0,2 <0,2 <0,2 <0,2[| 1
Triklor-etilén (ug/L) 10 n.a <0,2 <0,2 <0,2 <0,2|| 1
Hexaklor-butadién (ug/L) 0,1 0,6 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05[| 1
Alaklor (ug/L) 0,3 0,7 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05[| 1
Antracén (ug/L) 0,1 0,4 <0,002 <0,002 <0,002 <0,002[] 1
Atrazin (ug/L) 0,6 2 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05|| 1
Fluorantén (ug/L) 0,1 1 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01]] 1
Naftalin (ug/L) 2,4 n.a <0,02 <0,02 <0,02 <0,02[{ 1
Benzo(a)pirén (ug/L) 0,05 0,1 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 1
Benzo(b)(k)fluorantén| (ug/L) 0,03 n.a <0,002 <0,002 <0,002 <0,002[| 1
Benzo(g,h,i)perilén (ug/L) {0,001 n.a <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 1
Indeno(1,2,3-cd)pirén| (ug/L) |[0,001 n.a <0,002 <0,002 <0,002 <0,002[] 1
Endoszulfan (ug/L) |(0,005] 0,01 <0,003 <0,003 <0,003 <0,003|| 1
Simazin (ug/L) 1 4 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05[| 1
Ciklodién peszticidek| (ug/L) 0,01 n.a <0,005 <0,005 <0,005 <0,005(| 1
4,4-DDT (ug/L) 0,01 n.a <0,012 <0,012 <0,012 <0,012|| 1
Klérfenvinfosz (ug/L) 0,1 0,3 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05(| 1
Klérpirifosz (ug/L) 0,03 0,1 <0,03 <0,03 <0,03 <0,03[| 1
Trifluralin (ug/L) 0,03 n.a <0,03 <0,03 <0,03 <0,03|] 1
Pentaklorbenzol (ug/L) []0,007 n.a <0,004 <0,004 <0,004 <0,004(] 1
Hexaklérbenzol (ug/L) 0,01] 0,05 <0,004 <0,004 <0,004 <0,004(| 1
Triklér-benzolok (ug/L) 0,40 n.a <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 1
Hexaklér-ciklohexan | (ug/L) 0,02) 0,04 <0,008 <0,008 <0,008 <0,008[] 1
Oktilfenol (ug/L) 0,10 n.a <0,03 <0,03 <0,03 <0,03f| 1
4-nonilfenol (ug/L) 0,30 2 <0,04 <0,04 <0,04 <0,04|| 1
Pentaklér-fenol (ug/L) 0,4 1 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02|| 1
Minésités
EA-EQS és MMK-EQS | Jjo
Jelmagyarazat:
AA-EQS: éwes atlagra vonatkozo érték
MAC-EQS: maximalisan megengedhetd érték
n.a: nem alkalmazhat6

f MINGSITES
A vizsgalt komponensek koncentracidja nem haladta meg a kérnyezetminéségi hatarértéket.

A szervetlen mikro-szennyezdk esetében a higany kivételével minden vizsgélt komponens éves
atlagértéke megfelelt a rendeletben meghatarozott kornyezetmindségi hatarértéknek.

A higany esetében 2010 marciusaban és aprilisaban mértiink hatarérték feletti koncentraciokat
minden mintavételi pontban. Valosziniileg higany tartalm(i szennyezés érkezett a Tiszan. A
kornyezetmindségi hatarértéket ugyan meghaladta ez az érték, azonban ez nem tekinthetd extrém
magasnak. Természetesen tartdosan hatarérték feletti higany koncentracio nem engedhetd meg a
taroz6 medencéiben.
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3.3.2. Az elmilt 40 év valtozasainak bemutatasa a fizikai-kémiai mutatok alapjan

A bemutatott abrakon az elmult negyven év vizsgalati eredményei lathatoak ciklusokra bontva.
A megadott idGtartam atlagértékét tiintettiik fol az adott paraméterre vonatkozoan.

1978-1983, 1984-1988, 1989-1993, 1994-1998, 1999-2003, 2004-2008, 2009-2013, 2014-2017

A fajlagos elektromos vezetdképesség valtozasat a 2. dbra mutatja be. Az 1978-83-at jellemz6
idészakban a Tiszavalki medence vezetOképesség értéke kiugroan magas érté¢ket mutat. 1978-bol
csak egy, magasnak tekinthetd (712 uS/cm) adat 4ll rendelkezésilinkre. A mérés idépontjaban a
Tiszavalki-medence vezetoképességét az Eger-patakrol érkezd magas sotartalmu viz hatarozta
meg.

Osszességében a Tisza-tora a gyengén valtozo sotartalom jellemzd, alacsony vezetdképesség
értékek mellett. Ion-tipusat tekintve erdsen valtozé kation (Ca, Mg, Na), és gyengén valtozo
anion (HCOs3, SOy) tipust.

Fajlagos vezetOképesseg (LS/cm)

510,00 -
480,00 -
450,00 -
420.00 A /- \ =0== Abadszalok
=0O==uzzasztott
390,00 1 gisza l,
\ === Poroszlo
360,00 ~ =O==Sarud
330,00 -
300’00 T T T T T T T 1
o) > ) o > & > A
SN R L L O
N N N N N v N v

2. abra: A fajlagos elektromos vezetOképesség valtozasa

A duzzasztott Tisza szakaszon és a Tiszavalki-medencében a szervetlen-N formdk folyamatos
csOkkenését tapasztaltuk. Az Abadszaloki-, Sarudi-, Poroszloi-medencékben az 1984-1988-ig
tart6 1ddszakra novekedés, majd 1989-t8l jelentds mertékii csokkenés figyelhetd meg.(3. abra)
Osszességében a Tisza-t6 szervetlen nitrogénben gazdagnak tekinthetd.
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Szervetlen kotésii-N (mg/L)

2,00

1,60

1,20 0= Abadszalok
=== duzzasztott

Tisza
=== Poroszlo

0,80

0,40 === Sarud

3. abra: A szervetlen nitrogénformak valtozasa

A szerves nitrogén tartalom valtozasat a 4. dbra mutatja be. Az 1978-83-as iddszakot kovetden
jelentés csokkenés tapasztalhatd, majd 2004-t61 novekedés, majd ismét csokkenés figyelhetd
meg. Ugyancsak ez mondhaté el az Osszes-P és a KOIk koncentracidjanak valtozéasara.
Legfontosabb taplalo vizének a Tiszanak a fizikai, kémiai jellemzdi is hasonld6 mddon valtoztak
az elmult 40 év alatt.

Szerves koteésii-N (mg/L)
1,60 -
1,40 1
1,20
==O== Abadszalok
1,00 === duzzasztott Tisza
. === Poroszlo
0.80 1 =0==Sarud
==O==Tiszavalk
0,60
0,40
N
3

4. ébra: A szerves nitrogénformak valtozasa
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Osszes-P (mg/L)

0,45 -
0,40 |
0,35
0,30 - e=O== Abadszaléok
=O==duzzasztott
0,25 - Tisza
=== Poroszlo
0,20 ~ «=O==Sarud
0,15 -
0,10
) o
SHSC
«%I 4 q ’ qq
NJ N N NJ N
5. &bra: Az Osszes foszfor tartalom valtozasa
KOlIek (mg/L)
35,00 ...
30,00
25,00 =O== Abadszalok
=== uzzasztott
20,00 Tisza
=== Poroszlo
15.00 === Sarud
b
10,00
%I
\q«

6. abra: A kémiai oxigénigény valtozasa

Osszességében a Tisza-t szerves taplalékban szegénynek mondhato (4-5-6) abra.
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3.4. A Tisza-to iiledékének fizikai és kémiai viszonyai

Uledékvizsgalatokat évente egyszer 6szi iddszakban végziink minden medencében, valamint a
duzzasztott Tisza szakaszon. 2014-ben a méréseinket kiegészitettiik olyan mintavételi pontokkal,
amelyek télen is vizzel boritott, holtmeder jellegl vizterek.

Mintavételi helyek

- TT/5 Duzzasztott Tisza szakasz, az elektromos atfeszitésnél
- TA/3 Abadszaloki-medence, a strandnal

- TS/2 Sarudi-medence, az V-6s 0blito csatorna vonalaban

- TP/1 Poroszléi-medence, a VI-os 6blitd csatorna vonalaban
- TV/1Tiszavalki-medence, a Diihds-lapos teriiletén

- TP/5 Poroszloi-medence, a Csapdi Holt-Tisza

- TK/2 Kis-Tisza, a Sarudi strand vonalaban

- TF/1 Tiszafiiredi-medence, a csénakkolcsonzé elott

- TA/7 Abadszaloki-medence, Berei Holt-Tisza

- TP/8 Poroszléi-medence, Ohalaszi Holt-Tisza

- TV/4 Tiszavalki-medence, Szartos

A duzzasztott Tisza tarozéi szakaszan a folyd vizjarasaval Osszefiiggésben valtozik a
mederanyag szemcse-Osszetétele. Aradasok alkalmaval a koribban lerakodott hordalék
rendszerint megmozdul, s részben atrendezddik, részben elsodrédik a duzzasztott szakasznal.

A Tisza mederiiledékére altalaban a szervetlen jelleg, €s a durvdbb frakciok dominancidja
jellemzd.

Ennek megfelelden a duzzasztott Tisza szakaszon a mederiiledék alacsonyabb szervesanyag
tartalml a taroz6 medencéihez képest. Ezzel 6sszhangban az iiledék nitrogén és foszfor tartalma
is alacsonyabb. A 2010-2014-es vizsgalati iddszakban nagysagrenddel nagyobb értékeket
mértiink KOIk, 6ssz-N, és 0ssz-P tekintetében a Tisza szakaszon (TT/5) (7. abra)

A 2014-es ¢évben a mérések kiegésziiltek tovabbi télen is vizzel boritott, holtmeder jellegii
vizterek vizsgalataval. Ezek koziil a Berei Holt-Tisza iiledéke rendelkezik a legalacsonyabb
szervesanyag, 0ssz-N, €s 0ssz-P tartalommal. Joval alacsonyabb értékeket mértiink, mint a tdrozé
egyéb medencéjében (TA/7). Az Ohalaszi Holt-Tisza (TP/8) és a Szartos iiledéke viszont igen
magas szervesanyag tartalommal jellemezhetd. (8. abra)
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7. ébra: A KOIk koncentracidjanak valtozasa a Tisza-t6 tiledékében 2007-2016. kdzott

W Osszes N

8. abra: Az 6sszes-N koncentracidjanak valtozéasa a Tisza-t6 iiledékében

Az iiledék vizsgalataink alkalmaval elvégeztiikk az iiledék nehézfém tartalméanak elemzését is.
Az eredmények értékelését a 6/2009. (IV.14.) KvVM-EiM-FVM egyiittes rendelete 1 sz.
melléklet altal megadott értékek alapjan végeztiik.

A duzzasztott Tisza szakasz iiledékében ¢és a medencékben az arzén, cink, higany, kadmium,
nikkel esetében fordult eld a foldtani kozegre vonatkoz6 szennyezettségi hatarérték tallépés. Az
altalunk vizsgalt alloviz viztestek iiledékére altalanossdgban jellemzd, hogy a felsorolt
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nehézfémek a foldtani kozegre vonatkozo ,,B” szennyezettségi hatarértéket meghaladjak.

Nagysagrendi hatarérték tallépés nem tapasztalhaté a tarozo teriiletén, és évrol-évre torténd
koncentracio-novekedés sem jellemzo.

A Berei Holt-Tisza (TA/7) volt az egyetlen ahol, egyik komponens sem haladta meg a foldtani
kozegre vonatkozo hatarértéket, ami a [V-es 6blitd csatorna 4toblitd hatasanak kdszonhetd.

A 9. abran az arzén koncentraciok alakuldsat mutatjuk be. A legnagyobb arzén koncentracid
értékeket a Sarudi- ¢és a Tiszavalki-medence tiledékében mértiik.

A jelenlegi iizemelési gyakorlat mellett, a mérési eredmények alapjan a kiilonb6z6é nehézfémek
koncentracioinak valtozasaban nem figyelheté meg tendencidzus valtozas, dasulas.

65
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EmArzén = Uledék arzén hatarérték (15 mg/kg sz.a.)

crer

3.4.1. Uledékvastagsiag mérése a tarozé medencéiben (Berényi Agnes)
A Tisza-t6 medencéiben acéllemezeket helyeztiink ki 2010. szeptember 23-an azzal a céllal,

hogy feliiletiikon kialakult iiledékvastagsagot mérhessiik. Az els6dleges mérdhelyeket ott
jeloltiik ki, ahol a kordbbi iiledékvizsgalatok atlagos feliszapolodast mutattak, és ahol a VKI
viztest értékeléséhez, valamint a Kiskorei-tarozo specidlis vizsgalatahoz kapcsolodod viz- és
iiledékkémiai, bioldgiai vizsgalatok adatainak legszélesebb kore is rendelkezésre all.

Tiszavalki-medence: TV/1 jelti pont EOVY = 773950,52461; EOVX=258314,63079
Poroszldi-medence: TP/1 jelii pont EOVY =771416,51087; EOVX=252171,55667
Sarudi-medence: TS/2 jelt pont EOVY = 769875,37554; EOVX=249023,41328
Abadszaloki-obol:  TA/3 jeli pont EOVY = 765757,37853; EOVX=239153,52908

A masodlagos mér6helyek olyan helyekre keriiltek, ahol mutargyak hianyaban a Tisza és a
taroz6 medencéi kozott a vizdramlas akadalymentes. Ezeket az Abadszaloki-obol I-es 6blitd
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csatornajanak, valamint a Sarudi-medence, Kis-tisza als6 bekotésének Tisza feldli oldalanal
jeloltiik ki, szamitva arra, hogy varhatoan itt lehet a feliszapolodas mértéke a legnagyobb.

Sarudi-medence: TS/1 jelt pont EOVY =767717,35073; EOVX=245313,86699
Abadszaloki-obol:  TA/2 jelt pont EOVY = 762147,90764; EOVX= 240242,66214

A Kiskorei Szakaszmérnokség altal elkészitett acéllemezek szélessége 1000 mm, hosszisaga
1000 mm, vastagsdga 8 mm. Négy sarkdra egy-egy 40 mm x 40 mm-es, L idombdl késziilt és a
végeinél kihegyezett rogzitd tliske lett hegesztve, a lemez elmozduldsanak megakadalyozasa
céljabol. Négy oldalan — a kotéllel torténd leeresztés biztositasa céljabol — egy-egy acélfiil lett
elhelyezve.

A lemezek telepitése, a pontos (késdbbiekben is visszakereshetd) elhelyezés, valamint a
mederfenék sikjaba allitdsanak biztositasa érdekében két 1épésben tortént.

Az elsO Iépésben a telepités GPS koordinatdkkal meghatarozott helyének megkeresése utan a
lehorgonyzott motorcsonakbdl a kotélzet segitségével a lemezek a mederfenékre lettek engedve,
majd csdklya segitségével a négy sarkanak titogetésével az liledékbe torténd stillyesztése tortént
meg. Ezutan a pontos GPS koordinatdk mérése kovetkezett.

A masodik 1épésre a lemezek lehelyezését kovetd napon keriilt sor. Ekkor a telepités helyének
GPS késziilékkel torténd visszakeresése utan a lehorgonyzott kishajobol a buvarok a lemezeket a
mederfenék sikjaba allitottak 5 kg-os kalapacs segitségével. Ezt kdvetden tortént a koordinatak
végleges pontositasa.

A mérések gyakorisdgdnak meghatarozasara a varhatd feliszapolodas mértékének figyelembe
vételével keriilt sor, igy az els6 méréseket a lehelyezéstdl szamitott 6 év elteltével terveztiik. A
mérések a Kiskorei Szakaszmérnokség 4ltal legyartott berendezés segitségével torténtek. Ez egy 2
részbdl allo (2 m-es és 1 m-es rész) dsszeszerelhetd csd, aminek az also sikjdban egy siiriin
perforalt, vékony lemeztanyér taldlhato. A késziilékhez tartozik egy végénél kihegyezett fémrad,
ami a csObe illik. (1. dbra) A méréskor a csdvet 6vatosan raengedjiik az liledék feliiletére, majd a
csében 1év6 rudat a lemez feliiletéig lenyomjuk. Utkdzés utan az allast szarnyas anyaval rogzitjiik,
a csO és a rad elmozdulasat lemérjiik, amely egyenld a lemezen 1€v6 liledék vastagsagaval.

1. abra A mérdberendezés
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A lemezen kialakult iiledék vastagsadgat az emlitett berendezés segitségével, 2016 nyaran, julius
26-27-én vizsgaltuk. A mérést csonakbol, illetve ahol indokoltnak tartottuk, meriiléssel végeztiik.
Az Abadszaloki-6bol masodlagos mérdhelyén, TA/2 az iiledék vastagsdga 5 cm volt. A
mérdeszkoz kiemelése kdzben az acéllemezen kiiilepedett iszap erds felkavarodasat figyelhettiik
meg.

Az 6bol elsddleges mérdhelyén (TA/3) 2 cm iiledék vastagsagot mértiink, ugyanakkor az eszkoz
kiemelése kdzben nem tapasztaltuk a masodlagos mérdhelyen latott iiledék felkavarodast, igy
meriiléssel is megvizsgaltuk a lemez feliiletét. A 2 cm iiledékvastagsag helyett kagylohéjakat,
tormelékeket talaltunk, a lemez felszinén nem rakédott ki hordalék.

A Sarudi-medence mérdhelyein (TS/1, TS/2) elhelyezett lemezek felszinén sem alakult ki
mérhetd iiledék. A Sarudi-, és a Tiszavalki-medence elsédleges méréhelyein (TS/2 és TV/1) a
lemezek al6l az aramlas kimosta a mederanyagot, ennek kdszonhetéen azok mozognak, nem a
mederfenék sikjaban helyezkednek el. Ez arra ad kovetkeztetést, hogy a tarozé mederfelszine az
aramlasi viszonyoknak megfelelden folyamatosan valtozik, atrendezddik.

A Poroszldi-medencében (TP/1) 1 cm iiledékvastagsagot mértiink, de a TA/3 mérdhelyhez
hasonloan a lemez felszinén kialakult bevonatoknak, illetve tormelékeknek volt koszonhetd a
kapott eredmény.

A mérések eredményei azt bizonyitjak, hogy a Kiskorei-tarozoban elhelyezett acéllemezeken — a
kihelyezés ota eltelt 6 év alatt — az Abadszaldki-6bol masodlagos méréhelyén kiviil nem alakult
ki mérhetd iiledékvastagsag.

3.5. A Tisza-to iiledékének élovilaga (Csépes Eduard)

A Kiskorei-taroz6 (Tisza-td) fiziogndmiailag négy elkiiloniild részre (medencékre) oszthato:
Abadszaloki-, Sarudi-, Poroszloi- és Tiszavalki-medencék, egyiittesen alkotjak a Tisza-to
tarozoterét, valamint a duzzasztott Tisza szakaszra (Tiszababolna-Kiskore kozott). Az egyes
medencék mocsari- €s hinarvegetacioval boritott és nyiltvizes teriileteinek aranya, atlagos
vizmélysége, a vizboritottsaganak tartdossaga eltérd. A viztér mozaikossagat fokozza, hogy az
elarasztott teriileteken régi holtagak, morotvék, patakok medrei huzédnak. fgy a tarozo
teriiletén egymastol eltérd tipusu vizterek alakultak ki. Ilyenek példdul: a télen szarazra
keriil6 vagy alland6 vizboritast, allandd aramlasnak kitett, vagy nagyrészt alloviz jellegi,
erds hullamzasnak kitett vagy (0,5-1,3 m) hullamzastol védett, viszonylag nagy vizmélységii
(5-6 m), vagy sekély vizli vizterek. Mindezek a tényezdk egylittesen jelentds mértékben
befolyasoljak a mederben képzddd iiledék mennyiségét és mindségét, és ezen keresztiil, a
hozz4 kot6d6 makroszkopikus gerinctelen egyiittesek Osszetételét és mennyiségi viszonyait.

A Tisza-t6, mint minden sikvidéki mesterséges taroz6 hosszu tavi fenntarthatosaganak
kulcsfontossagu kérdése a feltoltd szukcesszio folyamatanak késleltetése. Ehhez fontos, hogy
az tlizemeltetd alapos ismeretekkel rendelkezzen a feltoltddést eldsegitd hidrologiai és
bioldgiai folyamatokrol, hogy megfeleld szabalyozassal és iizemeltetéssel hatékonyan tudja
késleltetni a tarozotér feltoltddésének, valamint a hindr- €és mocsari vegetacio terjedésének
iitemét. A Tisza-t6 vizi makrogerinctelen ¢lélény egyiitteseinek (makrozoobenton) rutinszerti
vizsgalatat a tarozo okologiai allapotanak jellemzése céljabol végezziik. Ennek soran kiilonos
figyelemmel kisérjiikk a kiilonb6z6 hidroldgiai és meteorologiai viszonyok, illetve a
vizkorméanyzéasban bekovetkezett valtozdsok makrozoobentonra gyakorolt hatasat. Ezt az
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allapot-jellemzést faj szintig torténd taxondmiai hatdrozéas, valamint abundancia-becslés
segitségével valdsitjuk meg.

A Tisza-t6 vizének és lledékének kémiai és fizikai vizsgalati eredményeirél 1978-ig
visszamenden rendelkeziink adatokkal. A KOTIVIZIG Regionélis Laboratoriuma a feltdltés
Ota rendszeres vizsgalatokkal koveti nyomon a tdrozoban lezajlé valtozasokat. Ezeknek a
monitor jellegli vizsgalati eredményeknek a kiértékelésével képet kaphatunk a térozéd
viztereiben lejatszodd folyamatok hosszi tava irdnyvonalairdl, valamint vizsgalhatjuk a
Tiszat ért antropogén beavatkozasok €s havaridk tarozoéra vonatkozé hatasait.

A Tisza-t6 bentonikus ¢élovilaganak vizsgélata gazdag irodalmi multra tekint vissza. A
Kiskorei-tarozo ¢és a tarozoi Tisza-szakasz teriiletén mar a mederduzzasztas (1973) elottrdl is
vannak adatok a vizi kevéssertéju gyurtistérgek (Annelida, Oligochaeta) és az arvaszinyogok
(Diptera, Chironomidae) elterjedésérél. A mederduzzasztas el6tt €s a mederduzzasztas
fazisdban Ferencz Magdolna kozolt adatokat az Oligochaeta fauna dsszetételérdl (Ferencz,
1958, 1969,1974a, 1974b, 1977), mig a duzzasztott Tisza szakasz elarasztads eldtti
Chironomida faunajarol Szité (1973, 1974) kozlése alapjan rendelkeziink informaciokkal. A
tarozotér elarasztasa (1978) utan Szito (1978a, 1978b, 1979). Ezt kdvetden Szitdé Andras,
Pekéarné Botos Margit és B. Toth Maria végzett makrozoobentosz felméréseket 1985-86-ban
a tarozd egész terliletén, majd 1989-ig, évenként mds-mas medencében, biomassza- ¢és
produkcioméréseket. (Szito et al., 1987, 1988, 1989, 1990). 1989-t61 Szabd Tamas végzett a
tarozon Oligochaeta vizsgalatokat (Szabo, 1989, 1995). 1999 oktdberétdl 2000 oktdberéig
tarté iddszakban Szitd Andras és Csépes Eduard négy alkalommal vizsgalta a Kiskorei-
tarozd makrozoobenton faundjat, amelynek eredményeit ,,A Tisza-t6 és Oblozetei
fenékiiledékének vizsgalata a kémiai Osszetétel és az ¢élolénykodzdsségek szempontjabol”
cimi jelentésben foglaltak dssze.

A KOTIVIZIG Regionalis Laboratériuma 2002 és 2008 kozott vizsgalta Kiskdrei-tarozo
medencéi ¢és a duzzasztott Tisza szakasz iiledéklakod ¢él6lénykozosségeit évenkénti
rendszerességgel. A Tisza-t6 makrozoobentonjanak VKI szerinti monitorozasat 2007 ota
végezziik a Kiskorei-tarozo specialis monitorozasa keretein beliil, amelynek eredményeirdl
évenként 6sszefoglalod jelentés késziil.

3.5.1. Makrozoobenton vizsgalatok eredményeinek bemutatasa

Irodalmi adatokbol ismert, hogy a tarozok feltoltése utani elsdé 15 évben torténik a legtobb
valtozds a makrozoobentosz mennyiségi ¢s mindségi Osszetételében (Martinez et al. 1984;
Szit6 et al. 1990). A kiilfoldi tapasztalatok szerint az elsd évben az elarasztott teriiletet folyo
— ¢s allovizi allatfajok vegyesen népesitik be. Az elsd tiz évben a bentosz Osszes
egyedszamanak novekedését tapasztaltdk, a masodik tiz évben kismértékli csokkenését, majd
néhany éves lasst emelkedését és stabilizdlodasat. A dominans allatcsoportok is valtoztak.
63 spanyolorszagi tarozo adatait is figyelembe véve Martinez et al. (1984), a tarozok
makrozoobentoszadban a legjelentdsebb allatcsoportok altalaban a Tubificidae (Annelida,
Oligochaeta), a Chironomidae (Diptera) Gastropoda és a Bivalvia (Mollusca). Ezért a
Kiskorei-tarozo (Tisza-t6) iiledéklako gerinctelen faundjanak hosszl tavu valtozasait e harom
nagy rendszertani csoport vizsgalati eredményein keresztiil mutatjuk be.
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3.5.2.Kevéssertéjii gyiiriisférgek (Annelida, Oligochaeta) vizsgalata a Tisza-té teriiletén.

Ferencz Magdolna (Ferencz, 1977) adatai szerint a Tiszaban a mederduzzasztas idején
megndtt a szerves szennyezOdést jol tird, illetve kedvelé Limnodrilus fajok részaranya,
egyedstriségiik 49%-rol 66%-ra. A tipikus folydvizi fajok (Isochaeta michaelseni, Tubifex
newaensis) aranya 14%-r61 5,3%-ra csokkent. A mederduzzasztassal jelent meg a Branchiura
sowerbyi, 5,8%-kal, és kis egyedszamban a Stylaria lacustris, valamint a Nais communis.

P. Botos Margit 1985-86-ban (Szit6 et al., 1990) 25 fajt talalt meg, amelyek a kovetkezok
voltak: Dero digitata, Specaria josinae, Ophidonais serpentina, Uncinais uncinata, Nais
communis, Stylaria lacustris, Branchiura sowerbyi, Potamotrix bavaricus, P. hammoniensis,
P. moldaviensis, P. isochaetus, Limnodrilus claparedeianus, L. udekemianus, L.
profundicola , L. hoffmeisteri . Psammoryctides moravicus, P. albicola, Tubifex tubifex, T.
newaensis, Aulodrilus limnobius , Lumbriculus variegatus, Eiseniella tetraedra.

A magyar faunara Ujak a kovetkezdk voltak: Pristina bilobata, Aurodrilus limnobius,
Fridericia bisetosa.

A Ferencz Magdolna 4ltal emlitett folyovizi Isochaeta michaelseni 1985-86-ban mar nem
keriilt eld. A feltoltés utan 1985-86-ban ujdonsag volt a Potamothrix hammoniensis
nagyaranyu jelenléte, akkor az 6sszes megtalalt egyed 30%-at tette ki.

Az 1986-1990 kozott végzett vizsgalatok soran 6t Oligochaeta csaldd (Naididae, Tubicidae,
Enchytraeidae, Lumbriculidae és Lumbricidae) 18 faja fordult eld, melyekbdl 13 faj a
Tubificidae csaladba tartozott. Fajokban leggazdagabb a Poroszloi-medence volt (17 faj),
mig a Kis-Tiszaban mindossze 9 faj fordult el (Szito et al., 1987; 1989; 1990; 1993).

1992 és 1994 kozott végzett vizsgalatok eredményei alapjan megallapithatd (Szabo, 1995),
hogy a Tisza-t6 tlledékének Oligochaeta faunija jelentés mértékben megvaltozott, a
gylriisférgek egyedsilirlisége megnovekedett az el6z6 idészakhoz képest. A valtozast tobb
mas lehetséges tényezd hatdsa mellett, az 1989-1990 kozott bevezetett téli tarozoi lizemrend
valtozassal magyardztak a kutatok. Ennek sordn a Kiskdrei-tarozoban magasabb téli
vizszintet tartottak, mely megvédte a tél hidege ellen az tiledék éldvilagat (Szabo, 1995). Az
1985-86-ban eldkeriilt Oligchaeta fajok tobbsége 1992-1994 kozotti iddszakban s
megtalalhatd volt a tarozo iiledékében, de a Psammoryctides moravicus visszaszorult, €s
Psammoryctides albicola és Potamothrix bavaricus nem keriilt el6 a mintakbol, viszont Uj
fajként, és tomegesen keriilt el0 a Vejdovskyella comata. A duzzasztott-Tisza Oligochaeta
faundja markédnsan elkiiloniilt a tarozotéri tarsuldsoktdl. A VI-os oblitdcsatorna feletti
folyoszakaszon kifejezetten folydvizi tarsuldsok, mig a VI-os Oblitdcsatorna alatti
folyoszakaszon, a vizlépcséhdz kozeledve, egyre markansabb allovizi jelleget mutatd
tarsulasok voltak jellemzdek.

1992-94 kozoti idoszakban a Tisza-t6 Oligochaeta faundjanak konstans fajai a kovetkezok
voltak:  Vejdovskyella comata, Branchiura sowerbyi, Potamothrix hammoniensis,
Limnodrilus claperedeianus, L. hoffmeisteri, valamint a kizarolag az Abadszaldki-
medencébdl eldkeriilt Potamothrix moldaviensis (1. abra).

1999-ben és 2000-ben, sajat vizsgalati eredményeink alapjan az Oligochaetdk
egyedstirisége, féleg az Abadszaloki-medencében nétt meg. A Tubifex tubifex példaul 1250
egyede volt négyzetméterenként, de a tobbi 4 Limnodrilus faj is 5-200 egyed kozott
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valtozott. A Poroszloi-és a Tiszavalki-medencében valaminta Kis-Tiszdban 5-90 kozotti
egyedstiriségek fordultak el6é. A Tisza-t6 medencéiben az Oligochaeta fajok szama és
egyedstirisége 1985-t6l 2001-ig folyamatosan csokkent, mig a duzzasztott Tisza-szakaszon
az allo- és folydvizre jellemzd Oligochaeta fajok jelentek meg, aminek kdszonhetéen mind
az egyedsuriiség, mind a taxonok szama novekedést mutatott az el6z6 iddszakhoz
viszonyitva (1. abra).

A 2002-t6] napjainkig tartd vizsgalataink eredményeibdl kitlinik, hogy a kevéssertéji
gyurisférgek (Oligochaeta) egyedszama ¢és fajszama folyamatos alacsony értéken
stabilizalodott mind a Tisza-t6 medencéiben, mind a duzzasztott Tisza-szakaszon. Allando
fajok a kovetkezok voltak: Branchiura sowerbyi s Limnodrilus claperedeianus, L.
hoffmeisteri, L. udekemianus, L. profundicola. Mas fajok (mint pl. Nais communis) csak
elszortan keriiltek el a mintakbol (1. abra).
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1. abra:
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3.5.3.Az arvaszunyog egyiittesek (Diptera, Chironomidae) vizsgalata
Sajnos a Kiskorei-tarozdo megépitését megel6z6 idészakbol a Tisza Tiszafiired - Kiskore

kozotti szakaszanak (404-440 fkm) tiiledéklakd arvaszunyog faunajarol kevés ismerettel
rendelkeziink. Szité (1974) kozolt szérvanyos adatokat errdl a Tisza szakaszrél, ahonnan
minddssze 6 arvaszinyog taxon jelenlétét emliti. Ezek koziil csak két taxont, a Chironomus
aprilinust (Ch. Halophilus) és a Polypedilum nubeculosumot azonositotta faj szinten. A
szerz0 egy harmadik, Trichocladius distylus Kieffer fajt is azonositott, de ez a fajnév ,,nomen
dubium” (Ashe ¢és Cranston 1990), és bizonyitd példanyok hianyaban a taxon pontos
azonositasa mar nem lehetséges.

A mederduzzasztds utan végzett vizsgalatok elsdsorban az elarasztott teriiletekre
koncentraltak, ¢és csak szoérvanyos adatok allnak rendelkezésre a duzzasztott Tisza
szakaszrol. Szito (1977) 5 fajt talalt, és a késébbi vizsgalatok sordn csak két tovabbi taxot
azonositott a vizsgalt teriiletrdl (Szitd és Botos 1993). Az egyik kozzétett név, a Harnischia
albimana, nem érvényes név (Ashe és Cranston 1990).

A Tiszén ¢és fobb mellékfolydin végzett Gijjabb faunisztikai vizsgdlatok sordn (Mora et al.,
2005) tovabbi 3 faj el6fordulasat kozolte errél a folydszakaszrol. Ennek megfeleléen a
duzzasztott Tisza-szakaszrol eddig leirt &rvaszinyog taxonok szama 11 lett (1. tablazat).

A 2004 és 2008 kozott végzett vizsgélataink sordn 15 arvaszunyog taxont azonositottunk (1.
tablazat), amelyek koziil korabban egyik sem volt ismert a tarozodi Tisza-szakaszon. Az egyik
taxon, a Procladius (Holotanypus) sp., faj szinten nem azonosithatdé, mivel a Procladius
(Holotanypus) subgenus fajai larva alakban nehezen azonosithatoak morfologiai bélyegek
alapjan. Habar a Procladius (Holotanypus) choreus-t korabbi publikaciok emlitik, mint a
Tisza-toban el6forduld fajt, ezek az adatok megkérddjelezhetéek a genus faj szintii
azonositasaval kapcsolatos nehézségek miatt (Vallenduuk és Moller Pillot 2007).

A duzzasztott Tisza-szakaszon végzett vizsgalataink sordn kimutatott fajok egy része
(Chironomus plumosus, Ch. Annularius, Microchironomus tener) allovizekre jellemzd, mig
mas fajok a nagyobb folydk tipikus lakoi (pl. Chironomus acutiventris, Ch. nudiventris,
Lipiniella moderata, Paratendipes spp.). Eddigi vizsgalataink sordn ezen a foly6szakaszon
minddsszesen 25 arvaszinyog taxont azonositottunk. Mas tanulmanyok alapjan (Mora és
munkatarsai 2005, 2006) valoszintsithetd, hogy a tovabbi vizsgalatok még sokkal tobb
arvaszunyog faj elOkeriilését eredményezik a Tisza e szakaszan.

Az arvaszinyog fauna elsé vizsgélatdra a késdbbi viztarozé teriiletén, csak kozvetleniil az
elarasztas el6tti idészakban keriilt sor. Szito (1973) 8 taxon eléfordulasat jelezte a tiszandnai
¢s a sarudi rétrdl, valamint a cser6kozi gylimdlcsosok teriiletérdl. A taxonok koziil kettot
csak a nemzetség szintjén azonositott (Stictochironomus sp. és Tanytarsus sp.). Ezen kiviil a
Chironomus winthemi Goetghebuer fajnév nomen dubium (Ashe és Cranston 1990). A
bizonyit6é példanyok hianyaban nem allapithaté meg, hogy mely fajokat gyljtotték ezekrdl a
teriiletekrdl. Igy az elarasztast megel6zé idészakbol csak 5 arvaszunyog faj eléfordulasa
tekinthetd bizonyitottnak a tarozo teriiletérol.

Ezt kovetéen Szitdé ¢és munkatarsai kozel két évtizeden &t tanulmanyoztdk a Tisza-td
medencéinek arvaszinyog faunajat (Szité 1977, 1978a, 1978b 1979, 1996; Szit6 és Botos
1993, 1994; Szit6 et al. 1987, 1989, 1990, 1997). A Kiskorei-tdrozd Chironomida faunajara
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nézve ezek a vizsgalatok és publikaciok szolgaltattak a faunisztikai adatok nagy tobbségét,
Osszesen 71 taxon el6fordulasat publikaltak. Ugyanakkor két érvénytelen név is szerepel a
listdban: a Chironomus winthemi ¢és a Paratendipes connectens. Bar az utobbi név
morfologiai szempontbol valédi biologiai fajt takar, a hozzd tartozd fajleirds csak larva
stadiumra ismert, ezért a fajnevet mindmaig érvénytelennek tekintik (Csépes et al., 2012).

Szitd6 Andras és munkatarsai mellett csak egy kutatdé vizsgalta a Tisza-td6 arvaszunyog
faunajat. Esa Koskenniemi magyarorszagi sekély tavakbol — koztiik a Kiskorei-tarozobol is —
gyljtott  arvaszunyog larvakat, valamint munkatarsdval vizsgalta az  atteleld
makrogerinctelenek tulélését (Koskenniemi és Sevola 1989). Ezekben a vizsgalatokban 42
Chironomidae taxon el6fordulasat kozolték, amelyek koziil 14 taxont eldszor emlitenek meg
a Tisza-to teriiletérdl (1. tablazat). Mindazonaltal minddssze 20 taxont azonositottak faj
szinten, a tobbit nemzetségként (pl. Tanytarsus sp.), fajok aggregatumaiként (pl.
Polypedilum laetum-agg.), vagy larva tipusként (pl. Procladius signatus-) azonositottak,
mivel abban az idében ezek a fajokat még nem irtak le larva alakban.

A rendelkezésre allo szakirodalom adatait figyelembe véve 0sszesen 85 arvasziunyog taxont
mutattunk ki a Tisza-t6 tdrozoterébdl, de ezek koziil csak 77 taxont azonositottak faj szinten
¢és érvényes taxondmiai névvel (Csépes et al., 2012).

2002 ¢és 2008 kozott, a Kiskorei-tdrozo arvasziinyog egylittesinek vizsgalata sordn 46 taxon
mutattunk ki, amelyek koziil 12 fajt els6ként taldltunk meg a tarozéban (1. tablazat). Az
tiledékben 36 taxont, mig a vegetacid6 kozott 30 taxont gyljtottiink. Négy kozilik
(Procladius sp., Smittia sp., Paratanytarsus sp. és a Tanytarsus sp.) csak genus szinten,
tovabbi 5 taxon fajcsoport vagy faj-aggregatumként (Cricotopus sylvestris gr.,
Psectrocladius sordidellus gr., Chironomus luridus agg , Parachironomus gracilior gr. és
Synendotendipes dispar gr.) azonosithat6. Ennek oka, hogy ezekhez a nemzetségekhez és
fajcsoportokhoz tartozd fajokat larva alakjai nem ismertek, és / vagy az ismert larvak
nehezen kiilonboztethetdk meg morfoldgiai bélyegek alapjan.

Eredményeink alapjdn a tarozotér arvaszunyog faundjanak fajkészlete a taroldsi teriilet
vegyes hidroldogiai jelleget mutatott. Az liledékben altaldban az allovizekre jellemzd Ch.
Plumosus és Procladius sp., fajok voltak az uralkodé taxonok (Csépes et al., 2007), azonban
ezek ardnya térben ¢€s idében tag hatarok kozott valtozott. Ezen kiviil a folyovizekre jellemzd
taxonok (példaul a Paratendipes spp.) el6forduldsa azt jelzi, hogy a viz &ramlasa atmenetileg
jelentds lehet az egyébként allovizi teriileteken is.

A ndvényzet kozott €16 arvaszunyog kozdsségeiben a Dicrotendipes lobiger, D. tritomus,
Endochironomus albipennis, E. tendens, Polypedilum sordens, Paratanytarsus sp.,
Tanytarsus sp.) taxonok voltak dominansnak vagy szubdominansak (Téth et al., 2011) ,
amely eredmények tobbé-kevésbé megerdsitik az el6z0 ¢években tett megéllapitasokat
(Koskenniemi 1989).

A novényzet kozott €16 arvaszunyog larvak Osszes egyed- és taxon-szamanak alakuldsat
2009-t61 kezddéddéen vizsgaljuk éves rendszerességgel. Ennek koszonhetden jol nyomon
kovethettiikk a 2010. évi rendkiviili tiszai arviz hatdsat a ndvényzethez kot6dd arvaszinyog
egyiittesek mennyiségi viszonyain keresztiil. 2010. évi arviz hatasdra az arvaszunyogok
Osszes egyedszama és a novényzettel fedett vizteriiletek nagysdga kevesebb, mint a felére

csokkent a 2009. évi adatokhoz képest. Ezzel egyiitt, az el0keriilt taxonok szdma 14-r6l 17-re
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emelkedett. 2011-ben ¢és 2012-ben a taxonszamok fokozatosan csokkentek, mig az
egyedszamok a 2010. év értékének tobb mint négyszeresére novekedtek. A hindrvegetacioval
boritott vizfeliiletek 0sszteriilete megkozelitette a 2009-ben mért értéket, de nem érte el azt.
Ebbdl is latszik, hogy az arvaszunyog larvak egyedszamvaltozasai nem magyarazhatok csak
a novényzettel boritott teriiletek nagysagénak valtozasaval. A 2010. évi rendkiviili arviz
kovetkeztében a mocsari és hinar ndvényzet kozott €l arvaszunyog larvak mindségi €s
mennyis€gi Osszetétele jelentdsen megvaltozott. A talalt taxonok kismértékii novekedése
mellet, az egyedsiirliség jelentds csokkenését tapasztaltuk. 2011-ben, az arviz eldtti nagy
kiterjedésti sulymosokra jellemz6 Endochironomus tendens ¢€s Polypedilum sordens
ko6t6do, Endochironomus albipennis és Cricotopus sylvestris dominanciaju larva-egyiittesek
valtottak fel. (Csépes et al., 2013)

Az irodalmi adatok és a sajat vizsgalataink eredményei alapjan Osszesen 97 arvaszinyog
taxont azonositottunk larva alakban. A fénycsapdaval gyGjtott imagd-vizsgalatok
eredményeivel egyiitt minddsszesen 108 4arvasziinyog taxont (12 Tanypodinae, 1
Diamesinae, 15 Orthocladiinae ¢és 80 Chironominae) mutattunk ki a Kiskorei-tarozo
teriiletérdl, beleértve a Tisza tdrozoi szakaszat is (Csépes et al., 2012). Ezek koziil négy
érvénytelen taxon nevet (nomen dubium), valamint harom taxont fajcsoportként, illetve
larvatipusként azonositottunk. Tovabbi két taxont irtak le pontos fajszintli azonositas nélkiil.
A Clinotanypus pinguis (Loew, 1861), mint Magyarorszagra 0j faj keriilt el6 a tarozo
teriiletér6l. A taxonok nagy szama azt jelzi, hogy a Tisza-t6 egyike Magyarorszag
legkutatottabb viztereinek. Azonban a jovére nézve még szamos arvaszunyog faj eldkeriilése
varhato a teriiletrél. Az tiledéklaké arvaszinyog fauna (Diptera, Chironommidae) dominans
taxonjainak mennyiségi valtozasat a Tisza-toban 1985 és 2017 kozotti idészakban a 2. dbran
mutatjuk be.
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2. abra:
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3.5.4.Kagylok és vizicsigak (Mollusca, Bivalvia, Gastropoda)

A Kiskorei-tarozo megépitését megel6zo idoszakban a Tisza és mellékfolyoinak Mollusca-fauna
kutatasaval tobb szerzd foglalkozott. Rendszeres vizsgélatokat a folyd egészére vonatkozoan
Horvath (1943, 1957, 1962, 1966, 1972) és Baba (1967, 1968, 1970-71, 1974) végzett.
Vasarhelyi (1958) a Fels6-Tisza és a Kozép-Tisza vidék egy-egy pontjan, Czogler (1936) és
Rotarides (1927) Szeged kornyékén, Toth (1971) a Bodrog mellékén gytijtott. Ebben az
idészakban a Tiszéban, valamint a folyd hullamterének holtagaiban és kubikgddreiben 33
vizicsiga és 12 kagylofaj €It (Baba 1977). Ezeknek a fajoknak az ¢él6helyenkénti megoszlasa a
kovetkezd volt: kubikgodrok - 23 faj, holtagak - 37 faj, ¢16 Tisza -27 faj. Ebbol 10 faj fordult el
rendszeresen, a tobbi idészakos vendég faj volt. Leggyakoribb fajok a Lithoglyphus naticoides,
Unio crassus, Pisidium amnicum, Pseuanodonta complanata és Theodoxus tarnsversalis voltak.
Kevésbé gyakoriak az Unio pictorum, Unio crassus €s Dreissena polimorpha voltak. A Radix
peregra f. ovata és a Theodoxus fluviatilis, valamint az Ancylus fluviatilis ritka fajoknak
szamitottak (Baba, 1977).

B. Toth Maria 1985-ben végzett makrozoobentosz vizsgalatai soran (Szit6, B. Toéth és Botos,
1987), a Kiskdrei-tdrozo térségébdl 27 Mollusca faj keriilt eld, amelybdl 18 faj a csigak
(Gastropoda), és 9 a kagylok (Bivalvia) osztalyaba tartozott. A tarozotérben Valvata piscinalis,
Dreissena polimorpha és Lithoglyphus naticoides volt a leggyakoribb faj, mig a duzzasztott
Tisza-szakaszon a Dreissena polimorpha és Lithoglyphus naticoides volt gyakori el6fordulast.

1993 4prilisdban, jaliusdban ¢és szeptemberében, Bancsiné Toth Maria végzett atfogo
vizsgalatokat a Tisza-to teljes teriiletén (B. Toth M, 1994), amelynek sordn a tarozotér és a
duzzasztott Tisza liledékébol 6sszesen 19 Mollusca fajt (7 Gastropoda és 12 Bivalvia) mutattak
ki. A vizsgdlatok sordn a tarozotérbdl Osszesen 16 Mollusca faj keriilt eld, ezek kozil a
leggyakoribb vizicsiga fajok a Valvata piscinalis, és a Lithogliphus naticoides voltak. A
leggyakoribb kagylo fajok a Pisidium henslovanum, P. subtruncatum, Unio pictorum ¢és a
Dreissenna polimorpha voltak. A duzzasztott Tisza szakasz iiledékében 11 puhatesti (Mollusca)
fajt talaltak (4 vizicsiga és 7 kagyld). A csigdk koziil a Lithogliphus naticoides és a Valvata
naticina (Borysthenia naticina), mig a kagylok koziil a Pisisdium henslovanum és a Dreissenna
polimorpha voltak a leggyakoribbak.

A  KOTIVIZIG Regiondlis Laboratoriuma 2000-t81 éves rendszerességgel végez
makrozoobenton vizsgalatokat a Tisza-tavon, amely kiterjed a Mollusca fauna mennyiségi €s
mindségi Osszetételének vizsgalatara is. Vizsgalataink soran a Tisza-to tarozoterébdl dsszesen 26
puhatestli (Mollusca) fajt mutattunk ki, ebbdl 15 vizicsiga (Gastropoda) €s 11 kagyld (Bivalvia).
A leggyakoribb vizicsigak a Lithoglyphus naticoides, Bithynia tentaculata, Borysthenia naticina,
Pseudosuccinea columella és Viviparus acerosus voltak. A kagylok kozil a Dreissena
polymorpha, Unio pictorum, Anodonta anatina és 1j faunaelemként a Corbicula fluminea
kertiltek eld leggyakrabban a mintdkbol. A duzzasztott Tisza-szakaszon a vizsgalt idészakban 9
puhatestli (2 csiga és 7 kagyld) fajt mutattunk ki. A kagylok kozil a Corbicula fluminea,
Dreissena polymorpha és Unio pictorum voltak a leggyakoribbak, a duzzasztott Tisza-szakasz
két vizicsiga faja pedig a Lithoglyphus naticoides €s a Viviparus acerosus volt.

A vizicsigdk és kagylok (Mollusca, Gastropoda, Bivalvia) dominans taxonjainak mennyiségi €s
mindségi dsszetételének alakuldsat a Tisza-toban 1985-t61 2017-ig a 3. dbran mutatjuk be.
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3. 4bra:
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1. tablazat: A Kiskorei-tarozobol (Tisza-t0) eldkeriilt &rvaszinyog (Chironomidae) taxonok
listaja (Csépes et al., 2012).

Irodalmi adatok (I-I1I. oszlopok referenciakkal) és a sajat gylijtésbol szarmazé 11j adatok ((IV-
V oszlopok)

Jelmagyarazat:

Irodalmi adatok:

I-a Tiszabol szarmazo adatok, az elarasztas el6tti id6szakbol

II- Tiszabol szarmazo6 adatok, az elarasztas utani idoszakbol; III- a tarozotérbol szarmazo
adatok

Sajat gylijtésbol szarmazo adatok:

IV-a duzzasztott Tisza-szakaszrdl szarmazo 0j adatok; V- a tarozotérbdl szarmazé 11j adatok
(L=larva; A= adult)

Hivatkozasok:

1 — SZITO (1973), 2 — SZITO (1974), 3 — SZITO (1977), 4 — SZITO (1978), 5 — SZITO
(1979), 6 — SZITO et al. (1987), 7 — KOSKENNIEMI (1989), 8 - KOSKENNIEMI and
SEVOLA (1989), 9 — SZITO et al. (1989), 10 — SZITO and BOTOS (1993), 11 — SZITO and
BOTOS (1994), 12 — SZITO (1996), 13 — SZITO et al. (1997), 14 — SZITO (1999), 15 —
MORA et al. (2005).

Irodalmi adatok Uj adatok . .
Taxonok I 1 I v v Megjegyzés
TANYPODINAE
Ablabesmyia longistyla Fittkau 7
Ablabesmyia monilis (Linnaeus) 1,3,7 LA
Ablabesmyia phatta (Egger) LA
Clinotanypus nervosus (Meigen) 7
Clinotanypus pinguis (Loew) L
Macropelopia nebulosa (Meigen) 14
Monopelopia tenuicalcar (Kieffer) 7 LA
Procladius choreus (Meigen) 9,12,13,14 L | LA
[Procladius signatus (Zetterstedt)]* 7 *mint larvatipus
Tanypus kraatzi (Kieffer) L
Tanypus punctipennis Meigen 3 3,6,7,12,13,14 LA
Tanypus vilipennis (Kieffer) 10,11
DIAMESINAE
Pseudodiamesa arctica (Malloch)* 12 *syn. P. nivosa
ORTHOCLADIINAE
Acricotopus lucens (Zetterstedt) 3 3 L
Corynoneura celeripes Winnertz 12
Corynoneura scutellata Winnertz 12
Cricotopus algarum (Kieffer) 6,12
Cricotopus bicinctus (Meigen) 15 5,12
Cricotopus fuscus (Kieffer) 6
Cricotopus sylvestris (Fabricius) 15 5,6,7,8,12 LA
Cricotopus trifasciatus (Meigen) 6
Diplocladius cultriger Kieffer 7,8
Hydrobaenus distylus (Potthast) 3 3
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Irodalmi adatok Uj adatok . .
Taxonok I I I v v Megjegyzés
Nanocladius dichromus (Kieffer)* 7 *syn. N. bicolor
Psectrocladius limbatellus (Holmgren)
Psectrocladius obvius (Walker) 14
[Psectrocladius sordidellus (Zetterstedt)]* L *mint fajcsoport
[Trichocladius distylus Kieffer]* 2 *nomen dubium
CHIRONOMINAE
Beckidia zabolotzskyi (Goetghebuer) 14
*as Einfeldia,
Benthalia carbonaria (Meigen)* 79,10,11,14 L syn.
E. dissidens
Chironomus acutiventris Wiilker, Ryser &
L
Scholl
Chironomus annularius Meigen 14 L L
Chironomus anthracinus Zetterstedt 1,3,6
Chironomus aprilinus Meigen 2 1,3,6,9 Hsa}{gpgllus
Chironomus bernensis K16tzli 6,10,11
Chironomus cingulatus Meigen L
Chironomus dorsalis Andersen 9
Chironomus lugubris Zetterstedt
Chironomus luridus Strenzke 10,11,12 L | LA
Chironomus muratensis Ryser, Scholl &
N L
Wiilker
Chironomus nudiventris Ryser, Scholl &
N L
Wiilke
Chironomus pallidivittatus Edwards L
Chironomus plumosus (Linnaeus) 3,4,56,78,12,13,14| L | LA
Chironomus riparius Meigen* 1,3,12,13 L “syn. Ch.'
e Thummi
Chironomus salinarius Kieffer 6,14
[Chironomus winthemi Goetghebuer]* 1 *nomen dubium
Cladopelma virescens (Meigen) 10,11 L
Cladopelma viridulum (Linnaeus) 14
Cryptochironomus defectus (Kieffer) 6,7,8,12 L L
Cryptochironomus obreptans (Walker) LA
Cryptochironomus redekei (Kruseman) 10,11,12,14 L
Cryptochironomus supplicans (Meigen) L L
Demicryptochironomus vulneratus (Zetterstedt) L
Dicrotendipes lobiger (Kieffer) 12 L
Dicrotendipes nervosus (Steger) 7,12,14 LA
Dicrotendipes notatus (Meigen) 12
Dicrotendipes pulsus (Walker) 10,11,12
Dicrotendipes tritomus (Kieffer) 10,11,12 L
Einfeldia pectoralis Kieffer 10,11,12
Endochironomus albipennis (Meigen) 7,8 LA
Endochironomus tendens (Fabricius) 3 1,3,7,8,12
Fleuria lacustris Kieffer 10,11 LA
Glyptotendipes barbipes (Stager) 12
Glyptotendipes caulicola (Kieffer) 6,7,12
Glyptotendipes cauliginellus (Kieffer)* 3,6,7,12,14 LA gr?;zllr(l'm(/}e.ni
Glyptotendipes pallens (Meigen) 15 7,8,12 LA
Glyptotendipes viridis (Macquart) LA
[Harnischia albimana Harnisch]* 10 *nomen dubium
Harnischia curtilamellata (Malloch) L
Harnischia fuscimana Kieffer L L
Kiefferulus tendipediformis (Goetghebuer) 7,8,12 L
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Irodalmi adatok Uj adatok . .
Taxonok I I I v v Megjegyzés
Lipiniella moderata Kalugina L
Microchironomus tener (Kieffer) 6,7,10,11,14 L L
*syn. P. arcuatus
Parachironomus gracilior (Kieffer)* 7,10,11,12 L** A **mint
fajcsoport
Parachironomus frequens (Johannsen) 10,11
Parachironomus monochromus (van der Wulp) 10,11,12,14
Parachironomus vitiosus (Goetghebuer) A
Paracladopelma camptolabis (Kieffer) 10 10,11,12,14
Paracladopelma nigritulum (Goetghebuer) 14
Paralauterborniella nigrohalteralis (Malloch) 14
Paratendipes albimanus (Meigen) 9
[Paratendipes connectens Lipina]* 10,11 L L *nomen dubium
Paratendipes nubilus (Meigen)* 6,10,11 L L in:esrynrll.ecliji.us
Paratendipes nudisquama (Edwards) 14
Paratendipes plebeius (Meigen) 14
Phaenopsectra flavipes (Meigen) 7 L
Polypedilum bicrenatum Kieffer 7,8 A
Polypedilum convictum (Walker) 6,14
Polypedilum cultellatum Goetghebuer LA
[Polypedilum lactum (Meigen)]* 7 a;grligaf?m
Polypedilum nubeculosum (Meigen) 2 3,4,6,7,89,12,14 LA
Polypedilum nubifer (Skuse) 6,10,11 L
Polypedilum pedestre (Meigen) 10,11
[Polypedilum pullum (Zetterstedt)]* 7* *Kérdéses adat
Polypedilum scalaenum (Schrank) 6,9,10,11,12,14 L
Polypedilum sordens (van der Wulp) 7 LA
Polypedilum tritum (Walker) 10,11,12
[Polypedilum uncinatum (Goetghebuer)]* 7 *kérdéses adat
Stictochironomus sticticus (Fabricius) 12
*mint
. . . Endochironomus
Synendotendipes dispar (Meigen) 7,12% L** **mint
fajcsoport

3.6. A Tisza-to fitoplanktonja (Szalay Gyula)

A Tisza algologiai kutatasa kozel szaz évre nyulik vissza, az elsé publikalt adatok 1925-bdl
szarmaznak Cholnoky Bélatol. A folyd rendszeres, limnologiai szemléletli kutatdsa 1957-ben
kezdddott Uherkovich Gébor altal, akinek munkassaga révén részletes képpel rendelkeziink a
Tisza Kiskorei vizlépesd létesitése eldtti fitoplanktonjanak allapotarol. Az 1971-ben publikalt
Osszefoglald munkéjaban (Uherkovich, 1971) részletes adatokat ko6zol a kiskorei Tisza-
szakaszrol, elemzi a Tiszaloki vizlépcsd hatasat és felhivja a figyelmet a Tisza eutrofizalodasara.
A kiskorei duzzasztott szakasz és a Tisza-to fitoplanktonjaval és algologiai kérdéseivel Hamar
Jozset foglalkozott részletesen (Hamar, J., 1987). 1973 és 1989 kozott 592 algataxont mutatott ki
a tertiletrdl, melybdl kézel 150 bizonyult ujnak a Tiszdban és mellékfolydiban. A fitoplankton
konstans-dominans elemei a kovamoszatok (Cyclotella-, Nitzschia-, Aulacoseira-fajok), a
zO0ldmoszatok (Chlorococcales rend) €s barazdas moszatok (Cryptomonas-, Rhodomonas-fajok)
voltak. Az aradasok eltérd algafloraja kovamoszatokat (Cyclotella-, Diatoma-, Synedra-fajok)
tartalmazott (Hamar, 1987).
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A Tisza-t6 fitoplanktonjanak eloszlasat és Osszetételét elsdsorban abiotikus tényezdok
befolyasoljak. A taroz6 morfometridja, a hidrologiai koriilmények, kiilondsen az aradasok, az
atoblités mértéke, a viz tartdozkodasi ideje és a lebegdanyag-tartalom, ezen kiviil a hémérséklet, a
tapanyaglimit és a sz¢l is fontos szerepet jatszik (Hamar, 1987).

A fent emlitett kortilmények a tarozé fitoplanktonjat a folyamatos megtjulasra késztetik, igy
kisméretli, nagy szaporod6 képességii és produktivitdsu (r-stratégista) fajok a jellemzoek. Az
allomany regeneraldédasa gyors, s feltind az egyes medencék ¢és a duzzasztott folyoszakasz
kozotti hasonlosag. A medencék évrdl évre torténd kitiritése és feltdltése ellenére (a korai
id6szak kivételével) a fitoplankton allomény koegzisztencialis mintdzatdnak hasonlosaga
megmarad, ezt a stabilitast fonix jelenségnek nevezziik (Hamar, 1987).

3.6.1 A fitoplanktont befolyasolé és meghatarozé kornyezeti tényezok

Ahhoz, hogy megértsiik, a duzzasztas és a Kiskorei-taroz6 létrehozasa milyen hatassal volt a
Tisza fitoplanktonjara, eldszor azokat a tényezdket kell megvizsgélni, melyek meghatarozzak a
fitoplankton Osszetételét. A tarozot, mint mesterségesen létrehozott és fenntartott rendszert érd
primer hatdsokat harom csoportra oszthatjuk, s ezen hatasok egyiittes ereddje adja a
végeredményt (Hamar, 1986).

1. A mesterséges hatdsok, mint a tdrozas létrejotte, mértéke, ideje és dinamikaja.

2. A kiils6 hatdsok, mint a hidrodinamika, a klima és az ugynevezett input, amely a
rendszerbe érkezd €16 és élettelen elemek Osszességét jelenti. Utdbbi egy meghatarozott
Osszetételli vizet jelent, melyet kiinduldpontnak tekinthetiink, s amely a tarozott
szakaszon tovabb valtozik a belsé hatasok eredményeképp.

3. A belsé hatdsok, mint az allovizi kdrnyezet kialakulasa, a szelekcio, a fajok kozotti
versengés (kompeticid) vagy a fitoplankton fogyasztasa.

A Kiskorei-tarozo fitoplanktonjanak kialakulasaban els@sorban az abiotikus tényezOk jatszanak
szerepet, a magas tapanyagtartalom miatt az algak egyedszamat donten a lebegdanyag-tartalom,
a homérséklet és a fényviszonyok szabjak meg. A biotikus tényezOk koziil a fitoplankton
fogyasztasa lehet jelentOs.

Lebegoanyag és fény

A lebegdanyag, azaz a turbulencia altal vizben lebegtetett asvanyi szemcsék szabjak meg a viz
atlatszosagat, s ez altal a fotoszintézis, a szervesanyag-termelés és az algaszaporodas mértékét. A
Tiszan aradasok ¢és kisvizes idOszakok valtjak egymast. Az araddsok soran széllitott nagy
mennyiségli lebegbanyag erdsen fénylimitald lehet, mely erds szelektald hatissal van a
fitoplankton-szervezetekre. Kevés lebegdanyag esetén a felszin kozelében fénygatlas 1ép fel
(nagy fényintenzitas - fénystressz esetén reaktiv oxigénformak keletkeznek, amik degradaljak a
fotoszintetikus apparatust), a fitoplankton-termelés dontd része a 0,5 méteres optimum korili
mélységbe szorul, a mélységi termelés azonban erdsen gatolt (/. dbra) (Hamar, 1986).

A Tisza er6s turbulencidja révén a lebegtetett asvanyi szemcsék mechanikailag is kérosithatjak
az algakat, a conobiumok széteshetnek, a kovavazak osszetorhetnek (Uherkovich, 1971). A nagy
felilletti és sekély medencékben jelentds a szél hatésa is: az Alfoldon gyakori E-EK-i szelek éltal
felkevert iiledék algaszam csokkenést idéz elé (Hamar, J., 1987). A lebegdanyag-tartalom ¢€s az
algaszam kozott szoros korrelacié mutathato ki (2. dbra) (Adamosi et al., 1974, Hamar, 1976).
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2. abra: A primer produkci6 (P) jellemzé vertikalis gorbéje téli és nyari duzzasztas idején (Hamar, 1986)

Homérséklet

Az algdk homérséklettdl valo fiiggése egyértelmii, a hdmérséklet ndvekedésével mennyiségiik
jellemzdéen nd (2. abra), azonban ezt csak a lebegdanyag-tartalom vizsgalataval egyidejiileg lehet
elemezni. A homérséklet és a lebegdanyag hatdsa egyiittesen jelentkezik. Télen kevés
lebegbanyag mellett az algaszam kicsi (az alacsony, fagyaspont koriili hémérséklet miatt),
ugyanakkor egy nyari aradads idején a magasabb hémérséklet ellenére is alacsonyan alakul a
magas lebegdanyag-tartalom miatt (Hamar, 1986).

A Tisza fitoplanktonjanak népességi optimuma 17-25 °C kozé esik, ennek ellenére egy
jelentésebb hémérséklet-valtozas is beindithatja egy-egy faj hirtelen elszaporodédsat. A
hidegkedveld Synura uvella sdrgasmoszat példaul a viz 4—6 °C-ra torténd lehiilése utan jelenik
meg nagy egyedszamban, a tartésan magas vizhOmérséklet pedig tropusi invaziv
cianobaktériumok, példaul az Aphanizomenon flos-aquae felszaporodasat vonhatja magaval
(Uherkovich, 1971).

A hoémérseklet tovabbi aspektusa, hogy meghatarozza a vizben oldott oxigén mennyiségét, ami
kihat az ontisztulasi folyamatokra. A télen képzddott jég erésen fénylimitalo, gatolja a 1égkorrel
valé oxigéncserét, emiatt rendszerint csak minimalis alganépesség tud fennmaradni, a vizben
képzddott jégkristdlyok pedig hasonld roncsold hatdst fejtenek ki, mint a turbulencia altal
mozgatott 4svanyi szemcsék (Uherkovich, 1971).

A homeérséklet és a lebegdanyag-tartalom egyiittes hatasat megkozelitdleg a kovetkezoképp lehet
Osszefoglalni:

Sok lebeg6anyag Kevés lebegbéanyag
Magas homérséklet Kevés fitoplankton | Sok fitoplankton
Alacsony hémérséklet | Kevés fitoplankton | Kevés fitoplankton
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3. dbra: A lebegdanyag-tartalom (1) és az algaszam (N) Osszefiiggése (balra) és az algaszam (N) és a hdmérséklet (T)
Osszefiiggése (jobbra) (Hamar, 1986)

Tapanyagok

A Kiskorei-tarozot a Tisza bdségesen ellatja tdpanyagokkal. Az elarasztast kovetd kezdeti
iddészak kivételével a foszfor, ritkdbban a nitrogén limitdl, melynek oka az algdk altali
felhasznédlasa. A szervetlen nitrogén/oldott reaktiv foszfor (N/P) ardny a Tisza belépd
vizében 60 koriil alakul. Az algdk szén-dioxid felvételének kovetkezménye a medencék és
ritkan a Tisza karbonatosodasa (CO;”™) nagy hidrogén-karbonat (HCOj;') tartalom mellett
(HAMAR, 1987).

Biotikus tényezok

A biotikus tényezOk esetében a kompeticid, azaz a fajok kozotti versengés jelensége
leginkabb a tarozas kezdeti iddszakaban volt jelentds, amikor nagy teriileteket boritott be a
Cladophora fracta var. lacustris fonalas zoldalga, az izolalt medencékben cianobaktérium
vizviragzéasok 1éptek fel és nagytestli szervezetek jelentek meg. Az 1980-as évektdl azonban
mar csak a nyiltvizi makrovegetacié kompeticidja a jellemz6é (Hamar, 1987).

A kompeticio mellett a fitoplankton fogyasztasa is nagy jelentéséggel birhat (Hamar, 1987).
A fitoplankton és fogyasztoik, mint a kerekesférgek (Rotatoria) vagy az agascsapu rakok
(Cladocera) kozott préda-predator kapcsolat all fent: magas algaszamot a bdséges taplalék
miatt magas predatorszam kovet, majd a fogyasztas miatt lecsokkend algaszdmot a
taplalékhiany kovetkeztében a fogyasztok szamanak csokkenése koveti, ami az algdk 0jboli
elszaporodasat teszi lehetdvé.

3.6.2.A Tisza-t6 fitoplanktonjanak kialakulasa

A Tisza-to feltoltése utdn harom fazison ment keresztiil, mire kialakult a fitoplankton
jelenlegi stabil mintazata.

Az els6 fazis soran a duzzasztassal elarasztasra keriiltek a tarozo medrét ado teriiletek, az ott
A masodik fazis soran kezdetben az atmeneti gyors valtozasok voltak jellemzdek. A
fitoplankton esetében ez a térben és iddben gyakori szerkezetvaltasban, a koegzisztencialis

s

mennyiségli ndvényi tapanyag a fonalas zoldalgdk (Cladophora fracta var. lacustris)
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tomeges elszaporodasat eredményezte. A vizi makrovegetacid6 megjelenésével azonban a
vizben oldott tdpanyagok mennyisége jelentdsen csokkent, az algaviragzasok megsziintek.

A harmadik fazis soran stabilizalodott az allovizi €lovilag, kialakult az eltérd egyedszamu, de
hasonld, konstans-dominans elemekbdl 4llo fitoplankton kézosség. Az egységes struktura
kialakuldsa azonban nem egy végleges allapot, megkezdddott a differencidlodéas az egyes
medencék kozott, amely leginkdbb az tiledékfelhalmozdodas mértékétdl fiigg (Hamar, 1987).

3.6.3. A Tisza-to és a duzzasztott Tisza fitoplanktonjanak évszakos valtozasai, az
aradasok hatasa

Tobb évtizednyi vizsgalati eredménybdl kitlinik, hogy évrél-évre visszatérd, ciklikus, de
kissé fluktualo fitoplankton allomany jellemzi a tarozot €s a duzzasztott Tisza-szakaszt. A
fluktudcié mértéke a lebegdéanyag és a homérséklet fiiggvénye. A fajszam és a diverzitas
dinamizmusa durva megkdzelitéssel hasonlé az egyedszaméhoz (Hamar, 1987).

A Tisza kozéps6 szakasza fitoplanktonjanak évszakos valtozasat vizsgalva kijelenthetd, hogy
a téli idészakban alacsony egyedszam (<100 ind./mL) és kovaalga-dominancia jellemzd, a
jégboritottsag mértéke és ideje meghatarozd. A planktonban megnd a felsé folyasrol
szallitott rheon-jellegli (kovekrdl, iiledékrdl leszakitott) szervezetek aranya, kiilondsen
aradas idején. A tavaszi fitoplanktonra kihat a téli jégboritottsdg és az arhulldmok, s a
naprol-napra véltoz6 élettani viszonyok (turbulencia, fényklima, hdmérséklet) miatt
jellemzden ekkor a legkiegyenstlyozatlanabb. Az egymadst gyorsan kovetd fitoplankton-
egylittesek rendkiviil valtozatosak mindségileg és mennyiségileg is (az egyedszam néhany
100 ind./mL). Ez a kiegyensulyozatlansag egészen nyar kozepéig eltarthat, a kovaalgak
dominanciaja mellett a Chlorococcales zoldalgak részesedése egyre nagyobb. Nyar végére,
kedvez6 alacsony vizallas esetén alakul ki a legnagyobb egyed- és fajszamu kozosség
(néhany 1000 ind./mL), melyben a kovaalgdk és a Chlorococcales zdldalgak mellett a
barazdas moszatok (Cryptophyta) képviseldi is nagy egyedszammal képviseltetik magukat,
gyakran dominans csoportként. Egyedszam és Osszetétel szempontjabdl egy erdsebb 0Oszi
lehtilésig jelentds valtozas nem all be, lehiiléssel azonban folyamatos egyedszam-csokkenés
tapasztalhat6, a kozosségben ismét a kovaalgak valnak uralkoddva.

A Tisza-t6 medencéinek fitoplanktonja, bar mintdzatdban hasonld, egyedszama
megkozelitdleg egy nagysagrenddel nagyobb a Tiszéénal, a maximum rendszerint néhany
10000 ind./mL koriil alakul. A kora tavaszi feltoltés utan kozvetleniil alacsony egyedszam
jellemzd. Mikor homérséklet és atlatszosag szempontjabol is kedvezd koriilmények
alakulnak ki, a fitoplankton gyorsan regeneralodik. Ez kedvezd koriilmények mellett aprilis
elejére is megtorténhet, de egy hiivos, aradasos tavasz esetén nyar elejéig is kitolodhat. A
maximalis egyedszamot a nyar masodik felében, kora dsszel éri el, majd ezutan a késé 6szi
leeresztésig az algaszam némi fluktuacié mellett folyamatos csokkenést mutat. Az algaszam
az izolaci6 és a medencéket érd aradasok fliggvényében valtozhat. Feltételezik, hogy
1zolalodas esetében erdsodik a biotikus kontroll (Fekete, 1985).

Az aradasok az évszaki eredetli jelenségek sordban kiilonleges helyet foglalnak el a Tiszan.
Aradas soran a megnovekedett vizmennyiség ,,higité” hatasa miatt csokken a fitoplankton
egyedszama, ezzel egyiitt az arral érkezd rheon-szervezetek valtjadk fel a planktonikus
kozosséget. Az egyedszam-csokkenés éppen az érkezd rheon-szervezetek miatt nem aranyos
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a higulassal, hanem annal 1ényegesen kisebb. Az egyedszam kezdeti csokkenését a tetézéskor
ugrasszerii novekedés koveti, ami az ar levonuldsaval tovabb folytatodik. A kezdeti
plankton-jellegli k6zosség helyredllasa nem az arhulldm levonuldsa utdn, hanem a nagyobb
hordalékossdg megsziinésével, mar a tetézés utan bekovetkezik. A 60-as évektdl kezdve
egyre nagyobb problémat jelentett, hogy az Aarvizzel érkezé szennyviz magas
tapanyagtartalma  cianobaktériumok  (Aphanizomenon  flos-aquae)  elszaporodésat
eredményezte az arhullam levonulasa utdn (Uherkovich, 1971). A szennyviztisztitok
kiépitésével ez a probléma megsziinni latszik.

Vegetacids idoszakban a vizlépcso felé kozeledve emelkedik az algdk szdma, legtobbszor a
fajszam is. T¢li duzzasztas és aradasok idején az egyed- és fajszam alacsony, a hosszanti
szelvényben alapvetd valtozas nem torténik, dontden a lebegdanyag limital. A nyari aradasok
levonulasa utan jellemzéen meredeken kezd el novekedni az algaszam. A felfutds szabalyos
és toretlen, ami arra utal, hogy a fitoplankton a természetes vizekre jellemzd maximalis
specifikus szaporodési ratat is elérheti. A novekedés a hdmérséklet fliggvényében torténik (3.
abra) (Hamar, 1986).

4. abra: Az algaszam éves dinamizmusa a duzzasztott Tiszaban (d1=téli duzzasztas, a=aradas, d2=nyari
duzzasztas) (Hamar, 1986, Hamar, 1987)

o4

A fitoplankton Osszetételében alapvetdéen két, egymastél merdben eltéré alloméanyt
kiilonboztethetiink meg: egy duzzasztasos asszocidciot és egy araddsos asszociaciot. E16bbi
egylitteseiben tapasztalhatdé némi aspektusbeli eltérés a téli és nyari idészak kozott, utobbinal
viszont nem kiilonboztetheté meg a két idészak (4. dbra) (Hamar, 1986).
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B Kovamoszatok
Zoldmoszatok
M Barazdas moszatok
W Egyéb
a di d2

5. abra: A fitoplankton jellemz6 Gsszetétele aradaskor (a) és téli és nyari duzzasztaskor (d1 és d2)

(Hamar, 1986)

3.6.4. A Tisza-to és a duzzasztott Tisza fitoplanktonjanak dsszetétele

A Tisza fitoplanktonjan beliil megkiilonboztetiink rheon-jellegii egylitteseket, melyek
talnyomd része a meder koveirdl, iiledékérdl levalasztassal, leszaggatassal keriilt a
fitobentonbol a planktonba, rheoplankton-jellegii egyiitteseket, melyek mar magasabb
szamban tartalmaznak planktonszervezeteket és plankton-jellegii egyiitteseket, amelyekben a
valddi planktonikus életmodot folytatd szervezetek az uralkoddak. A Tisza ko6zépséd
szakaszan ¢és a Kiskorei-tarozoban hatarozottan a plankton-jellegli egylittesek a jellemzdek,
kiilondsen az alacsony vizhozamu nyar-nyarvégi idoszakokban, azonban aradasok idején
kialakulhatnak rheon- és rheoplankton-jellegii egyiittesek is (Uherkovich, 1971).

A Tisza fitoplanktonjanak ésszetétele a Kiskorei vizlépcso létesitése elott (1957—1968)

A Tisza Kiskorei vizlépeso 1étesitése eldtti fitoplanktonjanak allapotardl Uherkovich Gabor
munkdassaga nyoman részletes képpel rendelkeziink, az 1957 és 1968 kozotti eredményeit 4
Tisza lebego paranynévényei (A Tisza fitoszesztonja) cimi 6sszefoglalo miivében publikélta
(Uherkovich, 1971). Uherkovich jellegzetes folyovizi (potamoplanktonikus) allomanyt irt le,
de hozzatette, hogy a Tiszaloki vizlépcsd hatasa kisvizes iddszakban az alsobb szakaszokon
is érvényesiilt. Az algakozdsség kozépszakasz jellegli, erdsen kovaalga dominancidju volt,
jellegzetes fajai a Hannaea arcus (Ceratoneis arcus), a Diatoma vulgaris, a Cyclotella-fajok,
¢és a Nitzschia acicularis voltak.

Az 1960-as ¢évektdl a szennyezés kovetkeztében fellépd eutrofizdlédds miatt egyre
gyakrabban észleletek fajgazdag, nagy egyedszdmu egyiitteseket. Ezek koziil kiemelendd a
mar emlitett Aphanizomenon flos-aquae, de Uherkovich a Tisza habzéasanak vizsgélatakor az
Aulacoseira granulata (Melosira granulata), a Nitzschia holsatica (Nitzschia actinastroides)
Uherkovich Gabor 1957-1968 kozott a Tisza kozépsd folyasanak alsé részébdl (Tiszalok—
Szolnok) 384 algataxont irt le, melyek rendszertani csoportositasa a kovetkezd:
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Cyanophyta — Cianobaktériumok
Euglenphyta — Ostoros moszatok
Pyrrophyta — Bardzdas moszatok
Chrysophyceae — Sargamoszatok

Xanthophyceae — Sargaszold moszatok
Bacillariophyceae — Kovamoszatok

Chlorophyceae — Z6ldmoszatok

39
32
8
10
7
141
147

Osszesen:

Uherkovich Gabor altal 1957-1968 kozott, a Tisza kozépsd folyasanak alséd részébol (Tiszalok—

384

Szolnok) leirt, gyakori és tomeges eléfordulasunak megjelolt taxonok a kdvetkezok:

Cyanophyta

Aphanizomenon flos-aquae

Dactylococcopsis rhaphidioides
Microcystis aeruginosa
Microcystis flos-aquae
Oscillatoria brevis

Oscillatoria limosa

Oscillatoria simplicissima

Oscillatoria tenuis
Phormidium chalybeum
Phormidium corium

Planktolyngbya limnetica

Euglenophyta

Euglena acus

Euglena oxyuris
Euglena proxima
Euglena tripteris
Euglena sp.

Phacus longicauda
Strombomonas fluviatilis

Trachelomonas sp.

Pyrrophyta

Ceratium hirundinella

Heterokonthophyta
Chrysophyceae
Dinobryon divergens
Dinobryon sertularia
Mallomonas caudata
Synura uvella

Bacillariophyceae
Achnantes sp.
Amphora ovalis
Asterionella formosa

Attheya zachariasii
Aulacoseira granulata

Bacillaria paradoxa

Nitzschia palea

Pandorina charkowiensis

Caloneis amphisbaena

Nitzschia recta

Pandorina morum

Cyclostephanos dubius

Nitzschia sigmoidea

Pediastrum boryanum

Cyclotella meneghiana

Nitzschia vermicularis

Pediastrum duplex

Cyclotella sp.

Rhoicosphenia abbreviata

Pediastrum simplex

Cymatopleura elliptica

Stauroneis anceps

Pediastrum tetras

Cymatopleura solea

Surirella biseriata

Scenedesmus acuminatus

Cymbella affinis Surirella elegans Scenedesmus acutus
Cymbella cymbiformis Surirella ovata Scenedesmus denticulatus
Cymbella prostrata Surirella robusta Scenedesmus ecornis
Cymbella ventricosa Surirella tenera Scenedesmus granulatus
Cymbella sp. Synedra acus Scenedesmus intermedius

Diatoma vulgaris

Synedra affinis

Scenedesmus opoliensis

Diatoma tenuis

Synedra ulna

Scenedesmus protuberans

Fragilaria capucina

Scenedesmus quadricauda

Fragilaria crotonensis

Fragilaria intermedia

Chlorophyta Scenedesmus spinosus
Chlorophyceae Schroederia setigera

Gomphonema olivaceum

Actinastrum hantzschii

Tetrastrum staurogeniaeforme

Gomphonema sp.

Ankistrodesmus falcatus

Gyrosigma kuetzingii

Chlamydomonas sp.

Conjugatophyceae

Gyrosigma scalproides

Coelastrum microporum

Closterium acerosum

Hannaea arcus

Coelastrum sphaericum

Closterium moniliferum

Melosira varians

Crucigenia quadrata

Closterium strigosum

Meridion circulare

Crucigenia tetrapedia

Cosmarium obtusatum

Navicula cryptocephala

Crucigeniella apiculata

Spirogyra sp.

Navicula viridula

Dictyosphaerium pulchellum

Staurastrum paradoxum

Nitzschia acicularis

Eudorina elegans

Nitzschia capitellata

FEudorina illinoisensis

Ulotrichales

Nitzschia holsatica

Micractinium pusillum

Ulothrix tenerrima

Nitzschia linearis

Monoraphidium contortum

Ulothrix tenuissima

Nitzschia lorenziana

Monoraphidium griffithii

Ulothrix zonata

Nitzschia obtusa

QOocystis borgei
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A dominans taxonok tekintetében is jol kitlinik a kovamoszatok (Bacillariophyceae) és a
zO0ldmoszatok (Chlorophyta) magas aranya ¢€s a planktonikus, tichoplanktonikus (azaz a szilard-
folyadék fazishataron ¢16, majd onnan leszakadd) taxonok magas szama.

6. abra: A Tisza kozépso folyasanak néhany jellemz6 faja a Kiskorei vizlépesé 1étesitése eldtt: Cyclotella
meneghiniana, Nitzschia acicularis, Asterionella formosa, Diatoma vulgaris

A Tisza-to és a duzzasztott Tisza fitoplanktonjanak osszetétele a Kiskorei vizlépcso létesitése
utan (1973-1989)

A Kiskorei-tarozo 1étesitésével a Tisza hidrologiai viszonyai jelentdsen megvaltoztak a teriileten.
A vizfolyéas sebessége lecsokkent, a magas lebegdanyag-tartalmti viz kitisztult, a fény altal
sokkal atjarhatobba valt, igy kiilondsen a vegetacios iddszakban allovizi fitoplankton allomany
alakult ki. Az addig tipikus potamoplankton atalakult limnoplanktonna. A vizsgalatok azt
mutatjak, hogy ez a kozosség kétféle osszetételii. All egyrészt a potamoplanktonban is eléforduld
valédi euplanktonikus szervezetekbdl, mint a Nitzschia acicularis, Synedra acus, Fragilaria
crotonensis, Asterionella formosa, Nitzschia holsatica, Aulacoseira granulata kovamoszatok,
masrészt a Tiszabol eddig nem ismert vagy ritka eldfordulasu, a valtozasok kovetkezményeként
tomegesen megjelend fajokbodl, mint a Siderocystis fusca, Stephanodiscus-fajok, Cryptomonas-
fajok, Chrysococcus biporus, Chlamydomonas reinhardtii (Hamar, 1976, Bancsi et al., 1977).
Az 1973 ¢és 1978 kozotti feltoltés iddszakdban még Osszetételbeli kiilonbségek voltak
megfigyelhetok a Tisza és a tarozok fitoplankton dlloméanya ko6zott. A medencékben szamos,
magas tapanyagterheltséget kedveld faj jelent meg, amelyek a Tisza kdzépsd szakaszan addig
nem voltak megtalalhatdéak. Ezek foként fonalas cianobaktériumok (Pseudanabaena), ostoros
moszatok (szamos Euglena-, Phacus-, Strombomonas- €s Trachelomonas-faj), és desmidialesek
(tobb Closterium-faj) voltak. Ugyanakkor a Tiszdb6l addig le nem irt bardzdas moszatok
(Cryptomonas-, Rhodomonas-, Chroomonas-fajok) ¢€s szamos jellemzé zo6ldalgafaj
(Scenedesmus-, Tetraedron-fajok) még csak a duzzasztott szakaszon voltak megtalalhatoak.
Mind a Tiszan, mind a vizlépcsd felvizi teriiletein jellemzdéek voltak a vizvirdgzasok a nyari
honapokban. A vizviragzasok zold, habos takardjat a medencékben a Chlamydomonas
reinhardtii zoldalga vagy az ostoros Euglena spirogyra okozta, ezzel egy id6ben a Tiszan
cianobaktériumok (Aphanizomenon flos-aquae, Microcystis aeruginosa) tomeges megjelenése
volt a jellemzd. A parti koveken, mutargyakon és a fak vizbe éré részein fonalas zoldalgak
(Cladophora-, Ulothrix-, Spirogyra-fajok) telepedtek meg nagy tomegben (Hamar, 1976, Bancsi
etal., 1977).

Meg kell emliteni, hogy tobb, eddig dominansnak tekinthetd faj, mint a Hannaea arcus vagy az
Attheya zachariasii jelentdsen visszaszorult, s szorvanyos eléfordulasuva valt.

Hamar Jozsef altal 1973-1989 kozott leirt 592 algataxon rendszertani csoportositasa a kovetkezd
(Hamar, 1989):
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Cyanophyta — Cianobaktériumok 43
Euglenphyta — Ostoros moszatok 107
Pyrrophyta — Bardzdas moszatok 27
Chrysophyceae — Sargamoszatok 35
Xanthophyceae — Sargaszold moszatok 7
Bacillariophyceae — Kovamoszatok 158
Chlorophyceae — Z6ldmoszatok 215
Osszesen: 592

A Kiskorei-taroz6 és a Tisza duzzasztott szakaszabol Hamar Jozsef altal 1973—1989 kozott
ujonnan leirt jelentésebb taxonok listdja:

Cyanophyta Strombomonas schauinslandii Heterokonthophyta
Anabaena spiroides Trachelomonas oblonga Chrysophyceae
Gomphosphaeria lacustris Trachelomonas volvocina Chrysococcus biporus
Merismopedia tenuissima Chrysococcus refescens
Pseudanabaena catenata Pyrrophyta Dinobryon sertularia
Pseudanabaena limnetica Chroomonas acuta Kephyrion ovale
Cryptomonas curvata Kephyrion rubri-claustri
Euglenoghﬂa Cryptomonas erosa
Euglena polymorpha Cryptomonas marssonii Bacillariophyceae
Euglena spirogyra Cryptomonas obovata Navicula gregaria
Lepocinclis ovum Cryptomonas phaseolus Navicula hungarica
Phacus caudatus Cryptomonas platyuris Navicula radiosa
Phacus curvicauda Cryptomonas reflexa Navicula rhynchocephala
Phacus pyrum Rhodomonas lacustris Nitzschia dissipata
Phacus skujae Rhodomonas pusilla Skeletonema potamos
Strombomonas gibberosa Stephanodiscus hantzschii
Chlorophyta Pteromonas angulosa Conjugatophyceae
Chlorophyceae Schroederia spiralis Cosmarium botrytis
Chlorella vulgaris Spermatozopsis exultans Cosmarium humile
Crucigenia fenestrata Tetraedron regulare Gonatozygon monotaenium
Didymogenes palatina Tetraedron trigonum Staurastrum gracile
Elakatothrix gracilis Tetraselmis cordiformis
Monoraphidium komarkovae Tetrastrum elegans Ulotrichales
Monoraphidium minutum Tetrastrum heterachantum Ulothrix variabilis
Oocystis lacustris Treubaria triappendiculata
Phacotus lenticularis Siphonocladiales
Planctonema lauterbornii Cladophora fracta var. lacustris

A rendszertani csoportositast és az 0 jelentdsebb fajok listdjat vizsgalva szembetlind az ostoros
moszatok (Euglenophyta) és a bardzdas moszatok (Pyrrophyta) fajszdmanak ugrasszer(i
megemelkedése.

7. dbra: A Tisza-toban és a Tisza kdzépso folyasan a Kiskdrei vizlépesd 1étesitése utan néhany Gjonnan megjelent
faj: Rhodomonas lacustris, Cryptomonas erosa, Trachelomonas volvocina, Phacus curvicauda
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A Tisza-to és a duzzasztott Tisza fitoplanktonja napjainkban

Az elmult kozel harminc év eredményeit vizsgalva kijelenthetd, hogy a fitoplankton allomanyt
évrol-évre stabil dinamizmus jellemzi. A Tiszén és a medencékben is egész évben konstans-
dominans fajok a Cyclotella meneghiniana és a Stephanodiscus hantzschii, illetve az utdbbi
években tomegesen megjelend Stephanodiscus minutulus, tavasszal a Symedra acus és az
Asterionella formosa, nyaron pedig a Skeletonema potamos is jelentés. A Cyclotella formakdor
kimondottan magas egyedszamara magyarazat, hogy e fajcsoport szdmara szinte
tenyészoldatként funkcional a Tisza, a tdpanyag-utanpoétlas folyamatos, az ¢€letkoriilmények,
féleg az oxigénhaztartas, kiegyenlitettek. A magas egyedszam eléréséhez elengedhetetlen a Tisza
mellékfolyoi (Sajo, Szamos) altal beszallitott megfeleld mennyiségli alga (Bancsi et al., 1996). A
nyar felé¢ kozeledve a viz melegedésével és az atvilagitottsag novekedésével a zoldalgak,
elsdsorban Chlorococcales-fajok (Ankistrodesmus-, Coelastrum-, Crucigenia-, Monoraphidium-,
Oocystis-, Scenedesmus-fajok), kisebb részt Volvocales-fajok (Chlamydomonas-fajok,
Tetraselmis cordiformis) és a barazdas moszatok (Rhodomonas, Cryptomonas-fajok) aranya is
megnd, melyek fajgazdag egylitteseket hoznak létre. A nagyméretli Cryptomonas-fajok (C.
curvata, C. erosa, C. marssonii, C. ovata) megjelenése alacsony kompeticiora és az arnyékoltsag
novekedésére utal, ellenkezd esetben a gyors szaporoddsi Rhodomonas-fajok (R. lacustris, R.
minuta) a jellemzdéek. A trendeket figyelve kijelenthetd, a nyar kozepén, végén iddszakosan
megjelend cianobaktériumok (Anabaena-, Microcystis-, Merismopedia-fajok) és az ostoros
moszatok (Euglena-, Phacus-, Trachelomonas-fajok) szama jelentds csokkenést mutat a par
évtizeddel ezel6tti allapothoz képest, melyet a szennyviztisztitok kiépitésével jard
trofitascsokkenéssel magyarazhatunk. Egyre gyakrabban jelennek meg nagy sejtméretii, lassan
novo K-stratégista fajok, mint a pancélos ostorosok (Gymnodinium-, Peridinium-fajok). 1996-
ban kuribzumnak szamitott a Diplopsalis acuta péncélos ostoros kimutatdsa a Poroszloi-
medencébdl. A vildgon egyik legritkdbban eléforduld algat Magyarorszdgon addig csak a
Balatonbol mutattak ki (Grigorszky, 1996).

A duzzasztas kezdete Ota a fitoplankton jelentds valtozdson ment keresztiil, a nagy nyilt vizii
medencék kialakuldsaval szdmos 11j algafaj jelent meg. A Tisza trofitasvaltozasai is hozzajarultak
az Osszetétel megvaltozasahoz, mint szelekcids tényezd. A prediktabilis jellegnek kdszonhetden,
azaz, hogy a Tisza vize tolti fel a medencéket a maga algaflorajaval, a folyd és a tarozo
fitoplanktonjanak Osszetétele nagyban hasonld. A latvadnyos valtozasok aradasokhoz kothetdek,
amikor a fitoplankton strukturdjdban az egyed- és fajszam, valamint diverzitds csokkenésével
idészakos mintazat-atrendez6dés kovetkezik be (Beszamolok, 1973-1985). Az aradas
levonulasaval a mintdzat visszadllasa viszonylag gyors (Hamar, 1981).

Osszefoglalva a Tisza-t6 és a kiskdrei duzzasztott Tisza-szakasz fitoplankton kozosségében a
kisméretli, nagy szaporodo képességii szervezetek dontd ardnya r-stratégista allomanyt jelez
(Pielou, 1976, Padisak, 1985), amely jol alkalmazkodott a taroz6 mesterséges voltabol adodo
gyakori zavar6 hatasokhoz.

3.7. A Tisza-t6 vizi makrovegetaciéja (Berényi Agnes)

A Kiskorei-tarozo vizfeliiletének jelentds hanyadat boritja hinar- és mocsari ndvényzet. A
novényfedettség mértéke az évek sordn viszonylag gyorsan ndvekszik, ezzel gatolva a viztér
hasznosithatosagat, modositva a tarozd eredeti funkcigjat. A tarozo, mint ,,vizes €lohely”
felértekelddott, a teriileten egyre nagyobb szerephez jutott a természetvédelem, egyre jelentdsebb
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az idegenforgalom. A kiilonbozd funkciok kielégitéséhez elengedhetetleniil sziikséges a tarozo
biologiai torvényszeriiségeinek alaposabb megismerése, amely alapjaul szolgalhat a névényzet
terjedési litemének prognosztizalasara, ¢és a lehetséges allomanyszabalyozasi metodikak
kidolgozéasara. A ndvényzet betelepiilésére limitald faktorként hat tobbek kozott a geokémiai
hattér, a viz kémiai Osszetétele, a tdrozo évenkénti leeresztése, mig elterjedésére a vizmélység, a
viz és sz¢l mozgasi viszonyai (pl. aramlas, hullamzas stb.) is hatdssal vannak (Szalma, 1997).
Hamar (1987) szerint a kovetkezd kornyezeti tényezok lehettek hatassal a Kiskorei-tarozo
novényzetére. (1. tablazat)

Limitalo tényezdok Optimalo tényezok:

- atarozo fiatal kora - kis vizmélység, nagy feliilet

- tartos vizszint hidnya - valtozatos mederalkat

- ahullamzas ereje - tapanyagb0ség vizben és liledékben

- a felkeveredés, aradds okozta - bioldgiai bankok (holtagak, kubikok,
arnyékolo hatas szigetek)

- téli, vizmentes iddszak, a szaporitd- - intenziv feltoltodés
képletek kifagydsanak veszélye

- iiledék mozgasa - a tarozo korabban hullamtéri teriilet

volt
- folytonos tereprendezés - elterjedést segit6 aramlasi viszonyok

- a vizben elszaradt és partra sodrodo
tak, cserjék nyir6-fedd hatasa
- csonakkikotok
1. tabldzat A novényzet terjedését befolyasold kornyezeti tényezdk

A tarozd létesitése eldtt a terlileten taldlhatdé holtmedrek fajkészletét un. ,alap allapotnak™
tekinthetjiik, melyet az akkori Okoldgiai (biotikus és abiotikus) viszonyok hataroztak meg.
Ezeknek a holtagaknak faji 0sszetétele tobbeé-kevésbé megegyezett a mostanival, a teriilet szinte
»emlékezik” a multra. Az elarasztds utani két évben a hydro-therophyta (Utricularia vulgaris,
Lemna minor, Spirodela polyrrhiza) életforméju fajok invazidja volt megfigyelhetd a teriileten.
Ezzel egy id6ben kezdddott a hydro-kryptophyta, vidra kesertifii (Polygonum amphibium) gyors
terjedése, hasonldan a Kis-Balaton I. litemének elarasztott teriiletein tapasztaltakkal (Lakatos,
1991). A vidrakeseriifii populécid Un. szdrazfoldi alakja (forma terrestre) az elarasztas elotti
1ddszakban is tenyészett a teriileten (nemcsak a holtmedrekben), igy egyértelmii az eldrasztast
kovetd tomeges megjelenése. Valdszinlileg a tarozod vizszintjének folyamatos emelése
kovetkeztében (1980-85) szorultak vissza e nodvényallomanyok. Megkozelitdleg 1978-t6l
szamithatjuk a hydro-hemikryptophyta ¢€letformaju tiindérfatyol (Nymphoides peltata) és az
imbolygd békaszOld (Potamogeton nodosus) tomeges elterjedésének kezdetét. E fajok nagyobb
allomanyai mind a mai napig megtalalhatok a teriileten. Ezeket kovette (1981-82 kortil) a hydro-
therophyta sulyom (7rapa natans) majd, 1992-94 kozott a szintén hydro-therophyta rence
(Utricularia australis) invéazidja. Ennek megfeleléen pl. a jelenleg is dominans sulyom
(Nymphoides peltata) ¢és az imbolyg6 békaszolé (Potamogeton nodosus) nagyobb allomanyainak
elterjedése a teriileten (Szalma, 1997).
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Az 1993-94-es vegetacid térképe alapjan a tarozo tarsulasai koziil a rucadrom-sulyomhinar
(Salvinio-Trapetum) a legnagyobb teriileti részesedésli asszocidcid, szinte az egész tarozo
tertiletét uralta. Karakter faja a sulyom (7rapa natans) kevés kivétellel szinte minden tarsulasban
megjelent.

A tarozd topografiailag eltérd teriileteinek hindrtarsulasait, a viztest mozgasa (dramlasi
viszonyok, hulldmzas) és szélnek vald kitettségiik alapjan jellemzdé csoportokba sorolhatjuk,
mely csoportositds lehetové teszi az egyes populdciok tér-és idobeli terjedésének (részbeni)
magyarazatat.

Az els6 csoportba sorolhatjuk a sulyom (7rapa natans), a békalencse (Lemna sp.), a tocsagaz
(Ceratophyllum sp.), illetve a fehér tiindérrozsa populacioit, tovabba a tlindérrozsahinar
(Nymphaeetum albo-luteae) és az érdes tocsagaz hinar (Ceratophylletum demersi) tarsulasok
tartoznak ide, amelyek a nem, vagy alig araml6 vizet, sz¢€Itél és hullamzastol védett zart 6bloket
részesitik elényben.

A masodik csoportba azok a populaciok sorolhatok, amelyek a lassan aramlo vizet, széEItdl és
hullamveréstdl védett, a nyiltviz feldl nyitott (partot, nadszegélyt) 6bloket részesitenek elényben.
Ide pl. a tlindérfatyol (Nymphoides peltata), a rucadrmds-sulyomhinar (Salvinio-Trapetum) és a
nagy tiiskehindr (Najadetum marini) populéacioi tartoznak.

A harmadik csoportba tartoz6 populacidk a lassan dramld vizet, sz¢€I1t6l és hulldmveréstdl nem
védett, nyiltviz felé nyitott (partot, nadszegélyt) obloket részesitik elényben. Ide sorolhatd a
tarozoban el6forduld 0sszes békasz6lé (Potamogeton sp.) taj populacidja. Jellemzo tarsulasok az
imbolygd békasz6lohinar (Potamogetum nodosi), hinaros békasz6lohinar (Myriophyllo-
Potamogetum potamogetosum perfoliati) és az iivegleveli békasz6lohinar (Myriophyllo-
Potamogetum potamogetosum lucentis) (K. Szilagyi, 2006).

Ahhoz, hogy a tarozoban zajlé folyamatokba érdemileg is betekintést nyerjlink, érdemes
kutatasi periodus eredményeit foglaltuk 6ssze, mely sordn a tdrozd ndvényzetének valtozasa
nyomon kovethetd.

3.7.1. A teriilet elarasztas elotti idészakanak (1965-1973) vegetacidja

A Kiskorei-tarozo feltoltését megel6zd években nem volt més, mint a Tisza hulldmtere, a
magasabban fekvd teriileteken erddk, cserjések, a mélyebb fekvésli részeken mocsarrétek, és
holtagak, kubikgodrok voltak. A duzzasztas megkezdése eldtt a Tisza medre gyakorlatilag
mentes volt a vizindvényektdl (Hamar, 1987).

Az erre az id6szakra vonatkoz6 irodalmi adatok fOként a Tiszafiired kornyéki hullamtérrdl
nygjtanak informaciot. Bodrogkdézy (1965) és Harka (1987) igen gazdag ¢és valtozatos
fiziogndmidju, alapvetden szarazfoldi jellegli hulldmtéri vegetaciorol szamoltak be.

A magasabban fekvd terlileteken a gylimolesosok és artéri erdok mellett a masodlagosan
kialakult perjés — ecsetpazsitos rét (Lolio-Alopecuretum pratensis) és 16szlegeld (Cynodonti-
Poetum angustifoliae) tarsulasok dominaltak.

A hullamtér mélyebb teriileteinek karakter tarsulasai az €les sasos (Caricetum gracilis) az artéri
mocsarrétekre jellemzd sdsos — ecsetpazsitos (Carici-Alopecuretum pratensis), a bokorfiizes
(Salicetum triandrae) és a fliz-nyar puhata-ligeterdo (Salicetum albae-fragilis) voltak.

A hullamtéri holtdgakban (Horddédi-Holt-Tisza, Nagy-Morotva, Hod, Gaznyilas, Duhogo,
Fiiredi-Holt-Tisza) feltdltddésiik mértékétdl fiiggden, gazdag mocsari és hinar allomanyok
elofordulasardl szamoltak be a kutatok (BODROGKOZY, 1973; NAGY, 1982). A teriileten
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tenyészett a tiindérfatyol (Nymphoides peltata), a sulyom (Trapa natans), fehér tiindérrozsa
(Nymphaea alba), a vizitok (Nuphar lutea), a sima tocsagaz (Ceratophyllum submersum), az
érdes tocsagaz (Ceratophyllum demersum), a bodros békaszOloé (Potamogeton crispus), az
tiveglevelli békaszolo (Potamogeton lucens), az aprd békalencse (Lemna minor), a keresztes
békaszdl6 (Lemna trisulca) és a békatutaj (Hydrocharis morsus-ranae).
A talaj séhaztartasaban mutatkozé kiilonbségekre a helyenként megjelend kesertifiives sziki
kakas (Polygono-Bolboschoenetum) asszociacidé utalt. A vizboritottsagot és a nedvességi
viszonyok heterogenitasat a békalencsés uszohinar (Lemnetea) és nadas (Phragmitetea) fajok
indikaltak. Mocsari fajok koziil a teriileten a kovetkezok fordultak el6: nad (Phragmites
australis), zsioka (Bolboschoenus maritimus), agas békabuzogany (Sparganium erectum), nyilfi
(Sagittaria sagittifolia), vizi harmatkésa (Glyceria maxima), sarga nészirom (Iris pseudacorus),
pantlikafii (Phalaroides arundinacea), mételykérd (Oenathe aquatica), vizi kéanyafii (Rorippa
amphibia), murvas 16rom (Rumex conglomeratum) (Szalma, 1997).
(Bodrogkozy, 1973). (A szerzd eredeti nevezéktanat €s irasmaodjat megorizve.)
Allandé vizellatottsagu teriiletek tarsuldsai:

Potamogetonetum lucentis

Hydrochari-Stratiotetum typicum

Hydrochari-Stratiotetum nymphoidetosum peltatae

Hydrochari-Stratiotetum glycerietosum maximae

Nymphaeetum albo-luteae

Trapo-Nymphoidetum typicum

Trapo-Nymphoidetum trapetosum

Phalaridetum arundinaceae

Glycerietum maximae

Scirpo-Phragmitetum glycerietosum

Scirpo-Phragmitetum typicum
Iddszakosan vizzel boritott teriiletek tarsulasai:

Trapo-Nymphoidetum trapetosum

Polygono-Bolboschoenetum oenanthetosum

Polygono-Bolboschoenetum typicum

Polygono-Bolboschoenetum rumicietosum conglomerati

Sirpo-Phragmitetum bolboschoenetosum

Sirpo-Phragmitetum glycerietosum maximae

3.7.2. Az elarasztast kovet6 idoszak (1973-1976) vizi- és mocsari vegetacidja

A tarozd létrehozasa nagymértékben megvaltoztatta a t4) arculatat és ¢lévilaganak
Osszetételét. A morotvak vegetdcidja és az ehhez tartozd parti zondk fobb allomanyai
azonban nagyvonalakban valtozatlanok maradtak (B. Toth, 1977).

a Ceratophyllum demersum voltak. Uj elemként az alacsonyabb vizboritasu teriileteken
megjelent a Typha latifolia (Szalma, 1997).
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Az elarasztott teriileteken a szarazfoldi novényzet pusztulasa kiilonb6zé mértékii volt. A
sekély (30-40 cm-es) vizboritasu részeken egyes fajok (pl. Potentilla anserina, Euphorbia
salicifolia) még az elarasztas utan egy honappal is viragoztak. (Szalma, 1997).

Az elarasztas korai idOszakara jellemz6é a kozonséges rence (Utriculari vulgaris), a bojtos
békalencse (Spirodela polyrhiza) és a vidrakeserifli (Polygonum amphibium) invazidja
(Bancsi, 1977). Az 1975-1976-0s felmérések beszamolnak a parti és sekélyvizi teriileteken
megjelend 1j fajokrol. Ezek a rucadrom (Salvinia natans), kis tiiskéshinar (Najas minor) ¢€s
az usz6 békaszolé (Potamogeton natans). Erre az idészakra tehetd a keskenylevelli gyékény
(Typha angustifolia) megjelenés is.

A duzzasztas kezdetétdl 1976-ig (I. iitem) az Abadszaldki-6bol ment at a leglatvanyosabb
valtozason. A viszonylag mélyebb teriiletein robbanasszerien fejlodott ki a vegetacid
(Végvari et al., 1976). A parti zénaban zsidka (sziki kaka) (Bolboschoenus maritimus), a
nyilt vizben foltokba érdes tocsagaz (Ceratophyllum demersum), hindros békaszdlo
(Potamogeton perfoliatus), nad (Phragmites australis), szélesleveli gyékény (Typha
angustifolia) és sulyom (Trapa natans) tenyészett. Néhol Osszefliggd szOnyeget alkotott a
vidra keserlifii. Egy évvel a duzzasztds kezdete utdn az Abadszaldki-6bol kozepén 1évo
hajdani rét helyén juliusban mar 1 km”nél nagyobb teriileten kinStt a tavi kaka
(Schoenoplectus lacustris). A mederduzzasztas utan a Sarudi-medencében az egykori szantot
¢és rétet mocsarrét valtotta fel. A viz mélységétdl fiiggden jelent meg a réti ecsetpazsit mellett
a zsioka (Bolboschoenus maritimus), a sarga nészirom (Iris pseudacorus), a nad (Phragmites
australis), a mocsari csetkdka (Eleocharis palustris), a pénzlevellu lizinka (Lysimachia
nummularia) és foltokban a tavi kaka (Scoenoplectus lacustris). A Poroszldi-medence
mélyebb részei viz ala kertiltek, és intenziv mocsarasodasi folyamat kezd6dott el, hatalmas
fonalas zoldalga mezdkkel. A holtadgak megdrizték botanikai fliggetlenségiiket. A Tiszavalki-
medencében a . iitem kezdete utdn mocsari- és gyomtarsulasok voltak jellemzdek, foltokban
réti ecsetpazsit, mocsari csetkdka és mezei zsurld6 dominancidval. A vizben hagyott oreg
fiizesek kiszaradtak (HAMAR, 1987).

3.7.3. Az 1976-1985 kozotti idoszak vizi- és mocsari vegetacidoja

A 1II. ilitemben a vizszintemelés ¢és a kozben folyé munkédk (csatorndk nyitdsa, cserjeirtds,
tereprendezés) hatasara a tdrozo nyilt vizl teriilete megnott és gyakorlatilag novénymentessé
valt. A gat tovében végig Osszefiiggd nad és széleslevelli gyékény tenyészett, eldttiik
helyenként sulyom, bodkoldé békaszdld ¢€s tiindérfatyol telepedett meg. A Poroszloi-
medencében ebben az idészakban a holtagak kiillonb6zé mértékben keriiltek elarasztasra, de
jellegzetes vegetdcidjuk megmaradt, és a medence ndvényzetének kialakitasdban nagy
szerepet jatszottak. A medence parti zOnajat jorészt széleslevelli gyékény foglalta el. A nyilt
vizben sulyom, vidrakeseriifii és nagy kiterjedésii tiindérrozsa allomany volt fellelhetd.

A 1I. elérasztasi litem utdn a kdzonséges rence (Utricularia vulgaris) alloménya szinte teljes
meértékben visszaszorult, ebben az iddszakban a tarozé teriiletérdl eltiint (Szalma és K.
Szilagyi, 1997).

Megkozelitoleg 1978-t61 indult meg a tiindérfatyol (Nymphoides peltata) és az imbolygd
békaszOlé (Potamogeton nodosus) invazidja. A vidrakeserifii (Polygonum amphibium)
allomanyainak novekedése helyenként még tovabb folyt.
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1983-ban a parti zénédban is, valamint a part és gat kozotti sekély vizben is megindult a
tiindérfatyol és a bokold békaszdld invazidszeri terjedés. Az aprd 6blokben vidra kesertfii,
valamint békalencse és rucadrom tenyészett (Hamar, 1987). 1984-ben Hamar (1987) 28 fajt
kozolt a Kiskorei-tarozo teriiletérdl.

A Kiskorei-tarozo vizi- €s mocsari vegetacidja

A makrovegetacid terjedésével kapcsolatos, 1984-1985 kozotti kutatdsok eredményei
mutatnak rd arra, hogy mig a tlindérrézsaval (Nymphaea alba) boritott teriilet egy év alatt
nem valtozott, addig a sulyom (7rapa natans) 2,3-szeres, a tlindérfatyol (Nymphoides
peltata) 2,0-szeres, a vidrakeserifii (Polygonum amphibium) 2,5-szeres, az imbolygo
békaszOl6 (Potamogeton nodosus) 2,8-szeres teriiletnovekedést mutatott (SAsSS, 1987)
(képiinkon) Erre az idOszakra tehet6é a nad (Phragmites australis) és a keskenyleveli
gyekény (Typha angustifolia) alloméanyainak ,,megerdsddése”, a tarozo teriiletén a Scirpo-
Phragmitetum és Typhetum angustifoliae asszociacidk dominénssé valasa.

Az eredmények alapjan tehat megallapithato, hogy ebben az iddszakban a ndvényallomany
évenként 1,5-2-szeres atlagos ndvekedést mutatott, amely részben 0j teriiletek elfoglalasat,
részben hinaras terliletek 4llomanyédnak slirtisodését jelentette. ,,A folyamatot a hosszabb
ideig tartdo arhullamok sem fékezték, igy a hindrndvényzet teriiletndvekedésnek lassuldsa
beavatkozas nélkiil nem varhato” (Sass, 1987).

3.7.4. Az 1986-1995 kozotti idoszak vizi- és mocsari vegetacidja

Erre az idészakra tehetd a domindns hindr- ¢és mocsari tarsulasok jelentds mértékii
térhoditasa, és a jelenlegi allapothoz leginkdbb hasonld vegetacioszerkezet kialakuldsa. A
teriiletrl a vidrakesertifti (Polygonum amphibium) néhany m’-es alloméanyéan kivil szinte
teljesen eltiint.
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A sulyom (Trapa natans)

1987-ben viszonylag kezdetleges fototechnikdval légifoto-sorozat késziilt a tarozorol. A 1égi
foton nyilt viznek latsz6 teriileteket (pl. Apota; Fasér-part — Nyarad-ér — I[X. 6blitd csatorna altal
hatéarolt térség; Kohidi-lapos térsége; Csapdi Holt-Tisza — Ispan-tava altal hatérolt teriilet;
Ravaszhat) 1995-re mar nagyaranyli novényfedettség jellemezte. Szembetiing teriileti ndvekedés
a Kis-Tisza Sarudi- és Poroszloi-medence fel6li oldalan is, elsésorban a védettebb 6blokben volt.
Uralkod¢ faj a sulyom (7rapa natans) (Pomogyi és Szalma, 1998).

Az 1993-1994-es felmérések adatai alapjan a Kiskorei-tarozo osszteriiletének (127 km?) 33,1 %-
at (42,09 km?) boritotta hinar- és mocsari ndvényzet. EbbSl a helofiton asszociaciok teriileti
részesedése 24,35 km? (19,2 %), mig a hidatofiton asszocidcioké 17,74 km? (13,9 %) volt
(Pomogyi és Szalma, 1995).

SASS (1987) 1984-85-6s eredményeivel Osszevetve, 1984-1994 kozott a tdrozo Osszes teriiletéhez
(127 km?) viszonyitva a hinartarsulasok kb. 1,2-1,3 %/év novekedést mutattak.

A mocsari novényzet terjedésének mértéke — korabbi irodalmi adatok hianya miatt — nem volt
megadhatd (Pomogyi és Szalma, 1995). Ennek megvélaszolasara az 1997-es 1égi fotdk alapjan
tortént felmérés eredményei adtak késdbb lehetdséget.

A vegetacio-térképen a lehatarolhato foltok szdma alapjan keriilt vizsgélatra a hinar és mocsari
asszociaciok relativ %-os elterjedési gyakorisaga. A tarozd zértabb Oblozetli medencéiben a
hidatofiton és 1290 helofiton ,,allomany-folt” azonositdsa tortént. Ezek eléforduldsi szamuk
alapjan keriiltek csoportositasra. igy elkiiloniiltek a nagyon ritkdn (1-10), a ritkan (10-30), a
azok szinliziumai (szinGizium: a tarsuldson beliili legkisebb egység, amely azonos életformaju és
1gényl szervezetekbdl all) (Pomogyi és Szalma, 1995).
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1. A taroz6 nagyon ritka (1-10)
asszociacidi, szubasszociacidoi és  ~
szinGziumai:

Salvinio-Trapetum potamogetosum nodosi
€s ~ najadosum

Salvinio-Trapetum najadetosum marini
Salvinio-Trapetum utricularietum neglecti
~ ceratophyllosum
Salvinio-Trapetum salvinietosum ~
ceratophyllosum demersi

Nymphaeetum albo-luteae trapetosum ~
ceratophyllosum demersi
Myriophyllo-Potamogetum potamogetosum
lucentis

Scirpo-Phragmitetum typhetosum latifoliae
2. A tarozo ritka (10-30) asszociacioi,
szubasszociacioi €s ~ szinuziumai:
Myriophyllo-Potamogetum potamogetosum
perfoliati

Ceratophylletum demersi

Glycerio-Sparganietum glycerietosum
Glycerio-Sparganietum sparganietosum

3. A taroz6  gyakori  (30-100)
asszociacidi, szubasszociacidoi és  ~
szinGiziumai:
Salvinio-Trapetum utricularietosum
neglecti

Salvinio-Trapetum nymphaeetosum
Nymphaeetum albo-luteae

Potamogetosum nodosi
Trapo-Nymphoidetum trapetosum
Najadetum marini

4. A tarozd tomegesen eléfordulod
¢és szinliziumai:

Salvinio-Trapetum trapetosum natantis
Trapo-Nymphoidetum nymphoidetosum
Scirpo-Phragmitetum phragmitetosum
Scirpo-Phragmitetum typhetosum
angustifoliae

Ceratophylletum demersi Scirpo-Phragmitetum schoenoplectetosum
myriophylletosum verticillati
Ezek a conologiai eredmények kiemelkedd jelentdséggel birtak, a teriilet tovabbi tarsulastani

kutatdsaihoz nélkiilozhetetlenek voltak.

3.7.5. Az 1996-1999 kozotti idoszak vizi- és mocsari vegetacioja

Az 1996-0s conoldgiai €s transzekt vizsgalatok eredményei alapjan megéllapithaté volt, hogy a
Kiskorei-tarozd makrovegetacido szerkezetében Iényegi valtozas az 1994. évi részletes
vizsgalatok ota eltelt 2-3 évben nem kovetkezett be. A dominéns conotaxonomiai €s szinuzium
szinten észlelhetd véltozas (Lakatos et al., 1993; Szalma és K. Szilagyi, 1997). igy a korabbi
Myriophyllo-Potamogetum potamogetosum pectinati és potamogetosum perfoliati helyét a
Mpyriophyllo-Potamogetum potamogetosum perfoliati vette at. A  Trapo-Nymphoidetum
nymphoidetosum tarsulasok jelentds része a Trapo-Nymphoidetum trapetosum iranyéaba valtozott,
ennek megfelelden a sulymosok teriileti részesedése nétt. A sulyom invazidszerli térhoditasat
tapasztalhattuk olyan kordbban makrofitamentes térségekben is, ahol addig nem, vagy csak
szalankénti gyakorisaggal fordult el6 magasabb rendli vizindvényzet. Ilyen teriiletek elsésorban a
f6 aramlasi utvonalak mentén voltak megtigyelhetok. Ez eldrevetitette annak lehetdségét, hogy a
sulyom a taroz¢ teriiletén érvényesiild viszonylag gyors vizmozgasu teriileteinek hatarat mintegy
,Kitlizi”. A mocsari novényzet, els6sorban a gyékényes (Typhetum angustifolia) és nadas
(Scirpo-Phragmitetum) a vizkdzE&p iranyaba torténd teriileti ndvekedése a vizsgalt idészakban is
nyomon kovethetd volt. Ennek mértékét mértékhelyes 1égi fénykép hidnydban nem lehetett
becsiilni.
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Az 1997. évi felvételezések soran kiegésziilt az 1993-94. évi fajlista, mely alapjan eldzetesen
megallapithat6, hogy 1993-94-hez viszonyitva a Kiskorei-tarozo teriiletén leirt magasabb rendii —
lagyszaru — novények fajszama jelentdsen nétt (58-rol 0sszesen 85-re), ami nem utolsd sorban
annak is tulajdonithato, hogy a tarozoétéren beliil, a partszegélyek, csatorna- és holtag-partok, stb.
mocsari-, mocsarréti lagyszaru fajainak felvételezése is megtortént. Az 1997. évi vizsgalatok
egyik legfontosabb eredménye, hogy az aramlasi viszonyoknak megfeleléen kialakult, un.
,uszadék-felhalmozddasi” teriileteken (tuskok, fatorzs, egyéb uszadékok) specidlis élohelyek —
mikrohabitatok — alakultak ki, akar 80-120 cm-es vizmélységnél is, amelyeken megfigyelhetd az
,,uszolapok™ keletkezésének kezdeti stddiuma. Az uszadékokon mocsari-, mocsarréti fajok (de
néha artéri fas-szaruak is) megjelentek, melyek kozos jellemzéje a nanizmus generativ
szaporitoképleteket is neveld, ,torpe” alakok. Ez a jelenséget ugyanezen kdrnyezetben vizi
fajoknal is megfigyelték (Pomogyi, 1997).

A hinarnévényzet teriilete 1998-ban 22,03 km? volt. Ez az érték az 1994-es eredményeknél 4,29
km?-rel volt nagyobb, ami azt jelenti, hogy 1994-1998 kozdtt a tarozé Osszteriiletéhez
viszonyitva a hindrtarsulasok 0,84 %/év (azaz 1,07 km?/év) novekedést mutattak. A ndvekedés
mértéke a kiilonbdzé medencékben nem egyforma, jelezve, hogy a tadrozoban jelentdsen eltérd
¢lettdjak alakultak és alakulnak ki. Az 1997-98. évi vegetaciotérképezési eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a vizindvényzet (hindr) terjedési sebessége az 1984-1994 kozottihez
viszonyitva (amikor is 1,2-1,3 %/év volt) lelassult. A mocsari ndovényzet teriileti részesedése
1998-ban 22,12 km*-nek adodott. Ez az érték az 1994-es értékhez képest a tarozod osszteriiletére
vonatkoztatva jelentdsen nem valtozott, de az egyes medencékben a korabbi értékekhez képest
jelentds volt az eltérés.

Trofitasi viszonyok megvaltozasa — fonalas algagyep megjelenése

Az 1998-99-es arviz hatdsara a vegetacio-periodus idején jelentds tobblet-tapanyagterhelés érte a
tarozot, ami azt eredményezte, hogy a relative rovid turn-over idejli, magas tapanyagigényd,
illetve a nagy tapanyagterhelést gyorsan hasznositani képes, vegetativ titon nagyon jo szaporodd
képességli novény-egyiittesek (érdes tocsagaz, békalencse fajok, fonalas zoldalga, stb.), fajok
jelentek meg, €s idészakosan dominanssa valtak a tdrozdban.

A tarozotér felsd, a Tisza hordalékszallitasa altal leginkdbb befolyasolt teriileteken a
feliszapolodas kovetkezményének tulajdonithatd az, hogy az 4gas békabuzogany (Sparganium
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erectum) terjedében volt, akar a keskenylevelii gy€kényes szegélyek rovasara is. A Kiskorei-
tarozo teriiletén ujonnan fellelt két faj a Potamogeton filiformis €s a Peudecanum palustre
(Pomogyi és Szalma, 1999).

3.7.6. A 2000-2017 kozotti idoszak vizi- és mocsari vegetacidja

A 2000-2004. évek terepbejarasai soran a fajlista 88-ra boviilt, igy a teljes kutatasi periddus alatt
az Osszes fellelt fajszam 92, mely nem feltétlen 0j fajok betelepedését jelenti, inkabb
Osszefliggésben allhat az egyre részletesebb, szinte a teljes tarozot érintd helyszini bejarasokkal
(K. Szilagyi, 2006). (2. tdblazat)

vezettek be, megkezdddott a novényfedettség GPS késziilékkel torténd lehatarolasa. Az j
modszer alkalmazasa el6szor az Abadszaloki-o6bolrél nyqjtott informaciot, majd 2004-2005
kozott kiterjesztették a Sarudi- €s Poroszloi-medence egyiittes vizsgalatara, melyet 2006-t6l a
Sarudi-medence 0nall6 vizsgalata valtott fel. A csonakkal végzett terepbejarasok soran a
hindrallomany és nyiltviz hataranak rogzitése GPS koordinatdkkal tortént. A novényfedettség
vizsgalat célja a korabban megkezdett novényallomany vizsgélatok folytatdsa, tovabba az egyre
nagyobb problémét okoz6é makrovegetacid terjedésének, valamint annak szabalyozasat célzo
munkalatok (vegyszeres kezelés, mechanikai szabdlyozéds) eredményeinek nyomon kovetése
volt.

A 2000-2017. kozott végzett felmérés soran keletkezett mérési adatokbol megallapithatd, hogy a
novényzet teriiletfedettsége — néhany év kivételével — évrol-évre kiillonbozd mértékii ndvekedést
mutat.

A vizsgalt idészak kezdetétdl 2007-ig terjedéen az Abadszaloki-obolben a ndvényallomany
tertiletének atlagos 35 %-os novekedése volt megfigyelhetd. Az Abadszaloki-6bolben a
hindrallomany teriilete 302,5 ha volt. A hinaras fobb allomény-alkot6i els6sorban békasz6lo-
fajok (Potamogeton lucens, Potamogeton perfoliatus), és a sulyom (Trapa natans) voltak. 2008-
2009 években a hinarallomany teriileti részesedése azonban csdkkent (2008-ban 256,4 ha; 2009-
ben 206,8 ha), amely nagy valdszinliséggel a mechanikai szabalyozasnak volt tulajdonithato,
ugyanis semmilyen rendkiviili id6jarasi, illetve dramlastani koriilmény nem volt tapasztalhato,
ami ilyen jellegli valtozasokat indukalhatott volna.

A Sarudi-medence ndvényboritottsaga 2009-ig, a 2006. évi mérési adatok (96,1 ha) alapjan
atlagosan 20 %-kal novekedett. Fontos megjegyezni, hogy a teriileti ndvekedés ndvényi
biomasszaban vald novekedést nem jelentett, hiszen laza, kisebb boritottsagl, szalankénti, illetve
kisebb foltonkénti novényalloméanyok jelentek meg. 2009-ben a hinaradllomany 166,2 ha volt. A
medence f0 allomanyalkotoja a sarga tiindérfatyol (Nymphoides peltata) és a sulyom (Trapa
natans) volt.

A tarozd novényallomédnyaban drasztikus valtozas 2010-ben kovetkezett be. A vegetacids
iddszak elején érkezd és tartdsan, a nyar kdzepéig fennalld arhullam jelentdsen befolyasolta a to
novényvilagat. A rendkiviili arvizi eseménynek a tdrozd Okoszisztémajara gyakorolt
meg. Mind a négy medencére igaz, hogy a korabbi évek vizi novényzettel fedett vizterei
nagyrészt ndévénymentessé valtak. Az Abadszaloki-obolben ¢€és a Sarudi-medencében a
novényallomany 60-70 %-kal csokkent az eldzd évi allapothoz képest. (Az Abadszaldki-6bol
hinaralloménya 82,8 ha-ra, a Sarudi-medencéé 47 ha-ra csokkent.)
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2011-ben a novények visszatelepedése megindult, helyenként 100 %-os boritottsdggal, mashol
kiilonbozé mértékben fedett, vagy szalankénti el6forduldsi hinarasok, olykor teljes
novénymentes térségek is eléfordultak. A ndvényboritottsag az Abadszaloki-6bdlben 2011-ben
(156,7 ha) 89 %-kal, a Sarudi-medencében (103,7 ha) 121%-kal volt nagyobb az el6zd évhez
képest. A Poroszldi- és Tiszavalki-medencében nagy kiterjedésii nyilt vizterek voltak
jellemzdéek, de a novényzet terjedése intenziven zajlott. A fajkészletben nem kovetkezett be
valtozas, uralkodd fajoknak tovabbra is a sulyom (7rapa natans), a békaszolo félek
(Potamogeton sp.), az érdes tocsagaz (Ceratophyllum demersum), a tavirdzsa (Nymphaea alba),
illetve a rucadrom (Salvinia natans) bizonyultak. A tarozé fiziognomiailag eltérd viztereiben, a
2010. évi arviz eltéré modon jatszott szerepet a sulyom-termés terjesztésében. A viz aramlasi
utvonala ,,nyomon kovethetd” volt a sulyomtermés lerakédsa, majd csirazasa és a novény
novekedése alapjan. A tdroz6 mederesési viszonyai alapjan elmondhatd, hogy a Tiszavalki-
medencében évek alatt felhalmozddott sulyomtermés mennyiségét a levonuld arviz az
Ovzatonyok, a morotvak partvonalaindl, valamint a fokokon lerakta, amibdl nyarra-6szre
szembetlind novénysavok alakultak ki.

A 2011-ben megindult ,,ujranépesedés” tovabb folytatodik, a ndvényboritottsdg mértéke a tarozod
egészét tekintve folyamatosan, évenként novekszik. A 2017. évi eredmények alapjan
elmondhat6, hogy elérte és novényzetszabalyoz6 beavatkozdsok hianyaban hamarosan meg is
haladhatja a 2010. év el6tti allapotot, mely valamennyi vizhasznositdsi igény ¢€s Okoldgiai
szempontbol is kedvezodtlen hatassal birhat.

A ndvényallomany boritottsdga az Abadszaloki-6bolben 2003-2017. kézott
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2. tablazat A Kiskorei-tarozo magasabbrendii ndvényeinek fajlistaja

Alisma plantago-aquatica L.
Angelica sylvestris L.
Bidens tripartitus L.
Bolboschoenus maritimus
(L.) Palla

Butomus umbellatus L.

B. umbellatus var.
vallisneriifolia L.

Calamagrostis arundinacea
(L.) Roth

Calystegia sepium (L.) R. Br.

Carex acuta L. (C. gracilis
Curt.)

C. acutiformis Ehrh.

C. elta All.

C. pseudocyperus L.

C. riparia Curt.
Ceratophyllum demersum L.
C. submersum L.
Chrysanthemum vulgare L.
Cicuta virosa L.

Cirsium arvense (L.) Scop.
C. palustre (L.) Scop.
Echinochloa crus-galli (L.)
P.B.

Echinocystis lobata (Michx.)
Torr. et Gray

Eleocharis palustris (L.) R.
et Sch

Epilobium hirsutum L.
Erigeron strigosus Miihl. ex.
Willd. (Stenactis annua
subsp. strigosa (Miihl.) So00)
Eupatorium cannabium L.
Glyceria maxima (Hartm.)
Holmbg.

Humulus lupulus L.
Hydrocharis morsus-ranae
L.

Iris pseudacorus L.

Lemna gibba L.

L. minor L.

L. trisulca L.
Leucanthemella serotina (L.)
Tzvelev (Chrysanthemum
serotinum L.)

Lycopus europaeus L.

L. exaltatus L.

Lysimachia nummularia L.
L. vulgaris L.

Lythrum salicaria L.

L. virgatum L.

Mentha aquatica L.
Myosotis palustris (L.) Nath.
em. Rchb.

Myriophyllum spicatum L.
M. verticillatum L.

Najas marina L.

N. minor All

Nuphar lutea (L.) Sibth.
Nymphaea alba L.

N. minor L.

Nymphoides peltata (Gmel.)
Ktze.

Persicaria amphibia (L.) S.
F. Gray (Polygonum
amphibium f. aquatica L.)
P. amphibia (L.) S. F. Gray
(Polygonum amphibium {.
terrestre L.)

P. maculosa S. F. Gray
(Polygonum persicaria L.)
Peucedanum palustre (L.)
Moench

Phalaris (Phalaroides)
(Baldingera) arundinacea L.
Phragmites australis (Cav.)
Trin.

Potamogeton crispus L.

P. filiformis Pers.

P. gramineus L.

P. lucens L.
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P. natans L.

P. nodosus Poir

P. panormitanus Birona-
Bernardi (P. pusillus L.)

P. pectinatus L.

P. perfoliatus L.

P. zizii Koch

Riccia fluitans L. em.
Lorbeer

Rubus caesius L.

Rumex hydrolapathum Huds.
Sagittaria sagittifolia L.

S. sagittifolia var.
vallisneriifolia L.

Salvinia natans L.
Schoenoplectus (Scirpus)
lacustris L.

Scutellaria galericulata L.
Sium (Berula) erecta (Huds.)
Coville

S. latifolium L.

Solanum dulcamara L.
Solidago gigantea Ait.
Sparganium erectum L.

S. erectum var.
vallisneriifolia L.
Spirodela polyrhiza (L.)
Schleiden

Stachys palustris L.
Stratiotes aloides L.

Trapa natans L.

Tussilago farfara L.

Typha angustifolia L.

T. latifolia L.

T. laxmannii Lepech.
Urtica dioica L.
Utricularia australis R. Br.
(Utricularia neglecta Lehm.)
U. vulgaris L.

Vitis riparia Michx.
Wolffia arrhiza (L.) Horkel
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3.7.7. A sulyom szaporito képletének csirazasi koriilményeire vonatkozo vizsgalatok
(Berényi Agnes, Dr. Kelemenné Dr. Szilagyi Eniké)

A 2010. évi rendkiviili arvizi eseménynek a tarozd 0koszisztémajara gyakorolt legszembetiindbb
aradast kovetden a korabbi évek vizi ndvényzettel fedett vizterei nagyrészt novénymentessé
valtak. Elsésorban az addig uralkod6 a sulyomnak (Trapa natans L.) az eltiinését regisztraltuk.
2011-t6l kiemelten vizsgaljuk, hogy hogyan alakul a sulyom szaporitoképlet-allomanya a
kiilonbozé kornyezeti tényezOk valtozasanak hatasara (hémérséklet, vizoszlop magassaga,
hidrosztatikai nyomas-valtozas, a viz lebegbanyag tartalma, az atlatszosag, a vizoszlop
magassaga, az érkezd arhullam iddszaka, magassaga és tartossaga stb.). Annak megismerésére,
hogy a koriilmények és a kornyezeti tényezdk milyen hatassal vannak a sulyom csirdzasara és
fejlodésére 2012-13-ban kisérlet-sorozatot végeztiink.

A 2013. évi Vizsgalati Munkatervben leirt metodika szerint 2014-re tovabb kivantuk vizsgalni a
mélyviz hatdsit a csirazasra, ezért a Kis-Tiszdnal mélyebb vizteret (Ohaldszi Holt-Tisza)
jeloltiink ki a terméseket tartalmazé zsakok lehelyezésére. 2014-ben marcius 17-én kezdték meg
a tarozd feltoltését (5 cm/nap). Mivel a nyari lizemi vizszint bedllitasa a sulyom-termés
csirazasaig nem tortént meg, ezért nem volt lehetéségiink az Ohalaszi Holt-Tiszat biztonsagosan
megkozeliteni, €s ott, a tervezett munkakat elvégezni. Ezen tapasztalatok alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy a termések gyiijtésére és a mintak lehelyezésére 2014 6szén kell
sort keritenlink. Szeptember 29-én a kiskorei szabadvizii strand Tiszanana-Dinnyéshat kozotti
szakaszon, az Abadszaloki-6bolben a IV-es 6blitd csatorna térségében, a Rokas illetve a Kohidi-
lapos teriiletén kaparohéaloval 6sszesen 250 db termést gytijtottiink.

2014. szeptember 30-4n megtortént a zsdkok lehelyezése a mintateriileten. Ezzel egyidejlileg
iszap mintavétel is tortént, mely eredményeit az aldbbi tablazat tartalmazza. A mintak kovetkezd
¢évi konnyebb megtaldlasa érdekében a lehelyezés GPS koordinatai feljegyzésre, illetve a parti
novényzet kék-fehér ragaszto szalaggal jeldlésre keriiltek

Uledék- oOsszes nitrogén | osszes foszfor vizmélység
(mg/kg sz. ii.) (mg/kg sz. ii.) (m)

sekély viz 4634 163 1.5

mély viz 5667 128 5

2015. aprilis 9-én bejarast tartottunk, melynek célja az 6sszel lehelyezett mintdk felkeresése, a
termések csirdzasanak ellendrzése volt. A GPS koordinatdknak és a novényzet jelolésének
koszonhetden konnyen fellelhetéek voltak a mintak. A mintak megkozelitése soran feltiint, hogy
az azok rogzitéséhez hasznalt kotelek egy része a partszéli ndvényzeten 16gott, mig mas része a
viz felszinén a part szélében lebegett. A csdnakbdl kiszallva tudomasul kellett venniink, hogy a
négy kihelyezett mintankbol kett6t (2-3. szamu minta), feltehetéen zsdkmany reményében
ismeretlen személyek megkisérelték felvenni, a koteleket elvagtak. A masik két mintat (4-5.
szamu minta) sikeresen kiemeltiik a sekély vizbol. Megallapitottuk, hogy a csirdzas a termések
tobbségénél megindult. A feladattervnek megfelelden az egyik mintat visszahelyeztiik a sekély-,
mig a masik mintat a mélyvizbe.
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A korabban kicsirazott és sekély vizbe visszahelyezett minta (4. szdmu) allapotat 2015. majus
14-én kivantuk ellendrizni, de sajnos a teriiletre érkezés soran hasonlo latvany fogadott
benniinket, mint néhany héttel korabban. A maradék mintakat rogzitd kotelek szintén elvagasra
keriiltek. Kisérletet tettiink 3 4gi kampd meder fenéken torténd vontatasara, abban bizva, hogy a
sulyom terméseket tartalmazo keretre ratalalunk, de probalkozasunk nem jart sikerrel.
A kisérlet folytatdsdhoz {ij mintateriilet kijelolése valt sziikségessé, mely kivalasztdsanal tobb
tényezot is figyelembe vettiink. Legfontosabbak kzott szerepelt:

- valtozé vizmélység 0,6-1 m-tdl 5-6 m-ig

- konnyl megkdozelithetdség (egész évben)

- csekély vizi forgalom
A felsorolt tényezdk mindegyikének a T¢éli-kikotd felelt meg, igy a kisérletet a tovabbiakban ott
kivanjuk folytatni.
A kordbbi évek tapasztalata, illetve az év kozben a tdrozo kiillonb6z6 medencéinek
novényfedettségét latva, a termések gyiijtésére a Poroszloi-medencét valasztottuk.
A tobb mint 200 db termés gylijtése csoénakbol, kaparohald segitségével 2015. oktdber 21-én
tortént. A csiraképesség ellendrzése az el6z6 évekhez hasonloan tortén. (Vizzel toltott vodorbe
helyeztiik a magvakat, amelyek az edény aljara siillyedtek csiraképesnek nyilvanitottuk.)

A mintaegységek kihelyezése a termésgyiijtést kovetd napon, 2015. oktober 22-én megtdrtént,
igy azok mesterséges kortiilmények kozott tartdsa nem haladta meg a 24 orat.

A minték elhelyezésénél a mar korabbi metodikaban leirtaknak megfelelen jartunk el.

Egy mintaegység 40 db termést tartalmazott. Sekély (4-5. sz. minta, 0,8 m-es vizmélység) és
mély vizben (2-3. sz. minta, 5,8 m-es vizmélység) két-két mintat a Téli-kikotd két kiilonbozo
pontjan helyeztiik el, a lila négyzet a 2-3. szamu, a narancssarga négyzet a 4-5. szdml minta
helyét jeloli.

A két pont ugy keriilt kijelolésre, hogy mind a mély mind a sekély vizben lehelyezett mintak
megkozelitése illetve athelyezése alacsony vizéllasnal, a mély vizes teriiletnél csonakbol, viz
felol, a sekély vizes teriileten, labon, part feldl is kivitelezhetd legyen. A mélyvizes mintdkat
kotéllel az elsiillyedt hajohoz, a sekély vizes mintakat a part sz&lén talalhato fahoz rogzitettiik.
2016. aprilis 6-an helyszini bejarast tartottunk. A két sekély vizben lehelyezett mintaegységek (4.
és 5. sz. minta) kiemelése sikeresen megtortént, ugyanakkor az Osszel lehelyezett 40-40 db
termést nem tartalmazték. Feltételezéslink szerint a magok csirakezdeményei bizonyos é161ények
szamara eleségiil szolgalhattak.

Ezt kovetden a 3. szdmu, mély vizbe helyezett mintaegység kiemelése tortént meg. Az Osz
folyaman csiraképesnek itélt termések 100 %-a kicsirazott. Ez alapjan elmondhatd, hogy az
atlagosan 6 m-es vizoszlop magassag nem gatolja a magok csirazasat.

A fejlodés 1dészakaban, 2016. jinius 23-an a mély vizben lehelyezett mintak felkeresésére kertilt
sor. Az aprilisi bejards soran kiemelt 3. szdma mintaegységben, melyben a magok 100 %-a
kicsirdzott, nem talaltunk novénykezdeményt.

A 2. szamu mintaegységet a metodikaban leirtak szerint 2017 tavaszaig bolygatas nélkiil a mély
vizben hagyjuk, viszont a 3. szdmu minta kiemelése soran tapasztaltak miatt a 2. szamu
mintaegységet is a felszinre hoztuk. A bejaras idején latottak alapjan az allapithaté meg, hogy a
2. szamu mintaegység 40 termésébdl 4, azaz a magok 10 %-a fejlodott ki. A fejlddésnek indult
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¢letképes sulyom termésekbdl 30-40 cm-es, illetve kozel 2 m-es levél nélkiili,
elcsokevényesedett szar rész hajtott ki.

A 2. szdmu mintaegységet visszahelyeztilk a mintateriilet mélyvizébe, ahol a kdvetkezdkben
vizsgélni kivantuk, hogy a 4 ndvénykezdemény valamelyike a vegetacios idészak soran képes
lesz-e a tovabb fejlodni, illetve termést érlelni.

Tapasztalataink alapjan elmondhatd, hogy a mintateriilet mély vizébe visszahelyezett 2. szamu
mintaegységiinkben talalt ndvénykezdemények a vegetacios iddszak alatt nem voltak képesek
sem kifejlodni, sem csiraképes terméseket érlelni. 2016. szeptember 23-4n megtortént a 2. és a 3.
szamu mintaegységek kiemelése. Mindkét mintaegység esetében hianytalanul felleltiik a 2015.
oktober 22-én elhelyezett 40-40 db sulyom termést.

A kisérlet sorozat alatt elvégzett feladatok ¢és terepi bejardsok soran tapasztaltak alapjan
bizonyossaggal allithatjuk, hogy a korabbi felvetésiink, miszerint a hidrosztatikai nyomas gatlo
hatassal van a sulyom magok csirdzdsara nem helytallo, ugyanis a kozel 6 méteres
vizmélységben elhelyezett magok mindegyike kicsirazott. Arra vonatkozoan, hogy a vizoszlop
magassaga Onmagaban hogyan befolydsolja a novény fejlédését az alkalmazott vizsgalati
modszerrel nem kaptunk egyértelmii valaszt.

3.8. A Tisza-t6 halfaunaja (Kovacs Pal — Solyom Norbert)

A tarozd kialakitdsa ota végrehajtott halaszati kutatasok végigkisérték azokat a valtozasokat,
amelyek soran a vizsgalt vizteriilet, a pontyrégié marnarégioval hataros felsé szakaszabol mara
az also ponty, - dévér szinttdj 6kologiai jellemzdivel rendelkezd viztestté valt.

Idékozben szamtalan olyan hidrologiai, iizemeltetési, 6koldgiai, horgéaszat-, és halaszatbiologiai,
vizhaszndlati valtozas kovetkezett be, melyek rendkiviili hatdssal voltak és vannak az itt €16
halpopuléciok életére. A legfontosabbak:

- Kiilonbozd, - mesterségesen - bedllitott vizszintek (téli-nyari, rendkiviili).

- Arhullamok, természetes vizszintvaltozasok.

- Aszélykar-csokkentd iizemelés,

- Oblité csatornak, vizszabalyozo6 miitargyak kialakit4sa, iizemeltetése.

- Makrovegetacio terjedése, szabalyozasa.

- Uledékfeltsltddés-vandorlas.

- Rendkiviili vizmindségi helyzetek, havaria események (cianid,- nehézfém,-
Usz6-lebegd kommunalis hulladék, lokalis hal- és kagyldpusztulasok)

- Idegenforgalmi hasznositas és intenzitdsanak valtozésai.

- Halaszati, horgészati hasznositas, intenzitds valtozasa.

A tarozoi folyoszakasz a duzzasztas eldtt rendkiviil valtozatos kornyezeti feltételeket biztositott a
halak szamara. Erételjesen aramlo, vagy éppen lassi vizfolydsok, oOrvénylé visszaforgok
valtakoztak agyagos szakadd partokkal, szelid homokpadokkal. Néhol hosszasan kdszoras,
masutt a Tiszaba dolt parti fak kisérték a viz utjat. Ebben a valtozatos kdrnyezetben a halfaunat
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is a sokféleség, a limnofil és reofil fajok egyiittes jelenléte jellemezte. A limnofil fajok koziil
leggyakrabban laposkeszeg (4Abramis ballerus), dévérkeszeg (Abramis brama), ponty (Cyprinus
carpio), sullo (Sander lucioperca), €s a karikakeszeg (Blicca bjoerkna) keriilt el6. A reofil
fajokat legnagyobb tomegben a bagolykeszeg (Ballerus sapa) képviselte, de gyakori volt a
kecsege (Acipenser ruthenus), a marna (Barbus barbus), a paduc (Chondrostoma nasus), a
domolykd (Squalius cephalus), a menyhal (Lota lota), és a bucdfajok (Zingel zingel, Zingel
streber).

1973-ban elkezdddott a mederduzzasztas, Kiskore-felsé vizmércén 550 cm (87,50 mAf). Ekkor a
viz csak a Tisza medrét toltotte fel. Ez az lizemrend 1978-ig tartott és rendkiviil komoly
valtozasokat okozott az itt €16 halallomanyok Osszetételében. A vizaramlas jelentésen csokkent,
a lebegd- és hordalékanyag kiiilepedése felgyorsult, kavicsos-homokos szakaszok -eltlintek,
helyette a finom homok, agyagos homok, sok helyen iszap valtotta a mederiiledéket.
Természetesen a megvaltozott Okologiai feltételek elsdésorban az aramlast kedveld halfajok
alloméanyanal okoztak negativ hatasokat, mig a limnofil fajoknal pozitiv hozadéka volt az 1j
tizemrendnek.

1978-ban megkezdddott a tarozotér feltdltése, nyari magas és egyenletes vizboritassal, majd az
Oszi letiritést kovetden egy csokkentett vizmagassagl iizemrenddel. 1978-1984 kozott Kiskore-
fels6 vizmércén mért nydri magassag 700 cm (89,00 mAf). A téli iddszak leiiritett vizszintjei
ennél akar 150-180 cm-rel alacsonyabbak voltak.

A harmadik duzzasztasi szint 1984-ben kezdddott és kis eltérésekkel, de 1ényegét tekintve ma is
tart, a Kiskore-felsé vizmércén mért magassaga 725 cm (89,25 mAf).

Ugyantugy, mint minden tényezd a bioldgiai rendszerekben, a tarozé halallomanya is alakul,
valtozik. A kedvezd és kedvezdtlen okologiai feltételek egy-egy faj gyors eldretorését, vagy
éppen visszaszorulasat okozhatjak (Bancsi & Kovacs 1996).

Amikor a tarozotér addig széraz teriiletei, fiives kaszaldi, rétek, gylimolcsosok, mentett és
mentetlen oldali holtdgak, morotvak kertiltek elontésre, a természet robbandsszerti valtozasokkal
reagalt. A szinte alloviz jellegi medencékben, Oblozetekben a hordalék és lebegdanyag
kililepedett, az atlatszosag fenékig biztositottd valt, a sekély viz konnyen felmelegedett. A
boségesen rendelkezésre allo szerves ¢és szervetlen tapanyagnak koszonhetéen a primer
produkcié ugréasszerlien novekedett, s ezt természetesen kovette a secunder produkcid
emelkedése. Az itt €16 halak szamara a tobb szaz évvel ezel6tti ideélis allapotok jottek létre. A
frissen elontott tertiletek csodas ivo és ivadékneveld teriileteknek bizonyultak. Kezdetben azok a
fajok szaporodtak el, amelyek tag tliréshataruak, un. euriok fajok. Az 0j 6koldgiai adottsagokat
kezdetben leginkabb a kovetkezd pionir fajok tudtdk kihasznalni: a bodorka (Rutilus rutilus), az
ezlistkarasz (Carassius gibelio), a torpeharcsa (Ameiurus nebulosus). Ezek megndvekedett
mennyisége kivalo lehetdséget teremtett a csuka robbanasszerti allomanyndvekedéséhez. Az 1j
¢l6helyen kialakult versengés soran ezen fajok gradacidja lassan megsziint ¢és a kialakult él6helyi
adottsagokat jobban kihasznélo, limnofil fajok tortek eldre: a dévérkeszeg (Abramis brama), a
laposkeszeg (Abramis ballaerus), a ponty (Cyprinus carpio), a sillo (Sander lucioperca) Ez a
versengés a tarozoi halallomanyok ¢letciklusainak minden szakaszat végigkiséri az ujulati
fazistol, mind a mai napig.
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A nyolcvanas ¢évek elején példaul komoly gondot okozott a ,,Gizella-napi busa
(Hypophthalmichtys molitrix, Hypophthalmichtys nobilis) pusztuldsnak” nevezett jelenség.
Evrél-évre majus elején (Gizella-nap kornyékén) tobb tiz mazsanyi busatetem begy(ijtését és
artalmatlanitasat kellett elvégezni. Az elpusztult egyedek mind 3-5 kg tomegliek voltak. Az
évekig tartd vizsgalatokbol azt a kovetkeztetést lehetett levonni, hogy ezek a tavol-keletrdl
betelepitett halak az egyedfejlédésiiket (ontogenezisiiket) az 6shazajuktol teljesen eltérd
koriilmények kozott élték meg. (A természetes vizekben torténd ivasra még nem volt bizonyiték,
csak keltetohazi szaporitasbol szarmazott az allomany. A természetes taplalék, a hdmérsékleti,
aramlasi, telelési viszonyok, és sok egyéb okolodgiai, hidrologiai adottsag is eltért a filogenezis
soran megszokottaktol). Az ivarérés elérésekor az allomany egy jelentds része elpusztult.
Ugyanakkor voltak olyan egyedek, amelyek sikeresen alkalmazkodtak a hazai viszonyokhoz,
,megtanultak” nem belepusztulni az ivasba. A tanulds olyan sikeres lett, hogy bar nem
kivanatos, tajidegen, behurcolt fajrol van sz0, jelentds, onfenntartd allomanyuk ¢l a Tiszdban és a
Tisza-toban is. 2009-es felmérés soran a Tisza-toban taldltak fiatal egynyaras busa egyedeket,
ami arra enged kovetkeztetni, hogy Magyarorszdgon is sikerrel szaporodik (Harka 2009). (Annak
ellenére, hogy a 2000-es cianid szennyezéskor az egyik legnagyobb tdmegben elpusztult halfaj a
busa volt, és természetes vizbe vald kihelyezése szigoruan tilos, azdta is minden korosztalya
gyakori eleme a haldszati felméréseknek).

A nyolcvanas évek végére egyértelmiivé valt, hogy a masodik duzzasztasi szint utan kialakult
idedlis szaporodasi feltételekben drasztikus és kedvezdtlen valtozasok kovetkeztek be.
Elsdsorban a fitofil pontyok természetes szaporodasanak erdteljes visszaszoruldsat tapasztaltuk.
Kordbban a frissen elontott gyepes kaszalokon, réteken, Ujonnan serdiilé nédasokban,
gyékényesekben tobb szaz, de gyakran ezres egyedszamu, csoportos pontyivasokat figyeltiink
meg. R4adasul ez a gyonyori latvany minden medencében, 6blozetben megszokott jelenség volt.
A Kiskorei-tarozot (Tisza-tavat) akkoriban a szakemberek és a horgédsz-haldsztarsadalom is a
legjobb hazai pontyos viznek tartotta, ami ismerve a hazai horgasztarsadalom
pontykdzpontusagat, nem kis dics6ség. 1985-ben a Balatonbol 11 tonna, a Duna vizrendszerébdl
ugyancsak 11 tonna, mig a Tisza vizrendszerébdl 68 tonna ponty keriilt eld. Ez utobbi
mennyiségbdl 23 tonna szarmazott a Kiskorei-tarozobol. (Pintér 1989). A 90-es évek elejére
mind teriiletileg, mind intenzitasat tekintve egyre kisebb pontyivasokat figyelhettiink meg. A
fogasi eredmények csokkenése, az utanpotlas, majd a szaporulat egyre csdkkend mennyisége
arra késztette a szakembereket (Kovacs & Gyore 1990), hogy felderitsék a kivaltd okokat.

Az ivasi kornyezet a halak alland6 tartozkodasi kornyezetétdl 1ényegesen eltérhet. Ez a specialis
kornyezet vagy az allando tartozkodasi helytdl tobbé-kevésbé tavol esd teriileten taldlhatd meg
(pl.: angolna - Anquilla anquilla, viza - Huso huso, nerka lazac - Onorchynchus nerka), vagy
ugyanazon vizteriilet egy bizonyos elkiilonitett részén, az év bizonyos szakdban, tehat évszaktol
fiiggben jon 1étre. A ponty ivasi zavarainak vizsgalata soran tapasztaltuk, hogy az ivasi kornyezet
rendszerint egy bizonyos szezonhoz kotott idéjarasi szituacid bekovetkeztekor alakul ki. Az ivasi
kornyezet egyik legfontosabb alkotoja az ivohely: az a foldrajzi teriilet, ahol a ponty ikrdjat
elhelyezi, lerakja. Tovabbi fontos tényezOok lehetnek: a viz hdmérséklete, aradasa, sotartalma,
lebegbanyag-tartalma, 1ivasi szubsztratum, fényklima, Ilégnyomasvaltozas, pH, a viz
ionkoncentracioja.
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A folydk vizjardsa €és a halbiomassza kozotti szoros Osszefliggés ismerete régi keleti.
Répassynak (1914) a Tisza szabalyozasat megel6zo évekbol gytijtott adatsora vilagos bizonyiték
arra vonatkozdan, hogy az arvizes iddszakokat kovetd évek halbdsége egyértelmiien a
haltaplalékban bdvelkeddé optimalis kornyezetben ivo halak nagyszamt ivadékabol
szarmaztathatd. A vizszabalyozdsok utdn sziikiiltek be a halbdség feltételei. Az aradasok
rovidebb lefolyasuak lettek, (emellett magasabb vizallastiak és hidegebbek viziiek).
Haléaszatbioldgiai szempontbol ezt kedvezdtlennek kell értékelni. A masodik 1€pcsds
vizszintemelés bizonyos értelemben a régi allapotok visszaallitasat eredményezte, legalabbis ami
a sekély, konnyen felmelegedd, bo taplalékbazisu viztereket illeti. A nyari ilizemvizszintre
torténd felduzzasztas pedig némiképp hasonlatos az aradasok vizjarasahoz. Sajnos ez a tipusu

cres

2002)

Az ivési szubsztratum milyensége szempontjabol a tarozoi halfajok ivo alloméanyrésze is valogat.
Az ivasi aljzat alapjan megkiilonboztetiink:

pelagofil —  vizkozt ivo (pl.: fehér busa (Hypophthalmichtys molitrix)

litofil — kore, kavicsra ivo (pl.: pisztrang, eléfordul, mint lesodrodo
faunaelem, de itt nem ivik)

psammofil — homokra ivo (pl.: paduc Chondrostoma nasus)
ostracofil —  ¢l0 kagyloba ivo (pl.: szivarvanyos okle Rhodeus amarus)
fitofil — szubmerz novényre, gyokérre ivo (pl.: ponty Cyprinus carpio,
stilld Sander lucioperca)

fvasi szubsztratumként a fitofil pontyok szamara az aradasok alkalmaval frissen elarasztott
arteriiletek (nedves rétek) fifelekbol allé ndovényvegetacidja, vagy a viztér sekély parti savjaban
talalhat6 szubmerz makrofita dllomanyok finomszalu, biologiai bevonattol és iiledéktdl mentes
hinarféleségei a legalkalmasabbak. Egyetlen halfaj sincs, amely az iszapos aljzatra rakna le
ikrait!

A végrehajtott vizsgalatok sordn megallapitast nyert, hogy ha az ivé helyek elpusztulnak, vagy
elmarad a kedvez6 1ddjarasi, hidrologiai szitudcio, az adott faj, jelen esetben a ponty, képtelen
lesz szaporodni. A tarozo esetében elsdsorban az elsének kiemelt problémajaval szembesiiltiink.
(Kovacs 1991).

crer

jelolte meg. A 90-es évekre a tarozo teriiletén a volt nedves arteriileti rétek eltlintek, helyiikon
vékonyabb-vastagabb laza tiledékkel, iszappal jellemezhetd vizterek alakultak ki. Az allanddsult
vizboritas, a kililepedd lebegbanyag elpusztitotta az eredeti fiiféléket. A helyettiik feln6tt dus
allomany hindrmezdék habitusuknal fogva kevésbé alkalmasak arra, hogy a fitofil pontyok
ikraikat lerakjak benniik és megtermékenyitsék. A megfigyelt ivo teriileteken az ikra lerakasara
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kevésbé alkalmas tlindérfatyol (Nymphoides peltata), az szoleveli békaszold (Potamogeton
natans), a partszéleknél a keskenylevelli gyékény (Typha latifolia) a legnagyobb teriileten pedig
a sulyom (Trapa natans) valt uralkodova. Az tiledék — kiilondsen a gyékénnyel bendtt kisebb-
nagyobb partszéli oblokben, ,,zsdkokban” —, az évrdl-évre elszaradd, lehulld, majd bomld
novényi tormelék és a kililepedett lebegdanyag miatt mocsari jellegiivé valt, sok helyen bilizos,
kénhidrogén szagu, ivo helynek teljesen alkalmatlan. (Kovacs & Gyore 1990).

A Tisza-toban kialakitott 6blito csatornak a halak szabad vandorlasanak biztositasa mellett, a
megépitett mitargyak nyitdsdval-zarasaval csokkentik az 4araddsok hozta hordalék ¢és
lebegbanyagok mennyiségét. Igazi hasznossagukat a 2000 évi cianid- és nehézfémszennyezés
mutatta meg. Januar 30-an koriilbeliil 100 ezer kdbméter mérgezé szennyviz omldtt a Zazar
folyoba, onnan a Laposba, amely a Szamosba 6mlik. A sejtméreg a Tiszat, majd a Tisza-tavat is
elérte.

A végrehajtott viziigyi intézkedések, koztiik a Kiskorei duzzasztomii rendkiviili iizemének
elrendelése, az Oblitd csatornak elzardsa és az artéri fokok lezarasa lehetové tették, hogy a
Ko6zép-Tisza vidékén a mérgezd anyagot a folyd medrében lehessen levezetni. A Kiskorei-
tarozoban 90 centiméterrel megemelték a téli vizszintet még az eldtt, hogy a szennyezés odaért
volna. Amikor a mérgezd, mintegy 25-30 km hosszq, cianiddal szennyezett csova megérkezett a
tarozdba, ezt a plusz vizmennyiséget higitasra hasznaltdk. Ebbdl az kovetkezik, hogy a gatakon
beliili hullamtér, a gazdag ¢l6vilaggal rendelkezd holtdgak, és ami rendkiviil fontos a Tisza-t6
Oblozeteinek vizmindsége €és ¢élovilaga (a Tisza-to teljes vizfeliiletének 93 %-an) gyakorlatilag
nem karosodott. Sajnos a sériilt 7 % éppen az az atfolyd Tisza-szakasz, amely a legjelentdsebb
téli vermeld helye a tarozo haladllomanyanak. A pusztitds nagysagat jelezte, hogy hetekkel, sot
honapokkal a szennyezés utan végzett felméréseken is gyakran akadt a kecékbe 5-10 kilos busa,
ponty, vagy siilld tetem.

A szennyezést6l megovott helyeken egyes halfajok ivasa mar marcius elején megkezdddott. A
tiszai tarozok ¢s a hullamtéri, érintetlen holtagak a Tisza rehabilitdcidjanak lehetdségét
teremtették meg.

A cianidszennyezés utan a vartnal hamarabb ,,rendez6dott” a tarozo halallomanya. Kisvizes és
csticsokat dontdgetd arvizes esztenddk valtogattdk egymast.

Halak szempontjabdl ugyanakkor a kisvizes és arvizes évek kozotti relevans eltérések csupan a
szaporodas sikerességében mutathatok ki. Hosszantarté aradasos esztenddkben egyértelmiien
kedvezobb feltételek allnak rendelkezésre, mint ezek elmaradasa esetén. Miutan a halak 6nallo,
eroteljes hely- és helyzetvaltozassal képesek reagalni a kornyezeti viszonyokra (a nekton tagjai),
igy a tarozon beliili és kiviili mozgasukat nem lehet kizarolagosan az aradasokhoz kotni, bar
tagadhatatlan, hogy egyes fajok csupan egy-egy jelentds arhullam levonuldsakor keriilnek eld,
mint lesodrodd faunaelemek: kecsege (Acipenser ruthenus)), pisztrang (Salmo sp.), bucok
(Zingel zingel, Zingel streber), menyhal (Lota lota). Sokkal inkabb kimutathato a Tisza-toban
kialakul6 viztest tipusok kozotti halfaunisztikai eltérések. (1. tdblazat)

123



Negyvenéves a Tisza-té

1 tablazat: A 2013 és 2014 iddszakban végrehajtott halaszatok soran a kiillonb6zo
medencékbdl eldkeriilt fajok listaja (Kovacs 2014)

., Abadszaloki-
Fajnév
medence

1. Devérkeszeg (Abramis brama) +
2. Kiisz (Alburnus alburnus) +
3. Fekete térpeharcsa (Ameiurus melas) +
4. Térpeharcsa (Ameiurus nebulosus) +
5. Balin (Aspius aspius) +
6.  Laposkeszeg (Ballerus ballerus) +
7. Marna (Barbus barbus) 0
8. Karikakeszeg (Blicca bjoerkna) +
9. Széles karasz (Carassius carassius) 0
10.  Eziistkarasz (Carassius gibelio) +
11.  Paduc (Chondrostoma nasus) 0
12.  Vago csik (Cobitis elongatoides) +
13.  Amur (Ctenopharyngodon idella) +
14.  Ponty (Cyprinus carpio) +
15.  Csuka (Esox lucius) +
16.  Széles durbincs (Gymnocephalus baloni) +
17 Vagodurbincs (Gymnocephalus cernua) +
18 Selymes durbincs (Gymnocephalus 0

" schraetzer)
19 Feher X pettyes busa hibrid

" (Hypophthalmichthys molitrix x nobilis)
20  Kaukazusi géb (Knipowitschia caucasica) +
21.  Kurta baing (Leuciscus delineatus) +
22.  Naphal (Lepomis gibbosus) +
23.  Jasz (Leuciscus idus) +
24.  Menyhal (Lota lota) 0
25.  Réti csik (Misgurnus fossilis) +
26. Folyami géb (Neogobius fluviatilis) +
27.  Garda (Pelecus cultratus) 0
28.  Siigér (Perca fluviatilis) +
29.  Amurgéb (Perccottus glenii) +
30. Tarka géb (Proterorhinus marmoratus) +
31. Razbora (Pseudorasbora parva) +
32.  Szivarvanyos okle (Rhodeus amarus) +
33 Halvanyfoltu kiillo (Romanogobio

" vladykovi)
34. Bodorka (Rutilus rutilus) +
35.  Balkani torpecsik (Sabanejewia balcanica) 0
36. Siillé (Sander lucioperca) +
37.  Kosiillo (Sander volgensis) 0
38 Vérosszarnyu keszeg (Scardinius

" erythrophthalmus)
39.  Harcsa (Silurus glanis) +
40. Domolyké (Squalius cephalus) 0
41.  Compo (Tinca tinca) +

Osszesen: 31

Sarudi-
medence
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A mintavételek eredményeként a Tisza-td teljes teriiletén (2013-2014-ben) 41 fajt tudtunk

kimutatni.
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A Tisza-t6 egyes medencéinek fajkészlete nagymértékben kiegyenlitett. A Tiszdban ugyanakkor
tobb, csak itt jellemzd reofil faj mutathato ki (Squalius cephalus, Barbus barbus, Sabanejewia
balcanica, Lota lota). A teljes terlileten kimutatott természetvédelmi oltalom alatt 4ll6 halfajok
szdma 6 (Rhodeus amarus, Romanogobio vladykovi, Misgurnus fossilis, Cobitis elongatoides,
Sabanejewia balcanica, Gymnocephalus baloni). Ebbdl a balkani csik és a selymes durbincs a
Tisza-mederben fordult eld. A Tisza-t6 SCI teriilet (HUHN20003) jelol6 halfajai koziil (Aspius
aspius, Zingel zingel, Pelecus cultratus, Romanogobio vladykovi, Gymnocephalus schraetser,
Gymnocephalus baloni, Rhodeus amarus, Cobitis elongatoides) kimutatott fajok, csak a reofil
Zingel zingel nem Kkeriilt elo.

Halas vizsgalatainkat (KOTIVIZIG) évtizedek ota a téli vizszint beallitdsakor, egy erdteljes
mesterséges vizszintvaltozds soran végeztilk. Ekkor azonban jelentds atrendezddéseket
tapasztalhatunk a természetes €s mesterségesen eldidézett halvandorlasok kovetkeztében, amit a
fenti tablazat értékelésekor figyelembe kell venni.

A Kiskorei-tarozoban megjelend viztest tipusok koziil az elszigetelt, belsd, holtmedrek koziil a
Nagy-morotva, mig az dramlénak mindsithetd viztestek koziil a [X-es 6blit halas eredményeit
értékeltiik. (Halasi-Kovacs 2014, szintén csokkentett vizallasnal végzett vizsgalatai) (2. tablazat)

2.tdblazat: A Nagy-morotva és a [X-es 0blitd csatorna vizterébdl kimutatott halfajok, 2014:

Nagy-morotva:

, Relati Adult dek
Tudomanyos név Magyar név Adult Ivadék Osszesen - IV. , ’u ceyede
gyakorisdg  aranya (%)
Rutilus rutilus Bodorka 49 188 237 16,88 20,68
Scardinius Vorosszarnyu 7 127 199 14,17 36,18
erythrophthalmus keszeg
Leuciscus idus Jasz 0 2 2 0,14 0,00
Aspius aspius Balin 0 5 5 0,36 0,00
Alburnus Kiisz 22 52 74 5,27 29,73
alburnus
Blicca bjoerkna  Karikakeszeg — 2 9 11 0,78 18,18
Abramis brama  Dévérkeszeg 35 335 370 26,35 9,46
Ballerus ballerus Laposkeszeg 4 1 5 0,36 80,00
Tinca tinca Compo 4 2 6 0,43 66,67
Rhodeus amarus ?Zlvarvanyos 12 4 16 1,14 75,00
okle
Carassius gibelio Eziistkarasz 66 4 70 4,99 94,29
Cyprinus carpio  Ponty 11 0 11 0,78 100,00
Misgurnus Réticsik 3 0 3 0,21 100,00
fossilis
Ameirus melas oot 40 0 40 2,85 100,00
torpeharcsa

Esox lucius Csuka 39 7 46 3,28 84,78
I .

poms Naphal 24 17 41 2,92 58,54
gibbosus
Perca fluviatilis ~ Stigér 34 218 252 17,95 13,49

125



Negyvenéves a Tisza-té

, Relati Adult dek
Tudomanyos név Magyar név Adult Ivadék Osszesen - IV. , ’u ceyeds
gyakorisdg  aranya (%)
G hal .
YIHOCEPRATS  \raoodurbines 4 0 4 0,28 100,00
cernua
Sander Siill8 1 1 2 0,14 50,00
lucioperca
Perccottus glenii  Amurgéb 1 0 1 0,07 100,00
Proterorhi
POLETOTRIMS arka géb 9 0 9 0,64 100,00
marmoratus
Osszes egyedszim 1404 100
IX-es oblito:
, Relati Adult dek
Tudomanyos név Magyar név Adult  ITvadék Osszesen o IV, , ’u cgyede
gyakorisdg  aranya (%)
Rutilus rutilus Bodorka 279 20 299 19,07 93,31
Scardinius Vorosszarnyli )5 6 31 1,98 80,65
erythrophthalmus keszeg
Leuciscus idus Jasz 15 0 15 0,96 100,00
Aspius aspius Balin 1 5 6 0,38 16,67
A
ournus Kiisz 307 37 344 21,94 89,24
alburnus
Blicca bjoerkna  Karikakeszeg 356 7 363 23,15 98,07
Abramis brama  Dévérkeszeg 395 7 402 25,64 98,26
Ballerus ballerus Laposkeszeg 4 0 4 0,26 100,00
Chondrostoma 5. 411 1 1 2 0,13 50,00
nasus
Carassius gibelio Eziistkarasz 42 0 42 2,68 100,00
Cyprinus carpio  Ponty 1 0 1 0,06 100,00
Fek
Ameiurus melas oo 2 0 2 0,13 100,00
torpeharcsa
Esox lucius Csuka 14 2 16 1,02 87,50
Perca fluviatilis ~ Stigér 6 11 17 1,08 35,29
hal
Gymnocephalus . s gurbines 1 1 2 0,13 50,00
cernua
Sander Siill3 18 2 20 1,28 90,00
lucioperca
Knivowitschi K aukazusi
nzpovxfztschza "au a%u51 ) 0 ) 0.13 100,00
caucasica torpegéb
Neogobius .
Fol ) 2 0 2 0,13 100,00
Sfluviatilis olvami ge ’ ’
P .
roterorhinus 1. ka géb 0 1 1 0,06 0,00
semilunaris
Osszes egyedszim 1568 100
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A viszonylag zart Nagy-morotvaban elOkeriilt fajok szama. 21, mig a ,,nyitottabb” IX-es
oblitében: 19. (Ennek feltehetd oka, hogy a vizeresztés végén végrehajtott haldszat sordn a
morotva, mint halgyiijt6-telelé befogadd, mig az 6blitd elsdsorban migracioés utvonalként
funkcional). A holtmeder jellegli morotvaban olyan stagnofil fajokat talaltunk, amelyek az
aramlo viztestnek mindsithetd 1X-es Oblitdben nem fordultak elé: compo6 (Tinca tinca),
szivarvanyos Okle (Rhodeus amarus), réticsik, (Misgurnus fossilis), naphal (Lepomis gibbosus),
amurgéb (Perccottus glenii). Ugyanakkor a IX-es csatornaban néhany reofil fajt sikeriilt kimutatni:
jaszkeszeg (Leuciscus idus), laposkeszeg (Ballerus ballerus) — ezek a Nagy-morotvaban is
eléfordultak, mig a paduc (Chondrostoma nasus) csak a [X-esbol keriilt el6.

Az adventiv fajok koziil a Nagy-morotvaban az eziistkarasz (Carassius gibelio), a fekete
torpeharcsa (Ameiurus melas), a naphal (Lepomis gibbosus), az amurgéb (Percottus glenii) és
a tarka géb (Proterorhinus marmoratus) keriilt eld. A IX. 6blitdben eldkeriilt adventiv fajok:
az ezistkarasz (Carassius gibelio), a fekete torpeharcsa (Ameiurus melas), a tarka géb
(Proterorhinus marmoratus) - ezeket a Nagy-morotvabdl is kimutattuk, valamint az
agressziven terjedd ponto-kaszpikus gébfajok koziil tovabbi kettd, a folyami géb (Neogobius
fluviatilis), és a Harka Akos altal éppen a tarozobol eldszor 2012-ben kimutatott kaukazusi
torpegéb (Knipowitschia caucasica). Itt ugyanekkor nem keriilt eld naphal (Lepomis
gibbosus). A felmérés adatai jol tiikrozik, hogy a két viztesttipus fajkészlete nagyrészt
megegyezik.

A Tisza-t6 és a Tisza folyd halainak életében 2014 hozott uj allapotokat, miutan oktober 28-
an atadtak Kiskorén a legnagyobb hazai hallépcs6t Funkcidjat tekintve egy olyan dkologiai
folyosordl beszéliink, melynek elsddleges feladata a halak szabad vandorlasanak biztositasa
az alviztdl a felviz, illetve a felvizt6l az alviz irdnyaba. Maga a duzzasztémil egy olyan
akadalyt képez a vonuld halak szdmara, ami bizonyos idészakokban szinte lekiizdhetetlen.
Fontos kiemelni, hogy a Kiskorei vizlépesd barrier (0koldgiai akadaly) hatasat enyhitik az
arvizes id6szakok, a hajozasok soran hasznalt zsilipelési modszer, a beépitett halcsatorna és a
turbindkon atfolyd viztomeg. Mindezek mellett be kellett latni, hogy ezek csak igen kis
mértékben teszik lehetdvé a halak szabad vandorlasat.

Maga a hallépcsé 1,3 km-es hosszaval egy igazan egyediilallo l1étesitménynek tekinthetd a
Tisza kozépso szakaszan. A bevezetd csatorna a téli kikotdbdl nyilik, ami kozvetlen a felsd
pihendtoba vezeti a halakat. Felsé pihendtobol 27 kovezett bukoél és az ezekhez illeszkedd
réselt halatjaro 1étestilt, amely 26 kazettdra osztja a halcsatornat. A 12. kazettabol egy kisebb
oblitd vezet a kozépsd pihendtoba, amely a halcsatorna jobb partjan helyezkedik el. A
hallépcsd kozépsod szakaszanak also része az als6 pihendtd, melynek hatarat egy arvizi zsilip
alkotja. A kozépsd szakasz utdn egy also csatorna kovetkezik, melynek teljes hossza 272
méter, melyben 10 bukoélet alakitottak ki. A legalsé €l alatt talalhatd az alvizi torkolat, ahol
lehetdség van csaliviz bevezetésére (NAKI-SCIAP 2015)

A hallépcesot kezdetben a NAIK Halaszati Kutatointézet és a SCIAP Kutatds-fejlesztési és
Tanacsadé Kft. vizsgalta 2015-ig, majd ezt koveté években a KOTIVIZIG vette at ezt a
feladatot. A felmérések soran folyamatosan figyelemmel kisértiik a halmozgasokat. A
felmérések idOpontjait a halak hidrom jelentdés migracios idészakahoz rendeltiik: a tavaszi
szaporodashoz, a nyari tdplalkozashoz és késé Osszel a vermeléshez-teleléshez.
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A vizsgalatok sordn a kezdeti iddszakban tobb eszkdzzel dolgoztunk. Kutatoi elektromos
halaszgép, varsa, rakvarsa. A tapasztalataink alapjan a késébbiekben a varsas
mintavételezéseket kivettiilk az eszkdzeink tarhazabol, mivel a kifogott halegyedeken komoly
sériiléseket okoztak.

Az eddigi vizsgalatok soran 6sszesen 39 fajt sikeriilt kimutatni a hallépcsében, melyek koziil
6, a magyar bucoé (Zingel zingel), a szivarvanyos okle (Rhodeus amarus), a vagocsik (Cobitis
elogatoides), a szélesdurbincs (Gymnocephalus baloni), a halvanyfolta kiilld6 (Romanogobio
wladykovi) és a sujtasos kiisz (Alburnoides bipunctatus) Magyarorszagon védett és 12, az
amur (Ctenopharyngodon idella), a razbora (Pseudorasbora parva), az eziistkarasz
(Carassius gibelio), a fehér busa (Hypophthalmichthys molitrix), a pettyes busa
(Hypophthalmichthys nobilis) a torpeharcsa (Ameiurus nebulosus) a fekete torpeharcsa
(Ameiurus melas), a naphal (Lepomis gibbosus) a kaukdzusi torpegéb (Knipowitschia
caucasia), a folyami géb (Neogobius fluviatilis), az amurgéb (Perccotus glenii) és a tarka géb
(Proterorhinus marmoratus) tajidegen (3. tablazat).

A tavaszi felmérések bizonyitottdk, hogy a megfeleld iddjarasi és hidroldgiai viszonyok
mellett a halak oriasi tomegben veszik igénybe a hallépcsét. Erre talan a legjobb példa a
2016-o0s tavaszi felmérés, amelynek sordn a miitargyba behelyezett nagyméretli varsaba
kevesebb, mint 24 6ra alatt 10-15 mazsa hal keriilt. (2. fotd). A kimutatott egyedek dontd
tobbségét a keszegfajok képviseldi alkottak, mint a dévér (Abramis brama) a jasz (Leuciscus
idus), a domolyko (Squalius cephalus), a karikakeszeg (Blicca bjoerkna). Mindezek mellett
gyakoriak a ragadozo6 fajok is, mint a harcsa (Silurus glanis), a csuka (Esox lucius), vagy a
balin (4spius aspius).

A nyari felmérések soran feltiind, hogy a kiilonb6zd vizaramlas igényt halfajok (stagnofil,
reofil, euritop) miként népesitik be a hallépcsé bizonyos szakaszait. A pihendtavakban a
csukak (Esox lucius) és stigerek (Perca fluviatilis) tobb korosztalya kertilt eld. A partszegélyi
hinarasokban tomegesek zsdkmanyhalaik: kiisz (4/burnus alburnus) bodorka (Rutilus rutilus),
vorosszarnyl keszeg (Scardinius erythrophthalmus). A véltozatos korosztalyl és méretll
ragadozd ¢és békés halak mellett a kozépsd pihendtoban szemmel is jo1 megfigyelhetdk a
vizfelszinen sziirogetd kisebb nagyobb busa rajok. A kazettdkban fdleg a reofil fajok: a
menyhal (Lota lota), a jasz (Leuciscus idus), a buco (Zingel zingel), a paduc (Chondrostoma
nasus), szinte minden felmérés soran eldkeriilt.

Téli idészakban a vizaramlas jelentdsen csokken €s a viz atlatszosaga erésen megnd (fenékig
atlatszova valik) a halak dont6é tobbsége elhagyja a hallépesd teriiletét. A 2017-es felmérés
idején azonban egy kisebb arhullam vonult végig a Tiszan. Az ekkor végrehajtott felmérés
soran a felsd pihendtoban és az alsdé szakaszon szinte alig tudtunk halat kimutatni. A
halcsatorna kozépsé szakaszan azonban a kiisz (A/burnus alburnus), a bodorka (Rutilus
rutilus) és egyéb keszegfajok egy nyaras egyedei oOridsi tomegben kertiltek elé (3. kép). A
legtobb halat a k6zépsd pihendtdban sikeriilt kimutatni. Ennek oka az lehet, hogy a halak a
hallépcsének ezt a viszonylag nyugalmas szakaszat valasztottak téli vermeldhelynek. Az
egyéb nagyobb testli halfajok hidnya arra enged kovetkeztetni, hogy amennyiben a
duzzasztomiivon teljesen felnyitjak a zsilipkapukat, az alvizen és a felvizen 1évd halfajok
tobbsége ezt a varatlan és hatalmas méretli ,,hallépcsét” preferdlja. Tovabba mivel az alvizi
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részeken folyamatosan aramlik a viz (viszonylag nagy sebességgel) igy ezeken a
szakaszokon mély, kemény, lagyliledéktol mentes mederfenék talalhato, amely kivalo hely a
téli vermeléshez.

Az elmult évek felméréseibdl kovetkeztetve egyértelmiivé valt, hogy a hallépcsét a halak
nem csak vonulasi, hanem éallando6 ¢él6helynek is tekintik. A pihendtavakban féleg a stagnofil
¢és euritop fajok jelenléte a jellemzd: a csuka (Esox lucius), a silld (Sander lucioperca), a
ponty (Cyprinus carpio), a harcsa (Silurus glanis), mig a kazettdkban mar sokkal inkabb a
reofil fajok jelenléte a dominansabb, mint a jasz (Leuciscus idus), a menyhal (Lota lota), a
domolyké (Squalius cephalus).

A fehér busa és a pettyes busa (Hypophthalmichthys molitrix, Hypophthalmichthys nobilis)
jelenléte szinte 4llandonak tekintheté a hallépcsé pihendtavaiban. Ezek minden
korosztalyanak a jelenléte jol megfigyelhetd. Ezt a két fajt a 60-as években telepitették be a
magyar halgazdasagokba termelékenység €és a halastavak mindségének javitasa érdekében
(Antalfi & Tolg 1967). Az eltelt évtizedekben a hazai halgazdalkodasban megitélésiik
megvaltozott, a természetes vizekben nem kivanatos halfajnak mindsiilnek. Az idegenhonos
busa fajok mellett a magyar fajok is allando éléhelytikre leltek a hallépcsdben. Ezek koziil is
kiemelnénk a menyhalat, amely egy tipikus hideg sztenoterm faj révén a felmelegedd
vizekben nyari almot alszik a mélyebb hiivosebb mederrészeken ¢és &sszel a hidegedd
vizekben az amugy éjszakai életmoddot folytatd halak oktobertdl szinte egész nap aktivak
(Miiller 1970). A tavaszi és nyari felmérések soran a menyhalak a féleg a halcsatorna
kovezései koziil kertiltek eld. Bebizonyosodott, hogy a folyamatosan aramlé viz és megfeleld
parti, illetve mederkialakitas tokéletes élohelyiil szolgdlhat az amugy hideg vizben aktiv
halfaj szamara az év egészében. Nyari felmérések soran a kdzépso és az als6 pihendtavakban
rendszerint igen sok ivadékot lehet megfigyelni, ami bizonyossagot ad annak, hogy halaknak
a vonulas mellett kivalo ivohelyet is biztositanak a hallépcsé bizonyos szakaszai. (Kovacs &
Solyom 2018). A kozépsd pihendtoban példaul csoportos pontyivast figyelt meg a kiszolgalo
személyzet.
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3. tablazat: A Kiskorei hallépcsOben kimutatott halfajok listdja az elmult 3 évben. Vastagon
kiemelttel a védett fajok, * jeldltek pedig a tajidegen fajok

NAIK-HAKI | KOTIVIZIG | KOTIVIZIG

# Halfaj magyar név/ latin név (2015) (2016) (2017)
1. |bodorka (Rutilus rutilus) + + +
2. |amur (Ctenopharyngodon idella)* +

vorosszarnyu keszeg (Scardinius N N N
3. |erythrophthalmus)
4. |jasz keszeg (Leuciscus idus) + + +
5. |balin (Aspius aspius) + + +
6. | domolykd (Squalius cephalus) + +
7. |kiisz (Alburnus alburnus) + + +
8. |sujtasos Kiisz (4lburnoides bipunctatus) +
9. |karikakeszeg (Blicca bjoerkna) + + +
10. | dévérkeszeg (Abramis brama) + + +
11. | laposkeszeg (Ballerus ballerus) + + +
12. | bagolykeszeg (Ballerus sapa) + +
13. | garda (Pelecus cultratus) + + +
14. | paduc (Chondrostoma nasus) + + +
15. | marna (Barbus barbus) +
16. | halvanyfoltu kiillo (Romanogobio viadykovi) + +
17. | razbora (Pseudorasbora parva)* + +
18. | szivarvanyos 6kle (Rhodeus amarus) + + +
19. | eziistkarasz (Carassius gibelio)* + + +
20. [ ponty (Cyprinus carpio) + + +
21. | fehér busa (Hypophthalmichthys molitrix)* + +
22. | pettyes busa (Hypophthalmichthys nobilis)* + + +
23. | vagocsik (Cobitis elongatoides) + +
24. | torpeharcsa (Ameiurus nebulosus)* +
25. | fekete torpeharcsa (Ameiurus melas)* + + +
26. | harcsa (Silurus glanis) + + +
27. | csuka (Esox lucius) + + +
28. | menyhal (Lota lota) + + +
29. | naphal (Lepomis gibbosus)* + +
30. | sligér (Perca fluviatilis) + + +
31. | vagodurbincs (Gymnocephalus cernua) + +
32. | szélesdurbincs (Gymnocephalus baloni) + +
33. | sill6 (Sander lucioperca) + + +
34. | ko6siill6 (Sander volgensis) + +
35. | magyar bucé (Zingel zingel) + +
36. | amurgéb (Perccotus glenii)* + +
37. | folyami géb (Neogobius fluviatilis)* + + +
38. | kaukazusi torpegéb (Knipowitschia caucasia)* + + +
39. | tarka géb (Proterorhinus marmoratus)* + + +
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A 2016-os tavaszi felmérés soran fogott, elképeszté mennyiségli hal

4. tdblazat: A taroz¢ teriiletén kimutatott halfajok az elmult 40 évben (Harka 2008, Harka at
al. 2013, Nyeste at al. 2017)

(x) rendkiviil ritka

x igen ritka

xx ritka

xxx mérsékelt gyakorisagu

Xxxxx gyakori

XXXXX nagyon gyakori

# | Fajnév/ magyar (latin) Tisza-to teljes tertilete
1. |Tiszai ingola (Eudontomyzon danfordi) (x)
2. | Vagotok (Acipenser gueldenstaedtii) (x)
3. |Kecsege (Acipenser ruthenus) XX
4. | Angolna (Anguilla anguilla) X
5. | Bodorka (Rutilus rutilus) XXXX
6. | Amur (Ctenopharyngodon idella)* X
7. | Vorosszarnyu keszeg (Scardinius erythrophthalmus) XXXX
8. | Nyuldomolyké (Leuciscus leuciscus) (x)
9. | Domolykd (Squalius cephalus) XX
10. | Jaszkeszeg (Leuciscus idus) XXX
11. | Balin (4spius aspius) XXXX
12. | Kurta baing (Leucaspius delineatus) (%)
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13. | Kiisz (Alburnus alburnus) XXXXX
14. | Karikakeszeg (Blicca bjoerkna) XXXXX
15. | Dévérkeszeg (Abramis brama) XXXXX
16. | Laposkeszeg (Ballerus ballerus) XXXXX
17. | Bagolykeszeg (Ballerus sapa) XXXX
18. | Szilvaorru keszeg (Vimba vimba) x)
19. | Garda (Pelecus cultratus) X
20. | Paduc (Chondrostoma nasus) X
21. | Comp6 (Tinca tinca) XXX
22. | Marna (Barbus barbus) XX
23. | Tiszai kiillé (Gobio carphaticus) (%)
24. | Halvanyfolta kiillé (Romanogobio viadykovi) X
25. | Razbora (Pseudorasbora parva)* XX
26. | Szivarvanyos 6kle (Rhodeus amarus) XX
27. | Széles karasz (Carassius carassius) (x)
28. | Eziist karasz (Carassius gibelio)* XXXXX
29. | Ponty (Cyprinus carpio) XXXXX
30. | Fehér busa (Hypophthalmichthys molitrix)* XXXXX
31. | Pettyes busa (Hypophthalmichthys nobilis)* XXXXX
32. | Réticsik (Misgurnus fossilis) XX
33. | Vagoécsik (Cobitis elongatoides) XX
34. | Torpecsik (Sabanejewia aurata) X
35. | Torpeharcsa (Ameiurus nebulosus)* XXXXX
36. | Fekete torpeharcsa (Ameiurus melas)* XXXXX
37. | Harcsa (Silurus glanis) XXXX
38. | Csuka (Esox lucius) XXXXX
39. | Lapi péc (Umbra kameri) x)
40. | Sebes pisztrang (Salmo trutta) (x)
41. | Szivarvanyos pisztrang (Oncorhynchus mykiss)* (x)
42. | Menyhal (Lota lota) XX
43. | Naphal (Lepomis gibbosus)* XXXX
44. | Pisztrangstligér (Micropterus salmoides)* (x)
45. | Stigér (Perca fluviatilis) XXXX
46. | Vagodurbincs (Gymnocephalus cernua) XXX
47. | Széles durbincs (Gymnocephalus baloni) XXX
48. | Selymes durbincs (Gymnocephalus schraetser) XXX
49. | Sull6 (Sander lucioperca) XXXXX
50. | Ko6siilld (Sander volgensis) XXXX
51. | Magyar bucé (Zingel zingel) X
52. | Német buco (Zingel streber) (x)
53. [ Amurgéb (Percotus glenii)* XXXX
54. | Folyami géb (Neogobius fluviatilis)* XXXXX
55. | Feketeszaju géb (Neogobius melanostomus)* X
56. | Kaukazusi torpegéb (Knipowitchia caucasia)* XXXXX
57. | Tarka géb (Proterorhinus marmoratus)* XXXX
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3.9. Horgaszkozpontu halgazdalkodas a Tisza-tavon (Hegediis Gabor)

A Kiskorei vizlépesd 1973-as lizembe helyezését, majd az 1978. évi vizszintemeléseket kovetden
a Tisza hullamterének eldrasztasaval idealis ¢élohely jott 1étre a halak szamara, ami éveken at
példatlan mennyiségli természetes szaporulatot eredményezett. A *80-as évek kdzepétdl Eurdpa-
szerte hires volt ez a Tisza-td6 néven ismertté valt vizteriilet. Elsésorban a hullamteret benépesito
csukaallomany vonzotta a horgaszokat, de a ponty-, a siill6-, a harcsa- és a balinallomany is
gazdag zsdkmanyt biztositott. Kdztudott azonban, hogy a frissen feltoltott viztarozok rendkiviili
haltermd képessége csupan néhany évig tart. A halallomany itt is csokkenni kezdett, ezért az
1974-ben horgaszkezelésbe keriilt vizteriileten a kereskedelmi céli haldszatot fokozatosan
megsziintették.

A Tisza-tavi Sporthorgasz Kft. 2000-ben nyerte el palyazataval a Tisza-t6 halgazdalkodasi jogat,
am csak hossza pereskedés utan, 2010. januar 1-tdl lett a vizteriilet hasznositéja. Az elmult 8
évben a tarsasadg arra torekedett, hogy a palyazatdban megfogalmazott célokat megvaldsitsa,
vagyis hogy a horgdszok bevondsaval, a legnagyobb atlathatosag és nyilvanossag mellett bolcs,
horgaszcélu halgazdalkodast folytasson.

A kft. fontos célja, hogy tevékenységével — a horgaszturizmus multiplikator hatdsara épitve —
hozzajaruljon a Tisza-tavi térség fejlodéséhez. Ennek soran a szubszidiaritas elvét is
folyamatosan érvényesiti. Az alabbiakban a tarsasag legfontosabb tevékenységeit mutatjuk be.

Halorzés

A hal6rzés a halgazdalkodasi vizteriiletek fontos szakmai feladata. Ahogy mondani szokték, a jo
haldérzés felér egy halasitassal. A tarsasdg szaméra 2010-ben nagy kihivast jelentett a hatékony
hal6rzés gyors megszervezése, de sikeriilt megoldania. Az elkotelezett hivatasos allomany a
legkorszertibb technikai eszkozokkel latja el a szolgalatat (motoros hajok, tavesovek, hokamerak,
terepjarok), és ehhez tarsul egy mindig az aktudlis helyzethez igazodo szolgalatszervezés.
Mindezek eredményeként gyakorlatilag sikeriilt felszdmolni a korabban szinte mindennapos
orvhalaszatot, ¢€és egyre inkdbb szamithatunk a horgaszok egyiittmiikodésére is. A
szabalytalansagok csokkenése lehetdvé teszi, hogy a haldrzés egyre inkabb horgaszbarat legyen,
aminek 1ényege a tajékoztatas €s a segitségnyujtas.

A hatdsagi eljarasok szama
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A hal6rzéshez szorosan hozzatartozik a horgaszrend, ami a mindenkori térvényi eldirasok
keretein beliil — akar anndl szigorubban is — szabalyozza a horgaszatot. Itt, a Tisza-tavon is a
helyi sajatossagokhoz igazod6 horgaszrendet sikeriilt kialakitani, a gazdalkodast végzd tarsasag
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¢és a horgaszok kozos akarataval. Ennek 1ényege, hogy szolgalja a halallomany fenntarthatosagat
¢s biztositsa a horgészat sportszeriiségét. A horgaszrendbdl érdemes felidézni, hogy az orszagos
gyakorlattol eltéréen ma mar naponta csak harom darab nemes hal viheté el (az orszagos
szabalyzat 6tot enged meg), illetve hogy a horgaszat napjan és az azt megeldz6 hat naptari napon
stllobodl, csukdbdl és harcsabol Osszesen hét darab tarthato meg. Most mar a horgaszok
véleménye is az, hogy ezek a kereskedelmi méretekben folytatott horgdszatot akadalyozé
rendelkezések ,,igazsagosabba” tették halfogast.

Haltelepitesek

Kezdetben a haltelepitéseknek nem volt olyan jelentdsége, mint manapsag de a ’80-as évek
természetes szaporulatdira ma mar csak nosztalgiaval emlékezhetiink. Mint minden sikvidéki
tarozonak, igy a Tisza-tonak az elsé évei is rendkiviili halbdséget mutattak. Késdbb azonban,
ahogy romlottak a kornyezeti feltételek, a természetes szaporulat jelentésen csokkent, ezért a
halasitds szerepe megndtt. A telepités szerkezete ugyan valtozott az évek soran, de a ponty
dominancidja alapvetden megmaradt. A haljeldlések tapasztalatai szerint az egy- és kétnyaras
pontyok novekedése gyors, ezért a hdromnyarasokkal szemben ezeket részesitjiikk eldnyben. A
természetes taplalékkészlet kihasznéaldsaval nem csak gazdasdgosabb lesz a telepités, a
kihelyezett egyedszam is nagysagrenddel novekszik.

A telepitett pontyok egyedszama
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Hajdan a Tisza-t6 orszaghatarainkon tal is hires volt hatalmas csukailloméanyardl. Ez ma mar
csak emlék, de még most is hazank legjelentdsebb ragadozohal-dlloméanyaval rendelkezik. A
csuka szaporoddsdhoz azonban romlottak a feltételek, ezért minden évben 400.000 darab
elénevelt ivadékot telepitiink, kiilonds gondossadggal szétosztva. Emellett — figyelembe véve a
tarozoban végbemend szukcesszids folyamatokat — egyre tobb egynyaras compot helyeziink ki,
2017-ben pl. 100.000 példanyt.

Sulyomkaszalas

A Tisza-t6 eloregedésével a meder lassan feltoltodik, a vizmélység csokken, a mocsari- €s
hindrndvényzet elfoglalja a nyilt vizet. Ez a kiilonb6z6 hasznositasi formdkra (vizgazdalkodas,
horgaszat, fiirdéturizmus, Okoturizmus stb.) negativan hat, ezért fel kell 1épni ellene. A
sulyomallomany talzott elszaporodasa halgazdalkodasi szempontbdl sulyos probléma, mert a
felszint boritd zart novénytakard6 megakadalyozza a fény lejutdsat a mélyebb rétegekbe, ezért
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alatta nem termelddik oxigén, nem képzddnek haltaplalék-szervezetek, igy a halak szamara
¢lhetetlenné valik a viz. A homogén sulyommezok csokkentik az ¢léhelyek sokszinliségét, és
akadalyozzak a kozlekedést is. Tulzott térnyerésiik ellen 2015-ben 1éptiink fel, amikor 300 hektar
levagasara kaptunk engedélyt. Modszeriink a leng6kaszéaval végzett savos kaszalds, amely 10-20
méteres savokban nyit él6helyet a halaknak, de a megmaradé névényzet buvohelyet is kinal
szamukra.

A kovetkezd évben mar 800 hektar hinart kaszaltunk le, és ezt 2017-ben is megismételtiik. A
novényzet terjedésének €s a meder feltoltddésének problémajat leghatékonyabban a mederkotras
képes orvosolni, ugyanis a felhalmozddott iiledékkel egyiitt eltavolitasra keriilnek a csiraképes
magok is. Amig azonban erre nem keriil sor, az egyik legjelentdsebb halgazdalkodasi
beavatkozas a hinarkaszalas marad.

A karokatona-allomany szabalyozdsa

A kérokatona szinte valamennyi magyarorszagi horgaszviz életében nagy problémat jelent. A
Tisza-tavi populacio 2 nagy telepen fészkel, az Ohalaszi-Holt-Tisza mellett és a Fas-ér partjan.
Halfogyasztasuk mennyisége nagyjabol megegyezik a Tisza-tavi horgaszok 6sszfogasaval, de az
itt fészkeld allomany gyakran szerzi be taplalékat a kornyezd halastavakbdl is. A talszaporodott
allomény visszaszoritdsa tehat az egész térség érdeke volt.

A kil6tt karokatonak szama
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A helyi vadasztarsasadg kozremiikodésével folytatott fegyveres gyéritésre kizardlag az ohalaszi
telepen keriilt sor, és ennek eredményeként 2013-t6]l 2017-ig 726 darabbal csokkent az
egyedszam. Ezzel ez a telep gyakorlatilag megszlint, ugyanis a madarak 2017-ben az elsé
puskalovések utan elhagytdk a teriiletet. Ez magyardzza a grafikon utolsd, rendkiviil alacsony
értekeét.

Szelekcios halaszat

Becslések szerint a Tisza-toban 5-10 ezer mazsa torpeharcsa lehet. Ennek a tomegnek
l1étrejottéhez kilencszer ennyi természetes taplalékra volt sziikség. Ennyivel kevesebb maradt a
tobbi halnak, rdadasul néhol mar alig lehetett horgaszni a falank, apré torpeharcsaktol. Ezért
vezettilk be 2015-t6] a szelektalo halaszatot, amelyet szerzOdéses haldszok specidlis varsakkal,
allando ellendrzés mellett folytatnak. Munkéjuk eredményeként a 2015 ota 87.500 kilogramm
torpeharcsa kertilt ki a Tisza-tobol.
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Egyeb kapcsolodo tevékenységek

A Tisza-t6 gyonyori természeti kornyezetében sajnos sok helyen éktelenkedik szemét, pedig
szemetelni tilos. A folyé aradéasaval érkez6 kommunalis hulladék mellett a vadkempingezok, a
horgaszok ¢€s turazok egy része is sok szemetet hagy maga utan. Sajnos a Sporthorgasz Kft. évek
Ota jelentds 0Osszeget kénytelen forditani a hulladék begytijtésére, elszallitdsara és
artalmatlanitasara, mert nem hagyhatja elriasztéva valni a kdrnyezetet.

Egy az emlékezetes méretli Tisza-tavi halzsakmanyok koziil

Tarsasagunk — Onként vallalt feladatként a szemétgyiijtés és szallitas mellett — szamos
partszakasz karbantartasat is vallalta. Ennek koszonhetéen az Orvényi-morotva, a Kis-Tisza és a
IV-es 0blitd csatorna partjan sokfelé ligetes helyek varjak a horgaszokat, ¢s nemrégiben az érfiii
gatszakasznal talalhato horgéaszhelyeket is felajitottuk.

Fontos feladatnak tartjuk a horgaszutanpotlas nevelését is. Ezért inditottuk utjara 2013-ban a
Tiszai Pecasuli nevii programot. Ennek keretében a Tisza mentén és a kornyezd teriileteken évrdl
évre 1500-2000 kisdiak ismerkedik meg a horgaszattal, részben tantermi, részben vizparti
foglalkozasokon. A hasznos ismeretek mellett a természet szeretetére és horgaszetikara is
nevelik dket a programot vezetd helyi tandrok, horgaszvezetok.

Ezzel azonban nem ér véget gyerekek tdmogatasa. A Sporthorgasz Kft. a 14 ¢év alatti gyerekek
részére 2018. janudr elsejétdl ingyeness¢ tette a Tisza-tavi horgészatot, ugyanis minden
érdeklddd gyermek allami és teriileti jegyének a koltségét atvallalja. Reméljiik, hogy ezzel a
csaladbarat intézkedéssel Gjabb hiveket szerziink a horgaszatnak.
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4.Vizi kozlekedés a Tisza-tavon (Kéri Brigitta)

A hajozasra alkalmas, illetleg hajozasra alkalmassa tehetd természetes €s mesterséges felszini

vizek viziutta nyilvanitasarol szolo 17/2002 (I11.7.) K6ViM rendeletben szerepel a Tisza-to teljes

vizfeliilete is. A Tisza-t6 teriiletén kizarolag az 6nallo mederben atfolyo €16 Tisza 403,2 — 440,0

tkm kozotti szakasza viziut, melyet a paraméretei alapjan a III. osztalyba soroltdk. A jogszabalyi

eléirasok alapjan a KOTIVIZIG végzi a vizallasnak megfelelden a hajout kitiizést a hatosag altal

jovéahagyott hajout kittizési terv alapjan, hozzajarulva ezzel is biztonsagos vizi kozlekedéshez. A

duzzasztott vizfeliileten atfolyd €16 Tisza medrében a hajozast befolyasold gazlokkal nem kell

szdmolni, egész évben biztonsdgosan hajozhato.

A hajozast befolydsold tényezok kozott kell megemliteni a Kiskorei vizlépesd részét képezd
hajozsilipet. A mar emlitett
létesitmény méretei  alapjan
megfelel a III.  osztalya
hajézoutakra vonatkozo
nemzetkozi el6éirasoknak,
viszont az aszalyos idészakban
kialakulé al- és felvizszintek
kozotti  kiilonbségek  miatt
korlatozasok 1éphetnek életbe.
A hajozsilip a  hajozasi
idényben (az évnek a rendkiviili
magas ¢s alacsony vizallasok,
valamint a jég altal korlatozott
idészakéanak kivételével)

napkeltétdl napnyugtaig lizemel
¢s ingyenesen vehetd igénybe.
Kishajok és csonakok (evezds- €s turacsoportok, stb.) kiilon zsilipelést igényelhetnek naponta
reggel 7-8 ora, illetve 16-17 oOra kozott, mely tartésan kisvizes iddszakban, egyéb
vizkorlatozéasok bevezetése mellett, elozetes egyeztetés alapjan, napi egy alkalommal torténhet.

A duzzasztds soran a folyd mentén 4 nagyobb medence alakult ki (Abadszaloki, Sarudi,
Porosz16i, Tiszavalki), amelyek vizmélysége joval kisebb, mint az é16 vizfolyas. Atlagosan 0,5-4
m mélységekrdl beszélhetliink. A sekély, korabbi hullamtéri, ugynevezett ,,szélteriiletek” és a

Victor Hugo kabinos hajé zsilipelése a vizlépcsonél

Tisza fomedre kozott a kapcsolatot a mesterséges €s természetes vizfolyasok biztositjak. Ezek
tartjak fenn a tarozo atfolyasos jellegét, biztositjadk a megfeleld vizmozgast, viz utdnpoétlast az
Ovzatonyok altal elzart sz¢Els6 vizterekben, ami feltétele a teljes viztér 1étének, fennmaradasanak.
Fontos szerepet toltenek be a megfeleld vizmindség biztositdsdban, a tarozd toltésében,
iritésében, valamint a vizi kozlekedésben. Azonban ezek a természetes és mesterséges
vizfolyasok nem kijeldlt viziutak, itt kitlizést nem végez a KOTIVIZIG. A Tisza-to természeti
sajatossagaihoz tartozo, vizfelszin alatti esetleges akadalyok (tuskok, uszadék, hordalékkup stb.)
miatt minden vizi jarmiivel kozlekedd szamara ajanlatos az adott vizfeliilet megismerése. Igy a
tarozotér vizi kozlekedés tekintetében csak megfeleld gyakorlattal és helyismerettel rendelkezdk
szdmara tekinthetd biztonsdgos viziltnak, ezek hidnyaban veszélyes vizfeliilet.
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Egyes csatornakon olyan szabalyozo
mitargyak létesiiltek, amelyek (IV-es,
V-0s, VI-os, IX-es, X-es, Kis-Tisza,
Kisfiiredi-fok, Aponyhati-csatorna) a
tarozotér  viztereinek védelmét
szolgaljak  és  vizi  kozlekedés
szempontjabol nem minden esetben
atjarhatébak. A tdroz6  normal
lizemrendje soran a miitargyak nyitva
vannak a tavaszi feltdltés, a nyari
tzemrend, illetve az Oszi leiirités
esetében (II. 16 — XI. 15. kozott,
évente valtozhat), és zart allapotban
vannak a téli iddszakban (XI. 16. — II.
16. kozott, szintén évente valtozhat).
Rendkiviili események soran
(arhullam,  vizszennyezés,  halak
vandorlési igényeinek kielégitése stb.)
a mitargyak zarasa megtorténik. Az
0blitd csatornak mutargyainak nyitasa és zarasa eldzetes tajékoztatas alapjan torténik.

Mivel a Tisza-tavi térség jelentds része természetvédelmi oltalom alatt all, ezeken a
teriileteken a vizi kozlekedést is érintd korlatozasok, tiltdsok vannak életben, amelyet a
30/2003. (III. 18.) Korm. rendelet (a vizi kozlekedés egyes belvizi utakon kornyezetvédelmi
okokbodl vald korldtozdsarol és a korlatozds ald esd terilileteken kiadhatd iizemeltetési

A hajézsilip kamrdja az alvizi oldalrél

engedélyrdl) tartalmazza. A jogszabalyban szerepel, hogy a védett teriiletrészek koziil egész
évben tilos a tartozkodéas a Kerek-t6, a Hordodi-Holt-Tisza és a Hairomagu nevii viztereken.
A Tisza-tonak a Nyarad-ér, az Eger-patak, az 57, 58, 59-es alappontok, a 33-as fout, a Tisza
f6 medre és a IX. 6blitd csatorna altal lehatarolt teriiletegységén februar 1-t6l janius 15-ig
tilos a tartozkodas. Tovabbi szabalyok vonatkoznak a vizi jarmli motorteljesitményére is.
Maximum 4 kW teljesitményli bels6 ¢€gésti motorral lehet kozlekedni a Poroszloi-
medencében a Tisza jobb partja, az V-0s Oblitécsatorna jobb partja - Kozma-fok - Balazs-fok
menti egyenes vonal, valamint a Kis-Tisza bal partja altal hatarolt teriileten. A fent emlitett
korlatozason tul tilos a belsd égésii motor hasznalata az Ohalaszi-holtagon, a Porong tavon,
az Ispan tavon, valamint a Hod, a Gaznyilas és a Partos-fenék elnevezésii teriileteken.

A tarattvonalakon belsd égésli motorral hajtott kishajo és csonak csak a Hortobagyi Nemzeti
Park Igazgatdsag altal kiadott 6kotara-vezetdi jogositvany birtokaban kaphat — legfeljebb 15
kW teljesitményig — lizemeltetési engedélyt. Az Okotura-vezetdi jogositvany a hajozasi
hatosag altal kiadott izemeltetési engedéllyel egyiitt jogosit a megjeldlt turautvonalakon vald
kozlekedésre. A Tisza-to teljes vizteriiletén, a természetvédelmi eldirasok figyelembevétele
mellett, valamennyi vizi jarmilivet hasznald sajat felelosségére kozlekedik, kivéve a kijelolt
palyakat, ahol az tizemeltetd feleldssége is fennall.

A jogszabalyok mellett irott és iratlan szabdlyok is érvényben vannak a Tisza-t6 teriiletén,
mint példdul a horgdszok zavardsdnak mérséklése érdekében a parttal rendelkezd ©blitd
csatornakon a megengedett maximalis menetsebesség 10 km/h.
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A 2005-0s évben a Magyar Teriilet- és Regionalis Fejlesztési Hivatal és a Tisza-to Térségi
Fejlesztési Tanacs kozott 1étrejott egylittmikddési megallapodas fejlesztési forrast biztositott
a Tisza-to térségével kapcsolatos feladatok tamogatésara és ellatasara. E forras a Tisza-tavi
egységes idegenforgalmi informacios tablarendszer kiépitését tette lehetdvé a tarozo
vizfeliiletén, ezzel is segitve a vizi kozlekedést. A tablarendszer a Tisza-t6 Térségi
Fejlesztési Tanacs beruhdzasdban valdsult meg ¢és megallapodasban rogzitetteknek
megfelelden a testiilet 2005 augusztusdban iizemeltetésre atadta a Kozép-Tisza-vidéki
Viziigyi Igazgatosagnak.

A tablak - tipusait tekintve - négy csoportba sorolhatok. Az utirdnyt jelzd tablakat a
csonakkal, kishajokkal hajozhaté utvonalak mentén helyezték ki, melyek a biztonsagos
kozlekedési lehetdségekrol, illetve a turista Gitvonalakrol tajékoztatnak. A helymeghatarozo
tablak a tarozo kiemelkedd természetvédelmi helyeirdl adnak tajékoztatast, mig a tiltd tablak
a teljes vagy részleges kozlekedési tilalomra hivjak fel a figyelmet, illetve a vizi jarmi
meghajtasi modjara vonatkoznak. A bojatablak feladata a korkords iranybol torténd
lathatdsag biztositasa.

A Tisza-t6 teriiletén a vizi kozlekedésben résztvevok szdmdra szdmos kikotd biztositja a
megfeleld kikotési, hajo- és csonaktaroléasi lehetdséget. Az igényeknek megfelelden kisebb és
nagyobb létesitmények varjdk az ide latogatokat, ahol a sajat csonak vizre tétele mellett
csonakok bérlésére is van lehetdség. A Balatonnal ellentétben a Tisza-tavon a vizi sportok
kedvel6i szamara is teret nyujt a szorakozasra és kikapcsolddasra a kijelolt jet-sky palya az
Abadszaloki-obolben. Emellett a szabadvizi strandok is tartogatnak ,,extrém” élményeket az
ide érkezOk szamara olyan sporteszk6zok hasznalataval, mint pl. a vizi banan.

A Tisza-t6 télen is olyan tajképi és hangulati ¢lmény, ami egyre népszeriibb — kiiléndsen, ha be
van fagyva. A téli jeges sportok (korcsolyazas, fakutya-zas, jégvitorlas) terjeddben vannak. A
jégrol vald horgaszat ugyancsak gyakori. Téli, jeges id6szakban a Tisza-t6 belsd, lefagyott
teriileteit, holtagakat szamos gyalogos - elsdsorban horgész, vadasz - keresi fel. A befagyott
td ugyanakkor igen veszélyes is lehet, ezért kiilonos figyelemmel kell lenni azokra a szabalyokra,
amelyeket a szabad vizen valo tartozkodas alapvetd szabalyairdl szolo 46/2001. (XII. 27.) BM
rendelet tartalmaz. A Tisza-t6 jegére menni, ott tartozkodni csak akkor szabad, ha a jég kell6
szilardsagli, nem olvad, illetve nem mozog, valamint tilos a jégen tartézkodni ¢jszaka és
korlatozott latasi viszonyok kozott, jarmiivel — a biztonsagos munkavégzés kivételével — a
kikotok és a veszteglOhelyek teriiletén valamint a folyovizeken és azok mellékagain.
Tovabba aki 1éket vag, a sajat maga és masok épsége érdekében a 1éket jol lathatoan, az eldirt
modon, meg kell jeldlnie.

A vizi kozlekedésre vonatkozd jogszabdlyok Dbetartdsat a Tiszai Vizirendészeti
Rendérkapitanysag feliigyeli a rendszeres jardrszolgalattal, melyeken a KOTIVIZIG is részt
vesz. A hajozassal és a hajozasi 1étesitményekkel kapcsolatos 1étesitmények ellendrzésével
¢s megfelel6 hasznalatdval kapcsolatban a Nemzeti Kozlekedési Hatosdg hajozasi
szakteriilete foglalkozik. A hajozast érinté hirdetmények és tdjékoztatok nyomon kdvetése
minden vizen kozlekedd szdmara elengedhetetlen a biztonsagos és balesetmentes kozlekedés
érdekében.
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S. A Tisza-tavi Kodex - a Tisza-t6 fenntarthatdo hasznalatanak szabaly-
gyljteménye (Reich Gyula)

Kozhely, mégis mélyen igaz, hogy a Tisza-t6 az érdekeltek, az ott iidiilok, vagy dolgozok,
a mukodtetdk, az idegenforgalmi vallalkozdk, a horgaszok, a vadészok, vagy éppen a
természetvéddk kozos kincse — és akkor még nem is emlitettiik, hogy a té vizkészlete
milyen poétolhatatlan szerepet tolt be az Alfold vizgazdalkodasaban. Mégis, ez a puszta — €s
nem teljes — felsorolas is érzékelteti, hogy ennek a kincsnek a kozdssége milyen sok
ellentmondast, netan fesziiltséget hordozhat. Hiszen, ha ki-ki csak a sajat hasznat nézi, sok
tucatnyi érdekiitkozés sejlik fel mogotte! Ertheté ugyanis, hogy minél tobb horgasz
szeretne a partra jutni, de ugye ahhoz nyiladékot kell vagi a hullamvéddé nadsavba.
Nyilvanvald, hogy a természetvéd6k minél zavartalanabb koriilményeket szeretnének
biztositani a védett novényeknek, allatoknak, a toban kialakult értékes dkoszisztémaknak,
szemben a fiird6zést, romantikus csonakazast kereso udiilokkel. A vizeromu is, ha csak a
sajat érdekét tekintené, abban lenne érdekelt, hogy minél tobb energiat termeljen, azaz
csokkenjen a té vizszintje — szinte minden més hasznalo rovasara.

Szerencsére, a szereplok bolcs belatasa folytan ez azért nincsen igy, abszurd feltételezés. A
résztvevok, bar nem konnyen és konfliktusok sorozatdn at eljutottak annak a belatasara,
hogy ha valdban ki-ki csak a sajat érdekét tekinti, a to ,,issza meg a levét”, a sajat érdek
monopolizalasa nem csak visszaiit, hanem végiil mindannyiuk karava lesz!

A felismerés betetézése lett, hogy 2010. majus 13-an 40 szervezet egylittmiikodési
megallapodas irt alda egy szabdlyrendszer, a Tisza-tavi Kodex megvaldsitasara.
Kulcsszereplék nyilvanvaloan a viziigyi szervek, akik a tulajdonosi jogokat gyakoroljak, és
mint ilyenek feleldsek a td szakszerii lizemeltetésért és fejlesztéséért (az tizemeltetd harom
viziigyi igazgatosag, a Kozép-Tisza-vidéki, az Eszak-magyarorszagi és a Tiszantili, a
minisztérium viziigyi szakallamtitkarsaga, az akkori OVF, illetve a viziigyi f6hatdsag).
Alairok voltak: az érintett 3 megye - Hajda-Bihar, Heves, Jasz-Nagykun — szakigazgatési
¢és rendészeti szervei: tisztiorvosi hivatalai, mezdgazdasagi szervei, renddrkapitanysagai, és
a Tiszai Vizirendészeti Kapitanysag; Hortobagyi és a Biikki Nemzeti Park Igazgatosag. A
,haszonvételi” oldalon a Tiszaviz Vizerému Kft. az idegenforgalmi ¢és teriiletfejlesztési
szervezetek, horgasz egyesiiletek és természetesen a t6 menti, illetve a kozvetlen
vonzaskorzetben levd 14 6nkormanyzat.

A megallapodéasban véllaltak az egylittmiikodést és a szakmai segitségnyujtast a kodex
kidolgozasdhoz, és ami a legfontosabb: kotelezettséget vallatak a kozdsen megalkotott
szabalyrendszer, a kodex betartdsara és alkalmazasara. Itt érdemes megjegyezni, hogy ilyen
tipust egyiittmiikddés nem volt ismeretlen az orszdgban, példaul a Balatont illetéen van
hasonld, de hatalmas kiilonbség, hogy mig a balatoni térvényi kotelezettségen alapszik, a
Tisza-tavi az érintett szervezetek Onkéntes egyiittmikodése révén jott létre. Kozvetlen
elézménye az az anyag volt, amelyet a Tisza-Tavi Teriiletfejlesztési Onkormdnyzati
Tarsulas dolgoztatott ki, tobbségében a Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsdg iniciativai
alapjan ,,A Kiskorei-taroz6 (Tisza-t0) viztereinek és partjainak kornyezethaszndlati terve
¢s szabalyzata” cimmel. Vezetd tervezdi Puskds Csaba és Szigligeti Barnabas voltak.

A kodex célja annak meghatarozasa, hogy a Tisza-t6 kiilonbozd vizfeliileteit és a kdzosségi
hasznélatban levd vizpartokat milyen célra lehessen haszndlni. A kédex nem veszi at a
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fejlesztési stratégidk vagy telepiilésrendezési tervek szerepét, vizfeliileti, parthasznalati €s
fejlesztési szabalyrendszert Osszefoglald anyagnak tekintendd, amely iranymutatasokat
fogalmaz meg, ¢és mintegy kézikdnyvként segiti megtaldlni a korlatozasokat ¢és a
lehetdségeket is. Feladata a Tisza-t6, mint gazdasagi szintér kiilonbozoé jellegli hasznélatai
kozotti 6sszhang megteremtése Ugy, hogy az tovabbi hasznositasokat ne akadalyozzon
muikddésiikben ¢és emellett ne sériiljenek a természetvédelmi ¢és vizgazdalkodasi
szempontok, a fenntarthato fejlodés kritériumainak megfelelden.

A kodex harom f6 részbdl all:
1. A Tisza-t6 hazirendje: altalanos érvényii, a Tisza-t6 egészére érvényes miikodési rend.

2. A Tisza-td6 belso teriileteinek ¢€s partjainak haszndlati szabalyzata: részletes, a helyi
adottsagokra kialakitott miikddési rend.

3. Mellékletek: a Tisza-t6 fobb dokumentumainak €és vonatkozé jogszabalyok gylijteménye.

A Tisza-t6 hazirendjének a célja, hogy a té6 hasznaloinak, latogatdinak felismert k6zos
érdekeihez igazodd iranymutatast adjon a t6 hasznalatdnak alapvetd szabalyairdl. A
hazirend megkoveteli a kozosségi 1ét altalanos szabalyainak megtartdsat, a Tisza-to és
kornyezete védelmét, az itt ¢lok €s ide latogatok egymads irdnti kdlcsonds megbecsiilését.
Ezen beliil vannak az:

e Alapvetdé nyilatkozatok: a széles koOzonség szamara altalanos, Tisza-toval
kapcsolatos informdacidkat tartalmazza, mely Internetes formdban valik elérhetdvé.

o Alapvetd viselkedési szabalyok: 14 pontban a Tisza-tora latogatok viselkedési
normait teszi kozvetleniil elérhetdvé a hasznaldok szamara, a kikotékben és a Tisza-
tavon 1évo hirdetdtablakra keriil kihelyezésre.

e Eligazito informaciok: ebben jelennek meg a miikdodésben érintett szervezetek
elérhetdségei, amely szintén a hirdetdtablakon kertil kifiiggesztésre.

Mig a hazirend elsdsorban a nagykozonségnek szol, a Tisza-tdo belsd teriileteinek és
partjainak hasznalati szabdlyzata a mikddteték és fejlesztOk szamara részletes, a helyi
adottsagokra kialakitott miikddési rend. A szabalyzat els6 fo fejezete a Tisza-tod
rendeltetését, értékeit, a haszonvételek lehetdségeit, a 1étesitményrendszer f6 elemeit, a
miikddési rend f6 jellemzdit, a to természeti értékeit leird jelleggel mutatja be. A masodik
fejezet a Tisza-t0 miikodtetésérdl szol. Ismerteti a vonatkozd jogszabalyi (hatdsagi)
eldirasokat, felsorolja a miukdodtetést ellatd szervezeteket, a mikddtetés egyeztetési rendjét,
¢s a folyamatos tajékoztatas feladatait. A k6zdsségi hasznalatok szabdlyainak alapossagat
illusztralja 3. fejezetben a k6zosségi hasznalatok szabélyainak a kivonatos tartalma.

3.1 Szabadidos —, sport- és kedvtelési célu haszndlatok

3.1.1 Parthasznalat altalanos szabalyai (Allami iizemeltetési feltételek biztositasa. Az
arvizvédelmi 1étesitmények teriiletei igénybevételének feltételei. Kerékparutak.
Ko6zmiikeresztezések. Elektromos vezetékre vonatkozé elbirasok. Satorozas,
kempingezés feltételei €s lehetdségei)
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3.1.2 Szabadvizi fiirdézés, strandok (Altalanos el6irasok. Szabad-strandokkal
kapcsolatos arvizvédelmi eldirasok. Strandok Ilétesitésének hatosagi eldirdsai. A
strandok tizemeltetés feltételei. Eloirt jelzések a Tisza-tavi fiird6helyekre.)

3.1.3 Vizi és okoturizmus

3.1.4 Sporthorgaszat (Altalanos eldirdsok. Tételes eldirdasok a horgaszokra.
Természetvédelem, vizmindségvédelem ¢€s haldszat kapcsolatai.

3.1.5 Vadaszat (Altalanos fogalmak, eldirdsok. Tételes eldirasok a vadaszati
hasznositasra.)

3.1.6 Vizi sportoléas (Vizisport versenyek. Zart vizisport-palyak.)

3.1.7 Egyéb vizfeliilet hasznalatok (Viziallas. Solyapalya. Veszteglés — allohajok.)
3.2 Kozlekedés

3.2.1 Kozuti és toparti kozlekedés (Kozlekedés. Parkolas.)

3.2.2 Vizi kozlekedés: hajozas (Altalanos kérdések. A vizi kozlekedés rendje. Kikotok,
csonakkikotok viziigyi eléirasai. Uszomi elhelyezés. Kikoték 1étesitése, izemeltetése.)

3.3 Hivatasos tevékenységek
3.3.1 A Kiskorei vizlépcsd és a Tisza-t6 fenntartasa - lizemeltetése
3.3.2 Vizbazis — vizkivételek
3.3.3 Energiatermelés
3.4 Kiilonleges helyzetek
3.4.1 Viharjelzés, iranyfény
3.4.2. Tarsadalmi vizimentd szolgalat

Az egyiittmlikddok nagy szdma ¢€s a nyilvanvaldan szerteagaz6 érdekek miatt a kodex
elkészitésének fontos része volt 9 széleskort egyeztetés, illetve lakossagi forum, végil a
jovahagyast a Tisza-t6 Térségi Fejlesztési Tandcs és a Kozép-Tisza-vidéki Teriileti
Vizgazdalkodasi Tanécs egyiittes tilésein 2010. november 30-an nyerte el.

A kodexet azdta minden érintett Onkormanyzat testiileti iilésen hatdrozatként elfogadta,
vagyis megtortént a helyi ,,torvénybe iktatasa”.

A kodexhez kapcsolodoan a fejléddés iranyait, sulypontjait illetden ajanlasok is
megfogalmazddtak, ezek:

e a Tisza-menti térség védett természeti és kulturdlis 6rokségének megdrzése és
hasznositasa;

e a Tisza-menti térség vizgazdalkodasi rendszerének (természetes tarozoknak,
hullamtereknek) kiépitése és ennek kovetkezményeként a megteleld tajhasznalathoz
kapcsolodo erdészeti-, mezdgazdasagi tevékenység kialakitasa;

e a helyi termeldi, szolgaltatoi egyiittmiikodések Osztonzése, jelentds kulturdlis, taji
értékekkel rendelkezd terlileteken a turizmus, kiemelten az 6koturizmus fejlesztése;
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a helyi szereplok Osszefogdsdnak, a partnerségek tamogatdsa; a foglalkoztatas

bovitése, a nem foglalkoztatottak munkaerd-piaci integracidéjanak tamogatasa
foglalkoztathatosaguk javitasaval;

e a Tisza-menti térség kiilsé elérhetdségének javitasa, els6sorban a kozuthalozatok
javitasa, fejlesztése;

e a jelentés idegenforgalmi ¢és kozigazgatdsi infrastrukturaval rendelkezé
kornyezettel, nagyvarosokkal valé kapcsolatanak fejlesztése, elérhetdségének
biztositasa;

e az arviz, belviz és az aszdly kornyezetkdrositd hatdsainak integralt kivédése,
megeldzése, artéri tajrehabilitacio;
e a Tisza turisztikai, valamint személy- és teherhajézasi lehetdségeinek — kdrnyezeti

szempontok integrald — megteremtése a kapcsoldodo infrastruktira hatterével egyiitt
(kikoto fejlesztés, hajoépités felélesztése)

Mindezek ¢érdekében javasoltdk az egyiittmikodd szervezetek egy Tisza-tdo torvény
megalkotasat. valamint a Kiskorei-tarozé (Tisza-td) hasznositdsanak atértékelésérdl és a
fejlesztés javasolt {6 iranyairél szoléo 2048/1993. (XI. 18.) Kormdanyhatarozat
korszeriisitését.

Az 1d6 igazolta a koédex sziikségességét ¢és alkalmassagat. A szerepldk betartjdk és
betartatjdk ¢és egy feliilvizsgalaton, rancfelvarrdson is atesett. Az ajanlasok nyoman, az
érdekeltek Osszefogasaval elkésziilt az lizemrend modositdsa, ami kornyezetvédelmi
hatasvizsgalatra, Natura 2000 hatasbecslésre és ez alapjan kiadott kdrnyezetvédelmi
engedélyre tamaszkodhat. Az lizemrend igy mar plusz tiz centis (735 +-5 cm)
tizemvizszintet tesz lehetdvé. Nagy jelentOségli konkrét 1épés ez, hogy a vizhidny
mérséklésének eszkozeként, a Tisza-t6 vizkészlete a klimavaltozashoz vald alkalmazkodas
egyik — ha nem a legfontosabb — eszkoze legyen az Alfold csaknem egészére nézve.
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Tisza-to

Hol a nap kel és a madarak csendben énekelnek,
Kis csonak szeli at a szoke Tisza vizét.
Apro éldlények vigyazzak a tavat,
Alakitjak, formaljak szép otthonukat.

De nem kiméli 6ket sem az ar,

Orok kiizdelem s talélés az ar.
S ha a természet csapasait mar megszoktak,
Az ember akaratat még mindig megbanjak.

Csendesen pihenget, €li életét,
Oregszik, alszik és még remél.
Ifji koraban erds volt és makacs,
Mara mar Oreg lett és szakadt.

Hatat a hajok korbacsa szabja,
Labat tordelik a satrak tabora.

Megnyugvast szivében csak
A szent holtagak hoznak,
Maga megujulasat mar

Nem sokaig birja.

Csendben sir, senki nem hallja?
Segits, segits, suttogja halkan.

Kéri Brigitta (KOTIVIZIG)
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